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本 书 基 于 智能 楼 宇 教学 实践 效 慎 ， 坚持 以 能 力 为 本 位 ， 重视 职业 
技能 的 培养 ， 从 凸现 工学 结合 、 学 用 一 致 、 理 实 并 重 、“ 教 、 学 
做 ”一 体 化 的 现代 教学 特色 、 注 重 对 职业 院 校 学 生 进行 高 素质 和 高 
技能 培养 的 实用 角度 出 发 ， 将 课程 教学 目标 分 解 为 15 个 学 习 情 景 ， 
即 楼 宇 自动 化 系统 的 总 体 认 知 ; LON 现场 总 线 楼 宇 综合 控制 系统 ; 
THBAZM-1 型 楼 宇 照 明 系 统 ; THBCCB-2 型 远程 抄 表 系统 ; THBAHY- 
3 型 变频 恒 压 供水 系统 ; THBAGD-l1 型 楼 宇 供 配 电 系 统 ; THPTC-1 型 
停车 场 管理 系统 ; THPDM-1 型 对 讲 及 门禁 控制 系统 ; THPFB-1 型 防 
盗 报警 I 能 家 局 这 
制 系统 ; THPWX-1 型 卫星 有 线 电 视 系 统 ; THPBZ-1 型 闭路 电视 监 
及 周边 防范 系统 ; 中 央 空 s 调 系统 ; THPZB.1 综合 布线 系统 ， 每 一 个 学 

习 情 景 又 科学 构建 了 “学 习 目 标 、 工 作 任 务 、 任 务 分 析 、 解 决 方案 、 
请 您 做 一 做 及 思考 与 练习 ”等 多 个 环节 ， 使 学 生 完成 “资讯 、 计 划 、 
决策 、 实 施 ， 检查、 评价， 等 二 个 完整 的 工作 过 程 ， 经 过 理 实 一 体 
化 教学 、 师 生 互动 ， 最 终 完 成 本 课程 教学 目标 。 

本 书 可 作为 职业 院 校 相关 专业 的 教材 及 参考 书 ， 也 适宜 科研 和 工 
矿 企 事业 单位 的 工程 技术 人 员 在 应 用 中 参考 ， 更 是 一 部 理想 和 实用 的 
自学 专业 教材 。 
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职业 学 校 作为 培养 技能 人 才 的 主 阵 地 ， 始 终 坚持 为 社会 经 济 服务 、 为 企业 服 
务 、 为 促进 就 业 服 务 的 办 学 宗旨 ， 多 年 来 ， 为 我 国 经 济 建设 和 生产 服务 一 线 培养 了 
数 千 万 技艺 精湛 、 素 质 优良 的 技能 劳动 者 。 实 践 证 明 ， 职 业 教育 是 产业 转型 升级 的 
助 推 器 ， 是 人 力 资源 优化 配置 的 转化 器 。 随 着 经 济 社会 的 发 展 ， 特 别 是 知识 经 济 时 
代 的 到 来 ， 现 代 企业 大 量 引 进 了 新 的 管理 方式 、 新 的 组 织 流 程 和 新 的 生产 方式 ， 这 
一 变化 趋势 要 求 员 工 不 仅 具 备 工 作 岗 位 上 的 功能 性 能 力 ， 还 要 具备 分 析 解 决 问题 和 
自我 管理 能 力 ; 要 对 新 的 、 不 可 预见 的 情况 作出 独立 判断 和 灵活 反应 ; 要 有 专业 交 
流 、 综 合 技能 、 以 顾客 为 导向 和 团队 合作 等 过 程 性 能 力 。 面 对 当今 世界 对 技能 人 才 
的 综合 素质 和 技能 水 平 提出 的 新 要 求 ， 职 业 教育 势必 要 对 技能 人 才 的 培养 进行 反思 
和 创新 。 高 技能 人 才 的 奇 缺 已 成 为 制约 我 国 工 业经 济 快速 发 展 的 瓶 席 ， 中 国 社会 经 
济 的 发 展 和 产业 转型 升级 呼唤 着 高 素质 技能 人 才 辈 出 。 

在 这 职 教 大 变革 和 大 发 展 的 年 代 ， 我 校 抓 住 机 遇 ， 成 功 整合 了 三 亚 地 区 职业 教 
育 资源 ， 将 省 人 力 资源 和 社会 保障 厅 管 辖 的 海南 三 亚 技工 学 校 和 三 亚 市 管辖 的 海南 
省 海洋 学 校 及 三 亚 市 职业 中 专 学 校 合 并 ,创建 了 海南 省 三 亚 高 级 技工 学 校 /海南 三 
亚 中 等 职业 技术 学 校 。 从 2007 年 开始 ， 学 校 边 建设 边 招 生 ， 仅 用 不 到 三 年 的 时 间 
就 把 学 校 从 在 校生 不 足 500 人 发 展 到 近 万 人 规模 ， 建 筑 面 积 从 不 到 3000 平方 米 到 
17 万 平方 米 ， 占 地 从 不 足 20 亩 到 近 400 亩 ,国定 资 产 从 不 到 700 万 元 到 7 个 亿 元 ， 
学 校 实现 了 跨越 式 的 发 展 。 目 前 学 校 已 被 确定 为 国家 级 重点 高 级 技工 学 校 、 国 家 高 
技能 人 才 培 养 示 范 基地 、 首 批 国 家 中 等 职业 教育 改革 发 展示 范 学 校 ， 并 又 开始 了 新 
一 轮 发 展 : 着手 进 行 学 校 升格 一 一 积极 申报 筹建 三 亚 技师 学 院 和 三 亚 职 业 技 术 学 
院 ， 倾 力 打造 职 教 航母 。 

为 了 使 职业 教育 的 办 学 更 有 特色 ， 毕 业 生 更 有 专长 ， 需 要 建立 “ 校 企 双 制 、 工 
学 一 体 、 以 就 业 为 导向 ”的 新 型 人 才 培 养 模式 ， 构 建 一 套 符合 现代 企业 用 人 需求 和 
关注 学 生生 涯 发 展 的 一 体 化 课程 体系 。 而 教材 则 是 学 校 向 学 生 传 授 知 识 和 技能 的 主 
要 工具 之 一 ， 也 是 人 们 接受 终身 教育 和 职场 发 展 的 学 习 工 具 。 编 写 一 套 既 能 适应 时 
代 要 求 ， 又 能 有 效 地 提高 人 才 培 养 效果 的 好 教材 ， 就 等 于 为 推进 技能 人 才 提 供 了 成 
才 就 业 的 金 钥匙 。 为 了 达到 这 样 的 目标 ， 教 育 部 提出 了 “以 就 业 为 导向 ,要 从 教材 
异样 化 开始 ”的 改革 思路 ， 打 破 传 统 教育 使 用 教材 的 统一 性 ， 根 据 各 职业 院 校 专业 
和 生源 的 差异 性 ， 因 材 施 教 。 为 此 ， 着 重 编写 实用 、 适 用 职业 教育 不 同类 型 的 教 
材 ， 同 时 根据 各 院 校 所 在 地 经 济 条 件 的 不 同和 学 生 兴 趣 的 差异 ， 编 写 出 形式 活泼 、 
授课 方式 灵活 、 满 足 社 会 需求 的 教材 是 当务之急 。 
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为 了 更 有 效 地 推进 我 国 的 职业 教育 ， 完 成 “ 投 巨 资 创建 万 人 学 校 ， 集 众 智 打造 
职 教 航 母 ”的 战略 部 团 和 雄伟 目标 ,我 校 在 重 拳 出 击 ， 狠 抓 师资 培养 内 涵 建 设 的 同 
时 ， 还 大 胆 决 策 引 进 了 一 批 高 层次 的 专家 教授 ， 形 成 本 校 优质 办 学 和 创 示范 性 职 教 
院 校 的 整体 合力 。2012 年 3 月 6 日 ， 我 校 携手 三 亚 老 教授 协会 ， 签 约 成 立 “ 学 校 教 
授 顾问 委员 会 ”， 为 我 市 职业 教育 发 展 添砖加瓦 ， 高 安 邦 教授 就 是 我 校 聘 请 的 特聘 
教授 (教授 顾问 委员 会 委员 之 一 )。 

高 安 邦 教授 不 失 众 望 ， 他 从 2012 年 2 月 8 日 受聘 开始 就 以 主人 翁 的 态度 ， 积 
极 参加 了 我 校 的 改革 建设 和 创新 发 展 ， 意 尽 全 力作 出 了 自己 力所能及 的 贡献 。 

为 了 更 好 地 满足 我 国 多 层次 各 高 校 “ 智 能 化 楼 宇 技 术 ” 教 学 的 需要 , “天 烛 教 
仪 ”与 美国 埃 施 明和 国内 相关 广 家 进行 合作 ， 成 功 推出 了 一 系列 基于 LON 总 线 的 
智能 楼 宇 教 学 实践 装置 。 利 用 我 校 所 购买 的 这 些 成 套 设备 ， 我 校 开 展 理 实 一 体 化 教 
学 和 专业 技能 培训 ， 获 得 了 省 市 和 国家 级 职业 技能 大 赛 多 项 大 奖 ， 已 成 为 我 校 职 ， 
教育 的 一 大 亮点 。 本 书 的 编写 正 是 基于 我 校 所 拥有 的 这 些 优秀 资源 ， 由 多 年 来 一 直 
从 事 该 技术 领域 教学 研究 和 科研 开发 实践 的 专家 教授 所 主持 完成 。 

我 们 祝 咒 这 部 新 书 的 出 版 。 相 信和 它 对 提高 我 国 楼 宇 自 动 化 技术 人 员 的 应 用 能 
和 水 平 、 提 升 我 校 的 学 术 水 平和 地 位 、 完 成 我 校 当 前 的 中 心 任务 都 将 会 起 到 积极 的 
推动 和 促进 作用 ， 它 将 为 我 校 新 一 轮 的 改革 建设 和 创新 发 展 添 砖 加 瓦 ， 并 写 下 浓 墨 


重 彩 的 一 笔 。 


国家 级 重点 技工 学 校 / 国 家 中 等 职业 技术 学 校 教 育 改革 发 展示 范 建设 学 校 / 
国家 高 技能 人 才 培 养 示范 基地 /海南 省 三 亚 高 级 技工 学 校 / 
中 国 技工 院 校 杰出 校长 /高 级 讲师 /硕士 
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职业 教育 是 “为 企业 培养 用 得 上 的 人 才 为 目标 、 以 就 业 为 导向 ”的 一 种 全 新 的 
教育 类 型 。 对 建筑 智能 化 工程 的 实践 和 考查 表明 ， 要 实现 学 生 零 距离 就 业 ， 就 必须 
以 典型 建筑 智能 化 工程 的 技术 领域 为 基准 ， 以 建设 部 制定 的 相应 岗位 群 职业 标准 为 
依据 ， 编 写 工 学 结合 的 具有 职 教 特色 的 教材 。 
智能 建筑 是 一 种 融 现代 建筑 技术 、 计 算 机 技术 、 自 动 控制 技术 与 信息 通信 网 络 
技术 等 高 新 技术 于 一 体 的 新 型 建筑 ， 它 的 飞速 发 展 为 建筑 行业 带 来 了 强大 的 发 展 空 
间 和 技术 革命 。 另 外 ， 城 市 化 建设 为 建筑 行业 营造 了 广阔 的 发 展 空间 ， 急 需 大 批 懂 
设计 、 会 施工 、 能 管理 的 应 用 型 人 才 。 我 国 加 入 WTO 后 ， 国 内 建筑 业 市 场 将 融入 
国际 大 市 场 ， 这 更 需要 我 们 迅速 提高 竞争 力 ， 提 高 竞争 力 的 关键 在 于 高 素质 的 技术 
与 管理 人 才 。 教 育 部 已 将 楼 宇智 能 化 专业 列 为 紧缺 人 才 培 养 计 划 ， 面 对 智能 建筑 的 
迅速 崛起 和 它 所 包含 的 多 种 学 科 、 多 种 技术 的 交叉 综合 ， 处 于 工程 建设 第 一 线 的 设 
计 、 施 工 、 管 理 、 运 行 维修 人 员 迫 切 需要 熟悉 和 掌握 相应 的 高 新 技术 知识 。 本 书 正 
是 为 满足 这 些 需求 而 编写 。 

本 书 编写 的 指导 原则 是 : 

1. 以 “天 烛 教 仪 ” 与 美国 埃 施 朗 和 国内 相关 广 家 进行 合作 ， 成 功 推出 的 一 系 
列 基 于 LON 总 线 的 智能 楼 宇 教学 实践 装置 为 平台 ， 以 行业 职业 标准 为 依据 ， 突 出 
课程 的 职业 定向 性 ; 以 职业 能 力作 为 课程 内 容 配 置 的 基础 ， 贴 近 实 际 工程 过 程 ， 努 
力 体 现职 教改 革 的 取向 ， 以 及 与 职业 活动 的 对 接 ， 力 求 与 行业 的 职业 规范 及 职业 技 
能 鉴定 标准 的 对 接 ， 以 实现 职业 教育 “ 双 证 制度 ”的 紧密 结合 ; 使 学 生 获 得 的 实用 
知识 和 技能 真正 满足 职业 岗位 的 需求 。 

2. 注重 知识 与 技能 的 融合 ， 综 合 开 发 学 生 的 职业 能 力 。 理 论 知 识 以 应 用 为 目 
的 ， 以 必需 、 实 用 为 度 ， 以 掌握 概念 、 强 化 应 用 为 重点 ; 实践 技能 强调 针对 性 和 实 
用 性 ， 使 理论 知识 真正 为 职业 技能 服务 ， 强 化 学 生 创 新 能 力 的 培养 ， 提 高 学 生 就 业 
上 岗 和 职业 变化 的 适应 能 力 ， 使 教材 成 为 培养 职业 人 才 的 工具 。 

3. 在 结构 和 内 容 上 强化 了 “做 中 学 ”的 指导 思想 ， 针 对 课程 的 性 质 和 定位 ， 
以 情景 、 任 务 为 载体 ,设计 相 关 的 “实践 项 目 ” 与 “实践 活动 "， 体 现 以 技能 操作 
训练 实践 为 主线 ， 相 关 知 识 为 支撑 的 编写 思路 ， 较 好 地 处 理 了 理 实 一 体 化 的 关系 ， 
有 利于 帮助 学 生 掌 握 知 识 ， 形 成 技能 ， 提 高 素质 。 

4. 按照 现代 教学 理论 和 学 生 的 认 知 规律 ， 合 理 地 编排 教材 内 容 。 尽 量 采 用 图 文 
并 成 的 编写 形式 ， 增 加 直观 性 ， 降 低 学 习 难 度 ， 提 高 学 生 的 学 习 兴 趣 。 

5. 编写 的 内 容 既 突出 针对 性 与 实用 性 ， 又 考虑 具有 通用 性 和 先进 性 ， 较 多 地 编 
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人 新 技术 、 新 设备 、 新 材料 、 新 工艺 的 内 容 ， 以 期 缩短 学 校 教育 与 企业 需要 的 距 
离 ， 更 好 地 满足 企业 用 人 的 需求 。 

6. 按照 教育 部 高 职 人 才 培 养 目标 的 要 求 ， 结 合 楼 宇智 能 化 技术 的 工作 任务 ， 将 
本 学 习 领 域 分 为 15 个 学 习 情 境 ， 即 学 习 情景 1: 楼 宇 自动 化 系统 的 总 体 认 知 ; 学 习 
情景 2: LON 现场 总 线 楼 军 综合 控制 系统 ;学习 情景 3: THBAZM-1 型 楼 宇 照明 系 
统 ; 学 习 情 景 4: THBCCB-2 型 远程 抄 表 系 统 ; 学 习 情景 5: THBAHY-3 型 变频 恒 压 
供水 系统 ; 学 习 情 景 6: THBAGD-1 型 楼 宇 供 配 电 系统 ; 学 习 情 景 7: THPTC-1 型 
停车 场 管 理 系 统 ; 学 习 情 景 8: THPDM-1 型 对 讲 及 门禁 控制 系统 ， 学 习 情 景 9， 
THPFB-1 型 防盗 报警 系统 ; 学 习 情 景 10: THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 ; 学 习 情 
景 11: THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 ; 学 习 情景 12: THPWX-1 型 卫星 有 线 电视 系 
统 ; 学 习 情景 13: THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 ; 学 习 情 景 14: 中 央 
空调 系统 ; 学 习 情 景 15: THPZB-1 综合 布线 系统 。 每 一 个 学 习 情 景 又 科学 构建 了 
“学 习 目 标 、 工 作 任 务 、 任 务 分 析 、 解 决 方案 、 请 您 做 一 做 及 思考 与 练习 ”等 多 个 
环节 ， 使 学 生 完 成 “资讯 、 计 划 、 决 策 、 实 施 、 检 查 、 评 价 ” 等 一 个 完整 的 工作 过 
程 ， 经 过 理 实 一 体 化 教学 、 师 生 互 动 ， 最 终 完 成 本 课程 教学 目标 。 

7. 本 书 紧 贴 国家 职业 学 校 课程 改革 的 新 思路 ， 结 合 初 /中 级 维修 技工 国家 标准 ， 
穿 “ 以 学 生 为 主体 ， 以 能 力 为 本 位 ， 以 应 用 为 目的 ， 以 就 业 为 导向 ”的 职 教 理 
人 ， 由 荣获 了 2012 年 第 十 一 届 国 家 高 技能 人 才 培 育 突出 贡献 奖 的 国家 重点 职业 教 
育 改 革 发 展示 范 学 校 一 一 海南 省 三 亚 高 级 技工 学 校 负责 编写 ， 充 分 体现 了 职业 教育 
示范 学 校 建设 中 ， 课 程 体系 改革 与 教材 建设 的 新 理念 和 新 成 果 。 

本 书 的 编写 是 我 校 创建 国家 级 重点 技术 学 校 、 国 家 中 等 职业 教育 改革 发 展示 范 
建设 学 校 、 国 家 高 技能 人 才 培 养 示 范 基地 的 标志 性 成 果 之 一 ， 也 是 我 校 “ 十 二 五 ” 
发 展 规划 所 确定 的 “ 倾 力 打造 职业 教育 航母 ， 着 手 申 办 三 亚 技师 学 院 和 三 亚 职业 技 
术 学 院 ， 大 力 开 展 理 实 一 体 化 教学 ， 创 建 精品 课程 和 样板 教材 ”之 急需 。 本 书 的 编 
写 既 是 编者 多 年 来 从 事 教 学 研究 和 科研 开发 实践 经 验 的 概括 和 总 结 ， 又 博 采 了 目前 
各 教材 和 著作 之 精华 ， 参 加 本 书 编写 工作 的 有 高 安 邦 教授 (策划 、 选 题 、 立 项 、 制 
定编 写 大 纲 和 前 言 和 情景 2 等 )、 电 工 电子 教学 部 佟星 讲师 /高 级 技师 /高 级 楼 宇 师 
(情景 1 和 情景 3) 、 泌 普 艳 讲师 (情景 4 和 情景 10) 、 谢 越发 讲师 (情景 5 和 情景 
11)、 谢 礼 德 讲 师 (情景 6 和 情景 12)、 电 工 电 子 教学 部 主任 褚 雪莲 高 级 讲师 ( 情 
景 7 和 情景 13) 、 副 主任 韩 维 民 高 级 讲师 (情景 8 和 情景 14) 、 黄 志 欣 讲师 (情景 
9 和 情景 15 ) 。 全 书 由 海南 省 三 亚 高 级 技工 学 校 特 聘 教授 、 哈 尔 滨 理工 大 学 教授 、 
硕士 生 导师 高 安 邦 主持 编写 和 负责 统 稿 ， 聘 请 了 曾 荣获 全 国 职 教 突出 贡献 奖 及 中 国 
技工 院 校 杰出 校长 称号 的 海南 省 三 亚 高 级 技工 学 校 校长 石 舌 高 级 讲师 、 荣 获 了 2012 
年 第 十 一 届 国 家 高 技能 人 才 培 育 突 出 贡献 奖 的 副 校长 张 晓 辉 高 级 讲师 /高 级 技师 /高 
级 考评 员 、 人 事 处 长 董 泽 斯 高 级 讲师 进行 审 稿 ， 他 们 对 本 书 的 编写 提供 了 大 力 支 持 
和 提出 了 宝贵 的 编写 意见 ， 在 此 表示 最 衷心 的 感谢 ! 淮安 信息 职业 技术 学 院 的 青年 
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讲师 杨 帅 、 薛 岚 、 陈 银 燕 、 关 士 岩 、 陈 玉 华 、 毕 滞 廷 、 赵 冉冉 、 刘 晓 艳 、 王 玲 、 姚 
微 和 学 生 即 少 华 、 王 宇航 、 马 奢 、 即 一 局 、 张 纺 、 武 婷 婷 、 司 雪 美 、 朱 颖 、 陆 智 
华 、 余 彬 等 也 为 本 书 做 了 大 量 的 辅助 性 工作 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 ! 本 书 的 编写 得 
到 了 海南 省 三 亚 高 级 技工 学 校 、 淮 安信 息 职 业 技 术 学 院 、 天 煌 教 仪 的 大 力 支 持 ， 在 
此 也 表示 最 真诚 的 感激 之 意 ! 任何 一 本 新 书 的 出 版 都 是 在 认真 总 结 和 引用 前 人 知识 
和 智慧 的 基础 上 创新 发 展 起 来 的 ， 本 书 的 编写 无 疑 也 参考 和 引用 了 许多 前 人 优秀 教 
材 与 研究 成 果 的 结晶 和 精华 。 在 此 向 本 书 所 参考 和 引用 的 资料 、 文 献 、 教 材 和 专著 
的 编著 者 表示 最 诚挚 的 敬意 和 感谢 ! 

本 书 不 仅 可 用 作 职 业 教育 类 院 校 的 实用 教材 ， 同 时 也 可 作为 从 事 智能 建筑 施 
工 、 管 理 、 运 行 维修 等 行业 的 人 员 继 续 教 育 的 参考 书 。 

鉴于 编者 的 水 平和 经 验 有 限 ， 书 中 错误 、 玻 漏 和 不 足 之 处 ， 恳 请 读者 和 专家 不 
音 批 评 指正 ， 以 便 今后 更 好 地 完善 、 充 实 和 提高 。 
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【学 习 目 标 】 
知识 目标 
@ 了 解 楼 宇 自动 化 系统 的 总 体 结构 组 成 
@ 熟悉 楼 宇 自动 化 系统 的 相关 技术 
@ 了 解 楼 宇 自动 化 系统 的 集成 关键 
技能 目标 
@ 能 描述 自动 化 系统 的 总 体 结构 组 成 
@ 掌握 计算 机 控制 系统 的 组 成 及 作用 
@ 懂得 智能 化 系统 的 常用 关键 技术 
@ 掌握 几 种 常用 电量 及 非 电量 的 测量 方法 
@ 明白 楼 宇智 能 化 系统 的 集成 关键 
情景 条 件 
@ 楼 宇智 能 化 系统 的 相关 教学 模型 











1.1 工作 任务 





楼 宇 自动 化 系统 作为 一 种 智能 建筑 ， 是 建筑 工程 与 苍术、 自动 化 技术 、 现 代 通 信 技 
术 和 计算 机 网 络 技术 相 结合 的 复杂 系统 工程 学 科 ， 是 现代 高 新 技术 与 建筑 艺术 相 结合 的 
产物 ， 是 一 门 多 学 科 交 又 且 具有 高 科技 含量 的 新 领域 搁 术 。 

智能 化 建筑 的 发 展 日 新 月 异 ， 智 能 化 住宅 更 是 人 们 生活 质量 提高 的 重要 标志 ， 人 
们 对 智能 化 住宅 的 需求 促进 了 智能 化 建筑 的 发 展 ， 目 前 ， 世 界 各 地 的 智能 化 工程 技 
术 正 逐步 走向 创新 阶段 。 楼 宇 自动 化 的 主要 功能 是 对 建筑 物 内 部 的 能 源 使 用 、 环 境 、 
交通 以 及 供电 进行 统一 监控 与 管理 ， 以 便 提供 一 个 既 安 全 可 靠 、 节 约 能 源 ， 又 舒适 
宜人 的 工作 和 居住 环境 ， 主 要 包括 对 中 央 空 调 、 给 排水 、 变 配 电 、 照 明 、 电 梯 等 系统 
的 监控 ， 这 些 系统 一 般 运 用 在 商场 、 宾 馆 、 体 育 馆 、 智 能 小 区 及 现代 化 家 居 等 大 型 
的 公共 场所 里 。 

随 着 智能 建筑 的 发 展 ， 智 能 化 领域 的 规范 和 标准 也 相继 问世 ， 在 设计 、 施 工 、 验 收 
等 环节 一 定 都 要 认真 执行 。 

本 工作 任务 就 是 对 这 种 新 兴 的 楼 宇 自动 化 系统 进行 整体 上 的 初步 认 知 。 
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1.2 任务 分 析 


图 1-1 所 示 为 某 楼 宇智 能 化 系统 的 组 成 ， 它 由 网 络 通信 、 网 关 、 设 备 通信 、 系 统管 
理 、 人 机 交互 等 模块 以 及 数据 采集 终端 和 网 络 设备 构成 ， 该 系统 运用 了 计算 机 技术 、 自 
动 控 制 技术 、 网 络 技术 等 ， 在 解决 楼 宇智 能 化 系统 集成 方面 有 创新 性 。 系 统 对 智能 建筑 
各 子 系统 进行 了 系统 集成 ， 实 现 了 集中 控制 、 统 一 管理 、 资 源 共 享 、 协 调和 运行， 节约 了 
能 源 和 人 力 资 源 ， 降 低 了 运营 维护 成 本 。 通 过 多 个 楼 宇 的 应 用 ， 系 统 稳定 性 好 ， 具 有 开 
放 性 、 实 施 性 、 适 用 性 和 易 用 性 等 特点 。 系 统 人 机 界面 友好 ， 操 作 简 单 ， 响 应 时 间 快 ， 
能 够 适应 现代 楼 宇智 能 化 管理 的 需求 ， 具 有 广阔 的 市 场 前 景 和 推广 价值 。 
































图 1-1 楼 宇智 能 化 系统 的 组 成 
a) 系统 的 集成 示意 b) 智能 化 中 控 室 





1.3 知识 平台 


1.3.1 集散 型 楼 宇 自动 化 系统 的 体系 结构 


集散 型 楼 宇 自 动 化 系统 的 体系 结构 如 图 1-2 所 示 ， 其 特点 是 按 功 能 层次 化 。 
| 中央 管理 计算 机 | 















监督 控制 层 计算 机 
看 看 





i i 
供 配 电 系统 
12 琳 散 和 楼 宁 自动 化 系统 的 体系 结构 
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1. 现场 控制 层 

现场 控制 层 计 算 机 直接 与 位 于 现场 的 传感器 、 变 送 器 和 执行 机 构 相 连 ， 实 现 对 现场 
各 设备 的 实时 监视 控制 ， 并 且 通 过 通信 和 网络 实现 与 上 层 计 算 机 之 间 的 信息 交换 。 在 现场 
控制 层 中 实现 的 是 对 单个 设备 的 自动 控制 ， 即 单机 自动 化 ， 其 功能 实现 是 由 安装 在 被 控 
设备 附近 的 现场 控制 器 完成 。 

现场 控制 器 采用 直接 数字 控制 技术 ， 故 又 称 直接 数字 控制 器 (DDC) ， 也 可 称 为 下 
位 机 。 现 场 控制 器 安装 在 控制 现场 ， 可 接收 上 一 层 的 操作 站 或 监控 站 (也 称 上 位 机 ) 
传送 来 的 命令 ， 并 将 本 地 的 状态 和 数据 传送 到 上 位 机 ， 在 上 位 机 不 干预 的 情况 下 ， 现 场 
控制 器 可 单独 对 设备 执行 控制 功能 ， 根 据 设 定 的 参数 进行 各 种 算法 的 运算 ， 控制 输 出 。 
现场 控制 器 具有 可 靠 性 高 、 控 制 能 力 强 、 可 编写 程序 等 特点 ， 它 既 能 独立 监控 相关 设 
备 ， 又 可 联 入 工控 网 接受 统一 控制 和 管理 。 根 据 现场 控制 器 规模 的 大 小 ， 每 台 现 场 控制 
器 可 控制 的 DO、DI、AO、AI 点 数 一 般 在 几 十 点 到 一 百 点 左右 。 

现场 控制 层 末 端 装 置 包 括 传 感 器 、 执 行 机 构 。 传 感 器 能 够 将 各 种 不 同 的 被 测 物 理 
量 ， 如 温度 、 压 力 、 流 量 、 电 压 或 电流 等 ， 转 换 为 能 被 现场 控制 器 接收 的 模拟 量 或 开关 
量 。 执 行 机 构 能 够 对 被 控 设 备 进行 控制 。 

2. 监督 控制 层 

监督 控制 层 计 算 机 是 现场 控制 层 计 算 机 的 上 位 机 ， 它 可 分 为 监控 站 和 操作 站 。 监 控 
站 直接 与 现场 控制 器 通信 ， 监 视 其 工作 情况 并 将 来 自 现场 控制 器 的 系统 状态 数据 传递 给 
操作 站 和 运营 管理 层 计算 机 。 操 作 站 则 为 管理 人 员 提 供 操 作 界 面 ， 并 将 操作 请 求 传递 给 
监控 站 ， 再 由 监控 站 实现 具体 操作 。 监 控 站 的 输出 并 不 直接 控制 执行 器 ， 而 只 是 给 出 现 
场 控制 层 计算 机 的 给 定 值 。 

监督 控制 层 计算 机 除了 要 求 功 能 完善 的 软件 之 外 ， 更 重要 的 是 要 求 硬件 必须 可 靠 。 
现场 控制 器 只 关系 到 单个 设备 的 工作 ， 而 监督 控制 层 计算 机 的 可 靠 性 则 关系 到 整个 系统 
的 运行 质量 。 监 督 控制 层 计算 机 一 般 选 用 宛 余 方 式 配置 的 工业 控制 计算 机 ， 一 旦 主 控制 
计算 机 出 现 故障 ， 备 用 机 则 自动 投入 ， 保 障 系统 继续 运行 。 

通信 一 般 采 用 多 级 网 络 结构 ， 现 场 控 制 器 完成 现场 设备 的 直接 数字 控制 。 现 场 控 制 
器 与 监督 控制 层 计算 机 通信 构成 第 一 级 网 ， 监 督 控制 层 计算 机 之 间 构 成 第 二 级 网 ， 上 述 
局 域 网 联 入 更 高 速 广域网 构成 第 三 级 网 。 

3. 运营 管理 层 

运营 管理 层 计算 机 位 于 整个 系统 的 最 顶端 ， 具 有 很 强大 的 处 理 能 力 。 它 协调 管理 各 
子 系统 ， 实 现 全 局 优化 控制 和 管理 ， 进 而 达到 综合 自动 化 的 目的 。 
1.3.2 智能 建筑 的 含义 

集散 型 楼 宇 自动 化 系统 是 一 种 智能 建筑 ， 是 指 利用 系统 集成 方法 ， 将 计算 机 技术 、 
通信 技术 、 信 息 技 术 与 建筑 艺术 有 机 结合 ， 通 过 对 设备 的 自动 监控 ， 对 信息 资源 的 管理 
和 对 使 用 者 的 信息 服务 及 其 与 建筑 的 优化 组 合 ， 所 获得 的 投资 合理 、 适 合 信息 社会 需要 
并 且 具 有 安全 、 高 效 、 和 舒适 、 便 利和 灵活 特点 的 建筑 物 。 其 形象 描述 为 钢筋 混凝土 结构 
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是 建筑 物 的 秽 体 ， 装 饰 装 浇 是 建筑 物 的 衣服 ， 智 能 控制 中 心 是 建筑 物 的 大 脑 ， 各 种 智能 
探测 器 是 建筑 物 的 感觉 器 官 ， 通 信 网 络 是 建筑 物 的 神经 系统 。 


具备 了 复杂 系统 几乎 所 有 的 特征 。 














1. 智能 建筑 的 特征 
(1) 复杂 性 特征 ”从 系统 论 的 角度 来 看 ， 可 以 把 它 看 做 是 一 个 复杂 系统 ， 因 为 它 











(2) 开放 性 特征 ”系统 集成 的 关键 问题 是 解决 不 同 子 系统 、 不 同 产品 间接 口 和 协 








议 的 标准 化 ， 以 使 它们 之 间 能 达到 “互联 性 ”和 “ 互 操作 性 ”。 它 应 提供 数据 接口 、 网 
络 接口 、 系 统 和 应 用 软件 接口 。 开 放 性 的 特征 是 : 集成 接口 遵循 开放 、 通 用 的 国际 标 


准 ， 


























集成 接口 互 换 性 好 。 
(3) 技术 先进 性 特征 
1) 无 线 通信 技术 的 充分 应 用 。 

2) 数字 化 视频 传输 技术 的 推广 使 用 。 

3) 控制 系统 的 全 数字 化 技术 。 

(4) 集成 化 特征 ”集成 是 指 把 各 个 自 成 体系 的 硬件 和 软件 加 以 集中 ， 并 重新 组 合 








到 统一 的 系统 之 中 。 智 能 建筑 通常 由 五 个 独立 的 自动 化 子 系统 组 成 : 





1) 建筑 设备 管理 自动 化 系统 (BAS ) 。 

2) 安全 防卫 自动 化 系统 (SAS ) 。 

3) 通信 自动 化 系统 (CAS) 。 

4) 防止 火灾 自动 化 系统 (FAS ) 。 

5) 办 公 自 动 化 系统 (OAS) 。 

通过 系统 集成 中 心 (SIC) 把 这 些 子 系统 组 合 在 一 起 ， 以 满足 用 户 的 需求 。 

2. 建筑 智能 化 的 内 容 

智能 建筑 是 由 建筑 的 结构 、 系 统 、 服 务 和 管理 四 个 基本 要 素 以 及 它们 之 间 的 内 在 关 





























联 进行 最 优化 组 合 (系统 集成 ) ， 提 供 一 个 投资 合理 而 且 高 效 、 和 舒适 、 方 便 的 建筑 环境 
空间 ， 是 在 现代 建筑 内 综合 利用 目前 国际 上 最 先进 的 计算 机 技术 、 控 制 技术 、 通 信 技 


术 、 


性 


锅炉 (热水器)、 油 系统 、 通 风 设 备 、 变 配 电 设备 、 给 排水 设备 、 照 明 设备 (包括 公共 















































图 形 (图 像 ， 显 示 技术 ,建立 一 个 由 计算 机 统一 管理 的 集成 化 系统 平台 。 

智能 化 建筑 结构 与 内 容 如 图 1.3 所 示 。 

(1) 建筑 设备 管理 自动 化 系统 

1) 机 电 设备 监控 系统 。 该 子 系统 十 分 重要 ， 占 据 全 部 智能 化 子 系统 的 三 分 之 一 以 
还 要 与 水 、 电 、 暖 等 设备 专业 密切 配合 。 其 主要 的 机 电 设 备 有 冷暖 空调 机 组 、 热 源 




































































照明 、 室 外 照明 、 泛 光照 明 等 )、 电 梯 、 自 动 扶梯 等 ， 机 电 设 备 监 控 系 统 的 组 成 案例 如 


图 14 所 示 。 


进 线 主 开关 的 分 合 状 态 及 故障 状态 ， 高 压 进 线 三 相 电 流 检 测 ， 高 压 进 线 UV、VW、WU 


线 日 

















中 供 配 电 监测 。 供 配 电 监测 分 高 压 侧 检测 和 低压 侧 检测 。 高 压 侧 检测 主要 包括 高 压 




















外 压 检 测 ， 频 率 检 测 ， 功 率 因 数 检测 ， 电 量 检测 ， 变 压 器 温度 检测 ， 以 上 参数 送 入 供 

















配 电 系统 监测 节点 中 ， 由 系统 自动 监视 及 记录 ， 为 电力 管理 人 员 提 供 高 压 运 行 的 数据 ， 
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便于 管理 及 分 析 ; 监视 主 开 关 的 状态 ， 发 生 故 障 及 时 报警 ;监视 楼 宇 的 用 电 情 况 和 负荷 
的 变化 情况 ， 便 于 管理 人 员 分 析 。 


区 [ 枢 能 大厦 管理 系统 ] 
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1-3 智能 化 建筑 结构 与 内 容 
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a) b) 


图 14 机电 设备 监控 系统 的 组 成 案例 
a) 机 电 设备 监控 系统 b) 通风 与 空调 系统 




















低压 侧 检 测 主 要 为 变压器 二 次 侧 主 开关 的 分 合 状 态 及 故障 状态 ， 变 压 带 二 次 侧 UV 、 
VW、WU 线 电 压 ， 母 线 开关 的 分 合 状 态 及 故障 状态 ， 母 线 的 三 相 电 流 ， 各 低压 配 电 开 
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关 的 分 合 状态 及 故障 状态 ， 各 低压 配 电 出 线 三 相 电 压 、 电 流 、 电 量 、 谐 波 电压 、 浪 涌 电 
流 、 功 率 参数 等 。 

@ 中 央 空 调 监控 。 对 中 央 空 调 的 监控 ， 可 分 成 中 央 空 调 的 水 循环 系统 和 中 央 空 调 的 
空气 调节 系统 两 部 分 。 中 央 空 调 是 第 一 用 电大 户 ， 对 中 央 空 调 监控 的 最 终 目标 是 在 保证 
中 央 空 调 稳定 运行 的 前 提 下 实现 真正 含义 上 的 节能 控制 。 从 节能 和 环保 方面 考虑 ， 中 央 
空调 的 工作 模式 采用 变频 。 

@ 通 风 及 排 烟 系统 监控 。 对 通风 及 排 烟 系统 (包括 厕所 楼 顶 排 风 系统 ， 地 下 机 房 、 
人 防 及 地 下 车 库 给 / 排 风 系统 ， 以 及 空调 新 风 进 风 系 统 ， 防 烟 系 统 ， 排 烟 系 统 及 加 压 送 
风 系 统 ) 采集 每 个 风机 的 运行 状态 和 故障 状态 ， 以 便 进行 集中 的 监视 。 

@ 给 排水 系统 监控 。 从 节能 方面 考虑 ， 给 排水 系统 采用 变频 工作 模式 。 对 给 排水 的 
监控 主要 是 对 给 排水 系统 的 工作 参数 进行 采集 ， 监 视 给 水 池 、 排 污 池 的 水 位 高 低 以 及 管 
网 的 流通 状况 (堵塞 、 汇 漏 )， 污 水 过 滤 网 的 状态 ,水 泵 的 工作 状态 和 故障 状态 等 ， 以 
保证 设备 的 正常 运行 。 

加 电梯 集群 管理 系统 。 通 过 通信 接口 与 电梯 控制 系统 联网 来 实现 对 电梯 的 集群 管 
理 。 对 电梯 的 集群 管理 主要 是 显示 电梯 的 运行 状态 和 故障 状态 ， 电 梯 运 行 时 的 楼 层 号 显 
示 ， 电 梯 的 启 / 停 控制 ， 累 计 电 梯 运 行 时 间 ， 对 到 达 指 定时 间 的 电梯 自动 提示 维护 信息 ， 
在 发 生火 警 时 要 求 电梯 与 消防 联动 停 在 首 层 〈 消防 梯 除 外 ) 。 

@ 照 明 系 统 的 监控 。 照 明 用 电 设 备 是 仅 次 于 中 央 空 调 的 第 三 用 电大 户 ， 在 保证 照明 
稳定 可 靠 的 前 提 下 ， 对 照明 系统 的 集中 监控 还 要 考虑 它 的 节能 性 。 

2) 安全 防范 系统 。 安 全 防范 系统 包括 防盗 报警 系统 、 闭 路 电视 监控 系统 、 保 安 周 
边防 范 与 巡 更 系统 、 出 入 口 控制 及 门禁 系统 、 紧 急 报 警 系统 和 模拟 显示 系统 等 。 

闭路 电视 监控 系统 的 主要 功能 是 辅助 保安 系统 对 于 楼 宇内 的 现场 实况 进行 监视 。 它 
使 管理 人 员 在 控制 室 中 能 观察 到 楼 内 所 有 重 
要 地 点 的 情况 (保安 人 员 视 觉 的 延伸 )， 为 
消防 、 楼 内 各 种 设备 的 运行 和 人 员 活 动 提供 
了 监视 手段 ， 如 图 1-5 所 示 。 

GD 摄像 机 的 安装 位 置 。 在 建筑 的 各 出 人 
口 、 主 要 通道 、 车 库 及 停车 场 出 入口 、 贵 重 
设备 机 房 等 重要 场所 ， 选 择 适 用 于 监控 不 同 图 15 闭路 电视 监控 系统 
区 域 的 摄像 机 和 镜头 。 

@ 监 视 及 控制 。 将 监测 区 的 情况 以 图 像 方式 实时 传送 到 管理 中 心 ， 值 班 人 员 通 过 对 
中 心 控制 设备 的 操作 (或 程控 )， 从 电视 墙 可 以 时 时 刻 刻 地 了 人 解 这 些 重要 场所 的 实时 情 
况 。 

@@ 图 像 记 录 。 对 一 些 重要 场所 采用 数字 压缩 技术 进行 实时 图 像 记录 ， 一 般 场 所 采用 
韭 实时 记录 ， 以 便 发 生意 外 事件 后 为 公安 部 门 侦察 破案 提供 依据 ， 为 防盗 报警 系统 提供 
图 像 复 核 手段 (报警 联动 将 自动 显示 报警 区 域 的 实时 场面 ) 。 

3) 消防 报警 及 消防 联动 。 消 防 报 警 及 消防 联动 由 火灾 自动 报警 系统 和 消防 联动 系 
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统 组 成 ,实现 火 灾 报 警 、 人 员 玉 散 、 防 排 烟 控制 、 消 防 灭 火 等 。 火 灾 自 动 报警 系统 如 图 
1-6 所 示 。 a SE a 

4) 停车 场 管理 系统 。 大 型 公共 建筑 、 设 Sw 
置地 下 停车 场 的 建筑 工程 需要 设置 该 系统 ,在 | | 
汽车 通道 出 入 口 设 置 管 理 室 ， 安装 系 统 主机 ， 
如 图 1-7 所 示 。 

5) IC 卡 管理 系统 。 该 系统 包括 IC 卡 管 
理 系统 、IC 卡 登 记 结 算 系 统 、 宾 馆 IC 卡门 锁 
系统 和 1IC 卡门 禁 管 理 系统 等 ， 其 作用 是 提供 图 1-6 火灾 自动 报警 系统 
一 个 优良 的 工作 环境 。 








图 1-7 停车 场 管理 系统 
a) 设备 布置 示意 图 b) 应 用 图 


(2) 通信 自动 化 系统 ”该 系统 由 有 线 电视 系统 、 数 字 式 程控 电话 交换 机 或 接 入 网 
系统 、 光 缆 传输 系统 、 卫 星 信 息 通 信和 系统、 电视 会 议 系 统 、 可 视图 文 与 传真 系统 、 多 媒 
体系 统 与 无 线 寻 呼 等 组 成 ， 其 作用 是 实现 建筑 物 内 外 或 国内 外 的 信息 互通 、 资 料 查询 和 
资源 共享 。 

其 通信 网 络 系统 的 主要 内 容 包 括 语 音信 息 点 设置 原则 ， 各 楼 层 不 同 功 能 用 房 的 信息 
点 设置 一 览 表 (可 与 计算 机 信息 点 同 表 ) ， 机 房 设 置 ， 机 房 设备 选择 ， 虚 拟 交 换 机 ， 程 
控 交 换 机 等 。 如 果 不 与 计算 机 网 络 系统 同 走 综合 布线 系统 ， 则 垂直 管线 采用 通信 电线， 
水 平 布线 采用 四 芯 通 信 线 ， 每 楼 层 设 置 电话 分 线 箱 。 管 线 敷 设 方式 为 垂直 管线 走 弱 线 竖 
井 ， 水 平 管线 走 吊 项 。 部 分 工程 还 有 无 线 通 信 系统 等 。 

1) 卫星 电视 接收 及 省 线 电视 系统 。 该 系统 一 般 采 用 860MHz 双向 邻 频 传输 系统 。 
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对 于 住宅 ， 一 般 采 用 集中 式 分 配 分 文 器 系统 ， 原 串 接 分 支 方式 基本 不 用 。 有 线 电 视 系 统 
应 用 平面 图 如 图 1-8 所 示 ， 卫 星 电视 接收 系统 应 用 如 图 1-9 所 示 。 




















图 1-8 有线 电 视 系 统 图 1-9 卫星 电视 接收 系统 
2) 公共 广播 系统 。 该 系统 一 般 与 消防 紧急 广播 系统 兼容 ， 要 说 明 与 消防 紧急 系统 





的 切换 方式 ， 扬 声带 设置 如 不 完全 相同 则 要 作 补 充 ， 部 分 场所 要 增设 音量 调节 开关 ， 其 
应 用 如 图 1-10 所 示 。 

背景 音乐 。 让 上 听 音 乐 的 人 意识 不 到 声 源 的 位 置 ， 有 给 人 快感 的 音质 。 声 压 级 为 
70 ~85$dB ， 频 响 宽 100 ~ 12000Hz。 可 设置 定时 自动 广播 。 

@ 公 共 广 播 。 以 听 音 的 人 能 听 到 清晰 、 准 确 的 声音 为 目标 。 声 压 级 为 80 ~ 90dB， 
频 响 宽 100 ~ 6000Hz。 

@ 紧 急事 故 广播 。 让 听 音 的 人 在 任何 地 方 都 能 听 到 清晰 、 准 确 的 声音 。 声 压 级 为 
88 ~94dB ， 频 响 宽 100 ~ 6000Hz。 具 有 紧急 广播 强 切 功能 ， 并 可 按 消防 的 有 关 规 范 设置 
紧急 广播 模式 (如 N1 )。 

广播 区 域内 声 压 级 均匀 ， 变 化 范围 为 8dB。 

3) 会 议 系 统 。 一 般 办 公 楼 具有 各 种 规模 、 各 种 用 途 的 会 议 室 和 报告 厅 时 均 需 设置 
会 议 系 统 ， 如 图 1-11 所 示 。 由 于 建设 单位 要 求 档 次 不 同 ， 投 资 不 同 ， 选 用 会 议 系 统 内 
容 也 不 同 。 主 要 有 会 议 扩 声 、 投 影 、 摄 像 系统 ， 会 议 视 频 系 统 ， 还 有 会 议 表决 系统 、 发 
言 系 统 及 多 语种 同 声 传译 系统 等 。 

电子 会 议 系统 的 特点 为 : 

中 高 度 集成 化 。 

@) 各 种 信息 集 于 一 屏 。 

人 @ 多 种 语言 同 声 传译 音质 清晰 ， 声 音 与 图 像 同步 匹 配 。 

@ 音 频 扩 声 以 自然 为 本 。 
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图 1-10 公共 广播 系统 

















图 1-11 会 议 系统 
a) 小 型 会 议 系统 b) 大 型 会 议 系统 
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名 全 集成 中 央 控 制 。 
小 型 会 议 室 如 图 1-11a 所 示 ， 正 面 中 央 增 挂 单 屏 显示 ， 有 会 议 发 言 、 表 决 系统 。 


大 型 报告 (多 功能 ) 厅 如 图 1-11b 所 示 ， 主 席 台 一 边 一 个 单 屏 显 示 (〈 背 投 ) ， 有 会 


议 发 言 (表决 ) 、 同 声 传 译 、 旁 听 、 音 频 扩 声 、 现 场 摄像 等 系统 。 


4) 大 屏幕 显示 系统 及 触摸 式 多 媒体 信息 查询 系统 。 公 建 项 目的 办 公 、 商 场 等 一 般 


设置 这 两 种 系统 ， 通 常设 置 于 门厅 、 大 等 等 公共 场所 ， 对 公众 起 广告 、 引 导 功 能 。 大 


幕 显示 装置 附近 需 设 置 小 控制 室 ， 留 足 电源 功率 ， 一般 每 平方 米 1kW 左右 ， 大 屏幕 显 


示 系 统 如 图 1-12 所 示 。 










2 路 RGB 信号 











RGB 信和 号 


直通 显示 直通 显示 














cas 天- 局 显 由 下 贞 


独立 的 RGB 信号 源 





其 他 视频 信号 工作 站 网 络 手提 计算 机 台式 计算 机 





图 1-12 大 屏幕 显示 系统 
(3) 办 公 自 动 化 系统 ”该 系统 由 计 规范 管理 流程 
算 机 网 络 、 计 算 机 软件 平台 、 酒 店 管理 
系统 和 物业 管理 系统 等 组 成 ， 如 图 1-13 
所 示 。 其 作用 是 服务 于 建筑 物 本 身 的 物 加速 信息 流通 
业 管 理 和 运营 服务 ， 用 户 业 务 领域 的 金 
融 ， 外 贸 和 政府 部 门 等 办 公 ， 它 是 可 实 
现 具体 办 公 业 务 的 人 机 交互 信息 系统 。 
计算 机 网 络 系统 的 主要 内 容 有 计 提高 工作 效率 
算 机 信息 点 设置 原则 ， 各 楼 层 不 同 功 
能 用 房 的 信息 点 设置 一 览 表 (可 与 语 eT 
音信 息 点 同 表 ) ， 机 房 设置 ， 计 算 机 网 - | 
络 中 心机 房 主 网 络 交 换 机 和 楼 层 网 络 ED 0AM 


Fa# 


并 
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交换 机 设置 ， 系 统 厂 商 、 品 牌 及 系统 情况 、 产 品 性 能 的 简单 介绍 。 部 分 政府 办 公 大 楼 要 
组 建 外 网 、 内 网 ， 有 的 业务 部 门 要 组 建 小 型 局 域 网 。 银 行 计算 机 网 络 系统 应 用 案例 如 图 
1-14 所 示 ， 教 育 城 域 网 解决 方案 如 图 1-15 所 示 ， 校 园 网 如 图 1-16 所 示 。 
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图 1-14 银行 计算 机 网 络 系统 应 用 案例 
WWW、E-mail、DNS 等 服务 器 
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1-15 ”教育 城 域 网 解决 方案 
(4) 智能 化 建筑 系统 集成 中 心 ” 现 代 商 业 机 构 的 运作 常常 需要 把 计算 机 技术 、 通 











信 技 术 、 信 息 技术 与 其 办 公 环 境 ( 建 
筑 物 ) 完全 集成 在 一 起 ， 实 现 信息 和 
资源 共享 ， 提 供 舒 适 的 工作 环境 和 完 
善 的 安全 保障 ， 这 就 是 智能 建筑 ， 而 


这 一 切 的 基础 就 是 综合 布线 。 和 
综合 布线 系统 (PDS) 是 一 个 用 图 1-16 校园 计算 机 网 络 系 统 
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于 传输 语音 、 数 据 、 影 像 和 其 他 信息 的 标准 结构 化 布线 系统 ， 是 建筑 物 或 建筑 群 内 的 传 
输 网 络 ， 它 使 语音 和 数据 通信 设备 、 交 换 设 备 及 其 他 信息 管理 系统 彼此 相连 接 。 

综合 布线 系统 已 发 展 为 智能 楼 宇 布 线 系统 (IBS) ， 并 进一步 发 展 为 结构 化 综合 
线 系统 (SCS) 。 综 合 布线 系统 采用 模块 化 的 灵活 结构 将 3A ( 即 设备 管理 自动 化 BA、 
通信 自动 化 CA 与 办 公 自 动 化 0A) 系统 和 智能 化 建筑 系统 集成 中 心 进行 巧妙 的 连接 ， 
便 构 成 了 一 个 完整 的 智能 化 建筑 系统 ， 其 基本 内 容 与 结构 如 图 1-17a 所 示 ， 智 能 型 大 厦 
布线 系统 如 图 1-17b 所 示 。 


























昌国 [电力 设备 | 。 [ 潭 卫 系统 
保安 系统 
给 排水 系统 电 稀 设备 
冷 热源 系统 
数据 通信 及 
局 域 网 。 | | 计算 机 网 络 多 芯 光线 
大 对 数 铜 绕 1 | 
和 上 IDF 管理 pe k ~ 和 | OO 
子 系统 4 个 作 区 子 系统 。 4 对 双 绞 线 
本 入 答 I 
PDS PD 一 合 豆 | 于吉 让 二 系统 -一 一 : 
os) emg ol 
区 用 信息 周 a Ee 
豆 示 -一 一 一 一 
生子 量 示 屏 多 媒体 MDF 设备 到 
电子 信和 | 对 永 扯 全 | 关 谎 祭 | [无 线 寻 于 间 子 系统 


a) b) 


图 1-17 智能 型 大 厦 布线 系统 
a) 基本 内 容 与 结构 b) 智能 型 大 厦 布线 系统 








结构 化 综合 布线 系统 一 般 由 工作 区 、 水 平 布 线 、 垂 直 布 线 、 楼 层 设备 间 、 中 心机 房 
等 几 部 分 组 成 ， 有 的 工程 还 有 各 建筑 单 体 之 间 的 建筑 群 子 系统 。 目 前 常用 超 5 类 布线 ， 
采用 超 5 类 的 线 缆 和 信息 插座 ， 部 分 工程 采用 6 类 线 绕 和 模块 。 垂直 干线 采用 光纤 ， 进 
户 线 一 般 采 用 6 芯 单 模 光 纤 。 

3. 智能 建筑 的 功能 及 优势 

(1) 智能 建筑 的 功能 

1) 信息 处 理 功 能 。 信 息 范 围 能 在 城市 、 地 区 或 国家 间 进 行 。 

2) 能 对 建筑 物 内 照明 、 电 力 、 暖 通 、 空 调 、 给 排水 、 防 灾 、 防 资 、 运 输 设 备 等 进 
行 综合 自行 控制 。 

3) 能 实现 各 种 设备 运行 状态 监视 和 统计 记录 的 设备 管理 自动 化 ， 并 实现 以 安全 状 
态 监 视 为 中 心 的 防 灾 自 动 化 。 
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4) 建筑 物 应 具有 充分 的 适应 性 和 可 扩展 性 ， 它 的 所 有 功能 应 能 随 技术 进步 和 社会 
需要 而 发 展 。 

















表 1-1 智能 建筑 总 体 功 能 按 建 筑 智 能 化 系统 汇总 















































































































































办 公 自 动 化 系统 = - 通信 网 络 系统 
安全 防范 自动 化 系统 | 火灾 自动 报警 系统 | 建筑 设备 自动 化 系统 

文字 处 理 出 入 控制 火灾 自动 报警 空调 监控 程控 电话 
公文 流转 防盗 报警 消防 自动 报警 冷 热 源 监 控 有 线 电 视 
档案 管理 电视 鉴 控 照明 监控 卫星 电视 
电子 账 务 巡 更 给 排水 监控 公共 广播 

信息 服务 停车 库 管 理 电梯 监控 公共 通信 网 接 人 

一 卡通 VSAT 卫星 通信 
电子 邮件 视频 会 议 
物业 管理 可 视图 文 
专业 办 公 自 动 化 系统 数据 通信 
宽带 传输 














表 1-2 智能 建筑 的 三 大 服务 领域 



























































































































































安全 性 方面 舒适 性 方面 便利 /高 效 性 方面 
火灾 自动 报警 空调 监控 综合 布线 

动 喷 淋 灭火 供 热 监控 户 程控 交换 机 
防盗 报警 给 排水 监控 VSAT 卫星 通信 
闭路 电视 监控 供 配 电 监控 专用 办 公 自 动 化 系统 
保安 巡 更 卫星 电缆 电视 因特网 
电梯 运行 监控 背景 音乐 宽带 接 人 

出 入 控制 装饰 照明 物业 管理 

立 急 照明 视频 点 播 一 卡通 








(2) 智能 建筑 的 优势 ”相对 于 传统 建筑 ， 智 能 建筑 具有 以 下 优势 : 

1) 提供 安全 、 和 舒适 和 高 效 便捷 的 环境 。 智 能 建筑 首先 确保 安全 及 健康 ， 其 防火 与 
保安 系统 要 求 智能 化 ; 其 空调 系统 能 监测 出 空气 中 的 有 害 污染 物 含量 ， 并 能 自动 消毒 ， 
使 之 成 为 “安全 健康 大 厦 " 。 智 能 大 厦 对 温度 、 湿 度 、 照 度 均 加 以 自动 调节 ， 甚 至 控制 
色彩 、 青 景 噪声 与 味道 ， 使 人 们 像 在 家 里 一 样 心情 舒畅 ， 从 而 大 大 提高 工作 效率 。 

2) 方 约 能 源 。 在 现代 化 建筑 中 ， 空 调 作 为 大 型 负荷 ， 其 耗 电量 很 大 。 以 大 厦 为 例 ， 
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其 空调 与 照明 的 能 耗 约 占 总 能 耗 的 70% 。 因 此 ， 节 能 问题 是 智能 建筑 中 必须 重视 的 ， 
在 满足 使 用 者 对 环境 要 求 的 前 提 下 ， 智 能 大 厦 应 通过 其 “智慧 ”， 尽 可 能 利用 自然 光 和 
大 气 冷 量 (或 热量 ) 来 调 广 室内 环境 ， 以 最 大 限度 地 减少 能 源 消耗 。 按 事先 在 日 历 上 
确定 的 程序 ， 区 分 “工作 ”与 “ 非 工 作 ” 时 间 ， 对 室内 环境 实施 不 同 标准 的 自动 控制 ， 
下 班 后 自动 降低 室内 照度 与 温度 、 湿 度 控制 标准 ， 已 成 为 智能 大 厦 的 基本 功能 。 利 用 空 
调 与 控制 等 行业 的 最 新 技术 ， 最 大 限度 地 节省 能 源 是 智能 建筑 的 主要 特点 之 一 ， 其 经 济 
性 也 是 该 类 建筑 得 以 迅速 推广 的 重要 原因 。 

3) 节省 设备 运行 维护 费用 。 通 过 管理 的 科学 化 、 智 能 化 ， 使 得 建筑 物 内 各 类 机 电 
设备 的 运行 管理 、 保 养 维护 更 趋 自动 化 。 确 保 设 备 运行 维护 的 经 济 性 主要 体现 在 两 个 方 
面 : 一 方面 系统 能 正常 运行 ， 发 挥 其 作用 ， 可 降低 机 电 系 统 的 维护 成 本 ; 另 一 方面 由 于 
系统 的 高 度 集成 ， 操 作 和 管理 也 高 度 集中 ， 人 员 安 排 更 合理 ， 从 而 使 人 工 成 本 降 到 最 
低 。 

4) 满足 用 户 对 不 同 环境 功能 的 需求 。 传 统 的 建筑 设计 是 根据 事先 给 出 的 功能 进行 
的 ， 不 允许 改进 。 而 智能 建筑 要 求 其 建筑 结构 设计 必须 具有 智能 功能 ， 除 支持 3A 功能 
的 实现 外 ， 必 须 是 开放 式 、 大 跨度 框架 结构 ， 允 许 用 户 迅 速 而 方便 地 改变 建筑 物 自 使 用 
功能 或 更 新 规划 建筑 平面 。 室 内 办 公所 必需 的 通信 与 电力 供应 也 具有 极 大 的 灵活 性 ， 通 
过 结构 化 综合 布线 系统 ， 在 室内 分 布 着 多 种 标准 化 的 弱电 与 强 电 插座 ， 只 要 改变 跳 接 
线 ， 就 可 以 快速 改变 插座 功能 ， 如 变 程 控 电 话 为 计算 机 通信 接口 等 。 

5) 高 新 技术 的 运用 能 大 大 提高 工作 效率 。 在 信息 时 代 ， 时 间 就 是 金钱 。 在 智能 建 
筑 中 ,用户 可 以 通过 国际 可 视 电 话 、 直 拨 电 话 、 电 子 邮件 、 声 音 邮 件 、 电 视 会 议 、 信 息 
检索 与 统计 分 析 等 多 种 手段 ， 及 时 获得 全 球 性 金融 商业 情报 及 各 种 数据 库 系 统 中 的 最 者 
言 息 ， 通 过 国际 计算 机 通信 网络 ， 可 以 随时 与 世界 各 地 的 企业 或 机 构 进行 商贸 等 各 种 业 
务 活动 。 由 此 可 见 ， 这 种 高 效率 、 高 速度 的 性 能 更 加 展示 了 智能 建筑 的 实力 所 在 。 

6) 系统 的 集成 是 实现 智能 目标 的 保证 。 从 技术 角度 看 ， 智 能 建筑 与 传统 建筑 最 大 
的 区 别 就 是 智能 建筑 各 智能 化 子 系统 的 系统 集成 。 智 能 化 系统 的 集成 是 将 智能 建筑 中 分 
离 的 设备 、 各 子 系统 、 功 能 和 信息 通过 计算 机 网 络 集成 为 一 个 相互 关联 的 统一 协调 的 系 
统 ， 实 现 信息 、 资 源 和 任务 的 重组 与 共享 。 也 就 是 说 ， 智 能 建筑 安全 、 和 舒适 、 便 利 、 节 
能 和 市 省 人 工 的 目标 必须 依赖 集成 化 才能 达到 。 


1.3.3 家 居 智 能 系统 


1. 家 居 智 能 系统 的 组 成 与 特征 

(1) 家 居 智 能 化 系统 的 组 成 ”所 谓 家 居 智 能 化 ， 就 是 通过 家 居 智 能 管理 系统 的 设 
施 来 实现 家 庭 安 人 全、 舒适 、 信 息 交 互 与 通信 的 能 力 。 家 居 智 能 化 系统 由 家 庭 安 全 防范 
(HS) 、 家 庭 设备 自 动 化 (HA) 和 家 庭 通信 (HC) 三 个 方面 组 成 。 

在 建设 家 居 智 能 化 系统 时 ， 依 据 我 国有 关 标 准 ， 具 体 提出 了 下 述 基 本 要 求 : 

1) 应 在 卧室 、 客 厅 等 房间 设置 有 线 电 视 插 座 。 

2) 应 在 卧室 、 书 房 、 客 厅 等 房间 设置 信息 插座 。 
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3) 应 设置 访客 对 讲 和 大 楼 出 入 数字 锁 控制 装置 。 

4) 应 在 厨房 内 设置 燃气 报警 装置 。 

5) 宜 设置 紧急 呼叫 求救 按钮 。 

6) 宣 设 置 水 表 、 电 表 、 燃 气 表 、 上 暖气 (有 采暖 地 区 ) 的 自动 计量 远 传 装置 。 

(2) 家 居 布 线 系统 ”对 于 一 个 智能 住宅 ， 需 要 有 一 个 能 支持 语音 /数据 、 多 媒体 、 
家 庭 自动 化 、 保 安 等 多 种 应 用 的 布线 系统 ， 这 个 系统 也 就 是 智能 化 住宅 布线 系统 。 

(3) 家 居 智 能 系统 的 特征 

1) 住宅 内 部 具备 完善 的 综合 了 安保 防 灾 措 施 与 生活 服务 的 智能 控制 器 。 

2) 住宅 小 区 与 社会 之 间 具 有 高 度 的 信息 交互 能 

3) 小 区 内 部 具备 完善 的 安保 措施 、 全 面 的 公用 设施 监控 管理 和 信息 化 的 社区 服务 
管理 。 

4) 为 小 区 内 住户 提供 包括 多 媒体 在 内 的 多 种 信息 服务 。 

总 之 ， 智 能 住宅 小 区 综合 运用 了 计算 机 技术 、 通 信 技 术 、 控 制 技术 ， 是 由 家 庭 智能 
控制 系统 、 通 信 接 入 网 、 小 区 安全 防范 系统 、 小 区 物业 管理 服务 系统 和 小 区 综合 信息 服 
务 系统 来 支持 实现 的 ， 家 居 智 能 系统 如 图 1-18 所 示 。 




































图 例 符 号 

4 和 4 国 单 元 控制 器 
O @ 〇 各 种 智能 模块 
2 层 1 一 4 号 口 LON 总 线 分 支 
外 /路 由 器 

口 楼 层 分 配器 
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主 卧室 小 孩 房 书房 
接 LAN 口 或 WAN 口 
山 rm 阅 启 无 线 宽 带 
钢 | 总 i -~ I LAN 口 无 线 宽带 路 由 器 
主 卧室 客厅 小 孩 房 书房 /rr mi, A 
客厅 
c) d) 











到 1-18 现代 家 居 智 能 系统 
a) 现代 智能 总 线 配置 b) 现代 智能 系统 图 ec) ADSL、 路 由 器 、 房 间 计算 机 连接 图 
d) ADSL、 路 由 器 加 无 线 、 房 间 计 算 机 连接 图 


























“16: 楼 罕 自动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 





2. 家 居 智 能 系统 基本 设备 
(1) 上 位 计算 机 及 管理 软件 上 位 计算 机 及 管理 软件 如 图 1-19 所 示 。 
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a) b) 


图 1-19 上 位 计算 机 及 管理 软件 
a) 上 位 计算 机 b) 管理 软件 


(2) 单元 控制 器 、XQ6202-1/2/3/4 单元 控制 器 在 系统 中 作为 主 控 设 备 ， 可 以 提供 1 
路 到 4 路 家 庭 总 线 接 口 ， 每 路 总 线 最 多 可 连接 240 个 数字 化 总 线 设备 ， 并 提供 LonWorks 的 
接口 与 上 位 机 通信 。XQ6202 单元 控制 器 主要 实现 对 总 线 设备 的 注册 、 巡 检 ， 完 成 总 线 上 
各 个 智能 模块 之 间 的 信息 交换 以 及 智能 模块 和 小 区 网 络 
上 其 他 设备 、 智 能 模块 和 上 位 机 之 间 的 信息 交换 。 

(3) 层 间 配器 “该 设备 安装 在 每 层 的 电 井 内 ， 主 
要 用 于 对 每 层 的 所 有 住户 内 的 智能 模块 进行 保护 和 隔 
离 ， 如 图 1-20 所 示 。 

(4) 家 居 智 能 模块 ”家 居 智 能 模块 主要 有 抄 表 报 
警 模块 、1/2 路 控制 模块 、 密 码 键盘 模块 、 无 线 接收 模 
块 、 电 话 模块 、 红 外 收发 模块 、 交 流 电 控制 模块 和 显 
示 操 作 盘 等 ， 其 外 形 如 图 1.21 所 示 。 

(5) 家 居 智 能 系统 中 的 辅助 配套 设备 ”家居 智能 
系统 中 的 辅助 配套 设备 有 报警 器 、 防 资 器 、 求 助 按钮 等 ， 如 图 1-22 所 示 。 

3. 家 居 智 能 系统 功能 

(1) 三 表 (水 表 、 电 表 、 煤 气 表 ) 远程 计量 系统 ”三 表 远 程 计量 系统 在 住宅 小 区 
智能 系统 中 是 与 住户 密切 相关 的 一 个 智能 化 系统 。 三 表 远 程 计量 系统 一 般 可 以 分 为 前 端 
数据 采集 装置 、 数 据 采 集 处 理 装置 、 传 输 线 路 和 中 心 控制 平台 四 个 部 分 。 主 要 是 物业 部 
门 通过 该 功能 足 不 出 户 就 可 以 对 每 一 家 的 用 电 、 用 水 、 用 气 情况 进行 了 解 ， 必 要 时 可 以 
远程 关 断 相应 的 管道 。 

1) 前 端 数据 采集 装置 。 前 端 数据 采集 装置 是 指 具 有 脉冲 或 电信 号 输出 的 水 表 、 电 
表 、 煤 气 表 等 计量 装置 。 从 传感器 上 分 类 可 分 为 干 簧 管理 和 霍 尔 元 件 型 。 

2) 数据 采集 处 理 装置 。 在 三 表 远 程 计量 系统 中 ， 数 据 采集 器 处 理 装置 通常 有 单 片 
机 和 LonWorks 技术 两 种 。 





























区 千 入 当 多 党 痢 刚 禾 优 





图 1-20 层 间 配器 
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抄 表 报 警 模块 


控制 模块 红外 收发 模块 
电话 线 插座 ”运行 指示 灯 运行 天 线 指示 灯 
人 指示 灯 全 在 家 布防 





消防 状态 外 出 布防 
指示 类 撤 防 
无 线 接收 模块 及 与 之 配套 的 遥控 器 


上 = 
SP 和 PP SS 全 和 PP 





SP SP 2 A A 人 > 
| 





显示 操作 盘 
1-21 各 种 模块 


AP 、 gl A 


感 烟 探测 器 煤气 探测 器 门 、 窗 磁 室内 专用 明 装 高 速球 


| She 
pe, yy Ea , 
me 及 ， 


室外 专用 恒温 高 速球 大 厅 专 用 吸 顶 高 速球 室外 专用 270 倍 彩 转 黑 一 体 机 室内 专用 220 倍 彩色 一 体 机 





| 





















a Wh, 
彩色 低 照 度 彩色 红外 夜 视 电梯 专用 彩色 烟 感 探头 伪 暗访 专用 纽 
半球 形 摄像 机 半球 形 摄像 机 飞碟 摄像 机 装 形 摄像 机 扣 形 摄像 机 














图 1-22 ”家 居 智 能 系统 中 的 辅助 配套 设备 














3) 传输 线路 。 三 表 远 程 计量 智能 系统 的 传输 线路 可 分 为 : 

中 总 线 传 输 。 如 采用 RS-485 总 线 ， 需 独立 布线 。 

G@) 电 力 载波 传输 。 由 于 我 国电 网 在 传输 数据 过 程 中 易 受 到 无 线 电信 号 、 电 磁 信 和 号 、 
脉冲 信号 的 干扰 ， 导 致 传输 数据 错 码 、 丢 码 的 情况 时 有 发 生 ， 以 电力 载波 作为 三 表 远程 
计量 系统 的 传输 线路 还 需要 不 断 提 高 和 完善 。 

4) 中 心 控制 平台 。 住 宅 小 区 三 表 远 程 计 量 系 统 的 中 心 控制 平台 就 是 通常 所 指 的 物 
业 管 理 中 心计 算 机 。 物 业 中 心计 算 机 接受 各 家 庭 智能 终端 采集 的 计量 数据 ， 由 能 耗 管理 
软件 处 理 ， 输 出 计量 结果 ， 实 现 读 表 、 计 费 、 指 引 交 费 的 一 条 龙 服务 。 作 为 物业 中 心计 
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算 机 ， 通 常 采 用 Windows 的 操作 界面 。 

(2) 家 居 安 全 防范 系统 ”家 居 安 全 防范 系统 包括 门 磁 开 关 、 紧 急 求助 、 烟 雾 检测 报 

、 人 燃气 泄漏 报警 、 玻 璃 破碎 探测 报警 和 红外 微波 探测 报警 等 。 

1) 监控 点 的 设置 。 家 居 安 全 防范 系统 设计 时 ， 首 先 要 确定 安防 探测 器 放 在 何 处 较 
恰当 ， 其 次 需要 确定 采用 什么 样 的 探测 器 较为 恰当 。 

入 口 防范 。 在 住宅 入口 大 门 处 安装 门 磁 ， 对 企图 从 大 门 非法 入 侵 住 宅 的 事件 发 出 
报警 。 

@ 外 部 防范 。 阳 台 采 用 幕 帘 式 红外 /微波 双 鉴 探测 器 ， 窗 口 采 用 玻璃 破碎 探测 器 ， 
对 企图 从 阳台 或 窗户 非法 入 侵 住宅 的 事件 发 出 报警 。 

@@ 内 部 防范 。 客 厅 采 用 球状 红外 /微波 双 鉴 探测 器 ， 提 供 对 住宅 内 部 平面 及 空间 的 
探测 ， 对 进入 防护 区 的 非法 事件 发 出 报警 。 

由 紧急 报警 。 卧 室 安装 紧急 按钮 ， 当 发 生 抢劫 等 紧急 事件 时 可 按 下 求救 信号 。 

@@ 通 过 安装 燃气 探测 器 ， 对 家 中 的 异常 气味 发 出 报警 。 

2) 系统 要 求 。 作 为 一 个 智能 家 居 安 全 防范 系统 ， 通 常 有 如 下 要 求 : 计算 机 管理 ; 
系统 需 联网 。 

通过 在 家 内 安装 探测 器 及 报警 通信 主机 ， 对 住宅 进行 安全 防范 。 警 情 发 生 时 ， 探 测 
器 将 探测 到 的 报警 信号 及 时 传递 给 报警 通信 主机 ， 主 机 通过 判断 并 确认 后 ， 通 过 总 线 传 
输 到 中 心 接警 计算 机 ， 中 心 管理 人 员 通 过 接警 计算 机 对 警 情 做 出 迅速 反应 ， 以 达到 对 住 
户 家 中 非法 入 侵 行为 进行 防范 的 目的 。 住 宅 报警 联网 的 连接 方式 有 : 

@ 室 内 连接 方式 。 即 各 探测 需 与 报警 器 通信 主机 之 间 的 连接 ， 为 避免 在 传输 过 程 中 
受到 干扰 而 出 现 漏 报 和 误 报 ， 要 求 采用 单线 连接 。 

@ 室 外 连接 方式 。 如 果 设 有 访客 对 讲 系统 ， 为 避免 室外 部 分 的 重复 布 管 、 布 线 ， 可 
以 与 访客 对 讲 系统 共用 总 线 。 

通过 该 系统 可 对 住户 内 部 的 火灾 、 煤 气 泄 漏 及 非法 入 侵 等 情况 进行 实时 监控 。 智 外 
防盗 对 讲 门 如 图 1-23 所 示 。 

(3) 家 用 电器 自动 化 系统 ”所谓 家 用 电器 自动 化 ， 是 指 家 庭 中 电器 设备 如 音响 
电视 机 、 热 水 器 、 空 调 机 、 微 波 炉 和 照明 设备 等 ， 通 pee 
过 集中 化 、 遥 控 化 和 异体 化 远程 控制 调节 ， 实 现 对 这 
些 家 用 电器 设备 的 状态 进行 监视 、 控 制 和 调节 。 

随 着 科学 技术 的 发 展 ， 实 现 家 庭 电 器 设备 自动 化 
的 方式 方法 以 及 解决 方案 也 越 来 越 多 。 这 里 所 介绍 的 
是 基于 家 庭 电 力 总 线 网 络 设计 的 家 庭 智能 化 系统 的 家 
用 电器 自动 化 系统 ， 其 最 大 的 特点 在 于 充分 利用 了 现 
有 家 庭 网 络 资源 ， 不 需要 再 穿 墙 打 洞 单独 布线 ， 工 程 
安装 简单 ， 只 需 将 系统 的 功能 终端 替换 普通 的 开关 、 
插座 ， 接 上 电力 线 即 可 使 用 ， 并 且 系 统 可 通过 不 同 的 
接口 (网关 ) 终端 与 各 种 外 部 网 络 如 公用 电话 、 小 图 1-23 智能 防盗 对 讲 门 
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区 局 域 网 以 及 Internet 等 互联 。 

1) 家 用 电器 自动 化 系统 的 组 成 。 

中 系统 操作 平台 。 

@) 传 输 网 络 。 

电器 控制 子 系统 。 

现场 被 控 电 器 设备 。 

家 用 电器 自动 化 系统 主要 是 通过 电话 对 家 里 的 电器 进行 任意 的 控制 ， 以 便 达 到 方 
便 、 和 舒适 的 目的 。 

2) 电器 控制 子 系统 。 电 髓 控制 子 系统 包括 网 络 接口 终端 、 计 算 机 接口 终端 、 电 话 接 
口 终端 、 总 线 接口 终端 、 遥 探 器 或 开关 控制 终端 、 插 座 控制 终端 、 红 外 线 控制 终端 等 。 

家 用 电器 控制 子 系统 是 家 用 电器 自动 化 系统 的 核心 ， 根 据 所 控制 对 象 和 功能 的 不 同 
可 分 为 : 

中 电器 开关 控制 : 具体 包括 电灯 、 电 风扇 、 电 上 暖气、 电热 水 器 等 。 

@) 红 外 遥感 : 红外 遥感 控制 对 象 有 电视 机 、 空 调 机 、 摄 像 机 、 到 控 窗帘 等 。 

家 电 程 序 控 制 ， 可 分 为 定时 控制 、 程 序 互 控 以 及 模拟 控制 等 。 

3) 窗帘 智能 控制 。 实 现 窗帘 智能 控制 ， 可 享受 安逸 自在 的 生活 ， 实 现 真正 的 智能 
住宅 ， 目 前 问世 的 磁 悬 译 自动 窗帘 机 便 可 实现 这 样 的 梦想 。 智 能 门窗 (窗帘 ) 控制 系 
统 如 图 1-24 所 示 。 














a) b) 


图 1-24 智能 门窗 (窗帘) 控制 系统 
a) 智能 门窗 (窗帘 ) 控制 系统 b) 磁悬浮 自动 窗帘 机 














这 是 运用 磁悬浮 直线 电机 技术 设计 生产 的 用 于 控制 窗帘 开 合 的 机 械 控制 系统 。 磁 悬 
浮 直 线 电 动机 结构 简单 、 安 装 方便 、 使 用 寿命 长 、 运 行 轻便 、 无 需 接触 、 超 静音 ， 交 服 
了 传统 电动 窗帘 容易 脱位 卡 机 、 易 损坏 和 运行 不 安全 等 缺陷 ， 同 时 ， 实 现 了 手动 -自动 
一 体 化 ， 解 决 了 传统 电动 窗帘 关闭 电源 后 不 能 手动 操作 的 缺点 。 磁 悬浮 自动 窗帘 可 单独 
安装 ， 同 时 也 可 通过 网 络 与 控制 中 心 连接 ， 实 现 远程 控制 、 集 中 群 控 、 定 时 控制 等 功 
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能 。 磁 悬浮 自动 窗帘 必 将 成 为 现代 智能 建筑 和 智能 住宅 不 可 缺少 的 重要 部 分 。 

其 适用 于 家 庭 用 户 、 酒 店 宾 馆 、 商 务 大 厦 、 会 议 中 心 、 医 院 、 学 校 多 媒体 教室 、 影 
院 剧 院 等 多 种 场所 。 

(4) 家 居 信 息 服务 ”网 络 信息 服务 系统 就 是 向 小 区 的 居民 提供 优质 的 10MB 以 上 带 
宽 的 网 络 接 入 服务 ， 并 开展 诸如 WWW 浏览 、 视 频 点 播 、 电 子 邮 件 、 电 子 商 务 、 网 上 聊 
天 、 网 上 游戏 、 远 程 教学 、 远 程 医疗 、 文 化 娱乐 等 各 具 特 色 的 信息 服务 。 

信息 服务 系统 由 Intranet 社区 网 和 专线 接 入 Internet 两 部 分 组 成 ， 它 以 计算 机 网 络 为 
核心 ， 以 智能 综合 布线 为 基础 ， 主 干 采用 光纤 ， 各 楼 内 采用 5 类 双 绞 线 ， 各 家 庭 采 用 家 
庭 总 线 系统 方式 进行 布线 ,使 小 区 内 的 主干 网 速度 可 达 1000MB/s， 每 个 信息 点 达到 
100MB/s。 即 所 谓 的 千 兆 到 楼 ， 百 兆 到 户 ， 实 现 电 话 、 电 视 、 计 算 机 的 综合 通信 和 信息 
交互 。 当 每 个 信息 点 达到 百 兆 速度 时 ， 可 以 实现 目前 所 有 的 网 络 应 用 ， 实 现 整个 小 区 的 
言 息 共 享 。 

物业 可 以 通过 家 居 智 能 系统 随时 在 整个 小 区 进行 信息 发 布 ， 既 方便 又 高 效 。 

智能 建筑 显示 了 越 来 越 强大 的 生命 力 ， 其 优势 在 于 : 节能 运行 的 经 济 性 ， 高 效 优美 的 
居住 环境 ， 加 上 与 现代 科学 技术 的 巧妙 结合 ， 使 其 用 户 足 不 出 户 便 可 知 天 下 大 事 ， 人 们 可 
在 家 中 完成 设计 ， 搞 科研 项 目 ， 进 行商 贸 交 易 。 因 而 ， 它 是 人 们 生活 、 学 习 和 工作 的 最 佳 
场所 。 为 突出 智能 建筑 独到 的 特点 ， 建 筑 设计 中 一 定 要 执行 相关 标准 ， 以 满足 用 户 要 求 。 

4. 家 居 智 能 系统 应 用 案例 

1) 已 知 某 用 户 两 层 别墅 ， 给 出 了 土建 图 ， 要 求 设计 家 居 智 能 化 系统 。 

2) 根据 已 知 条 件 ， 向 用 户 咨询 后 就 可 进行 方案 设计 ， 设 计 图 如 图 1-25 所 示 。 
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图 1-25 家 居 智 能 系统 图 
a) 一 层 平面 图 b) 二 层 平面 图 
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3) 根据 设计 图 选择 设备 。 设 备 清单 见 表 1-3。 
表 1-3 ”家居 智 能 系统 设备 清 
序 号 品 名 型 ”号 | 单位 | 数量 主要 功能 
12 防区 智能 12 防区 音 、 视 频 监控 报警 录像 ,支持 TCP/IP 网 
1 H9928 台 1 Se 
家 居 服 务 器 络 协议 等 功能 
2 智能 信息 终端 ZH9213 台 1 家 电 控 制 . 真 彩色 可 视 对 讲 防盗 报警 等 
防 哺 叫 高 品质 对 讲 功能 .支持 远程 电话 开门 . 支 
3 门口 机 ZH9612-A | 台 2 i 
持 卫 或 IC 卡 开门 \、 闲 时 省 电 等 功能 
a 监控 门窗 的 开关 状态 ,非法 开门 或 窗 时 远程 向 
4 磁 个 2 A 
主机 发 出 报警 信号 等 功能 
ey 监控 门窗 的 开关 状态 ,非法 开门 或 窗 时 远程 向 
5 门 磁 个 3 | die ys Te 
主机 发 出 报警 信号 等 功能 
6 红外 栅栏 对 射 对 5 报警 等 
了 烟雾 传感器 个 3 火灾 报警 
8 燃气 传感器 个 4 然 气 报警 
9 红外 探测 器 va! 民警 等 
10 遥控 开关 个 | 13 灯光 ,场景 控制 等 
11 遥控 插座 三 13 供电 
12 遥控 转发 器 个 5 转发 遥控 的 信号 
13 监控 摄像 机 个 10 监控 
1.3.4 智能 建筑 中 的 相关 技术 


智能 建筑 是 在 现代 建筑 技术 的 基础 
代 通 信和 技术 。 自 20 世纪 90 年 代 以 来 ， 
术 、 J 
技术 、 接 入 网 技术 、 
Dai 各 网 拉 六 2 


话 、VSAT 














通信 网 络 系统 的 内 容 十 分 丰富 


1. 计算 机 控制 技术 基础 与 案例 
计算 机 控制 技术 是 计算 机 技术 与 自动 控 





自动 化 系统 的 核心 技术 之 一 。 


(1) 计算 机 控制 系统 
变化 。 为 达 此 目的 ， 采 月 
量 值 反 馈 到 输入 端 
分 析 判 断后 经 执行 机 构 对 被 控 对 象 进行 调节 ， 


控 对 象 测 





日 反馈 馈 信 





Ht 上 ， 融 合 了 现代 控制 技术 、 现 代 计 算 机 技术 和 现 
通信 网 络 技术 日 新 月 异地 发 展 ， 如 光纤 通信 技 
























































息 构成 闭环 控 


与 给 从 定 值 进行 比较 ， 


IP 宽带 技术 、 蜂 窗 移 动 通信 技术 、 高 速 计 算 机 网 络 及 网 络 互 联 
智能 网 技术 相继 问世 。 可 视 电 话 、 可 视图 文 、 视 频 会 
新 的 通信 业务 不 断 推 出 ， 使 


议 、 无 强 电 
得 智能 建筑 中 


























由 技术 相 结 合 的 产物 ， 是 构成 智能 建 


日 动 控制 的 任务 是 连续 控制 被 控 对 象 的 物理 重 
制 系统 ， 如 图 1-26 所 示 。 控 制 元 件 将 被 
得 到 的 偏差 信号 送 控制 器 ， 控 制 器 经 
直到 被 控 参数 满足 预定 要 求 为 止 。 





设备 


筑 


按 预 定 规 律 
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给 到 宇 参 
2 TI 
RM 


到 1-26， 闭环 控制 系统 框图 
































将 图 1-26 中 的 控制 器 用 计算 机 来 代替 ， 即 可 构成 计算 机 控制 系统 ， 基 本 框图 如 图 
1-27 所 示 。 由 于 计算 机 的 输入 和 输出 信号 都 是 数字 信号 ， 因 而 系统 中 必须 有 将 模拟 信号 
转换 为 数字 信号 的 AZD 转换 器 ， 以 及 将 数字 信号 转换 为 模拟 信号 的 D/A 转换 器 。 
计算 机 


图 1-27 计算 机 控制 系统 框图 





























计算 机 控制 系统 由 计算 机 、 接 口 电 路 、 外 部 通信 设备 和 生产 过 程 等 组 成 ， 如 图 1-28 
所 示 。 

计算 机 控制 系统 由 控制 部 分 和 被 控 对 象 组 成 ， 其 控制 部 分 包括 硬件 部 分 和 软件 部 
分 ， 这 不 同 于 模拟 控制 器 构成 的 系统 只 由 硬件 组 成 。 计 算 机 控制 系统 软件 包括 系统 软件 
和 应 用 软件 。 系 统 软件 一 般 包 括 操作 系统 、 语 言 处 理 程序 和 服务 性 程序 等 ， 它 们 通常 由 
计算 机 制造 三 为 用 户 配 套 ， 有 一 定 的 通用 性 。 应 用 软件 是 为 实现 特定 控制 目的 而 编制 的 
专用 程序 ， 如 数据 采集 程序 、 控 制 决策 程序 、 输 出 处 理 程序 和 报警 处 理 程序 等 ， 它 们 涉 
及 被 控 对 象 的 自身 特征 和 控制 策略 等 ， 由 实施 控制 系统 的 专业 人 员 自 行 编制 。 

1) 硬件 部 分 。 硬 件 主要 包括 主机 、 外 围 设 备 、 过 程 输入 /输出 设备 、 人 机 联系 设备 
和 通信 设备 等 。 由 于 要 求 不 同 ， 组 成 的 硬件 也 不 同 ， 可 根据 系统 要 求 进行 扩展 。 

主机 。 主 机 是 计算 机 控制 系统 的 核心 ,由 中 央 处 理 器 (CPU) 和 内 存储 器 
(RAM、ROM) 组 成 。 主 机 箱 、 主 机 板 、 主 机 延长 器 及 主机 机 房 等 如 图 1-29 所 示 。 主 机 
根据 过 程 输 入 设备 送 来 的 反映 生产 过 程 的 实时 信息 ， 按 照 内 存储 器 中 预先 存 人 的 控制 算 
法 ， 自 动 地 进行 信息 处 理 与 运算 ， 及 时 地 选 定 相应 的 控制 策略 ， 并 且 通 过 过 程 输出 设备 
立即 向 生产 过 程 发 送 控制 命令 。 因 此 ， 主 机 的 选用 将 直接 影响 到 系统 的 功能 及 接口 电路 
的 设计 等 。 

@) 过 程 输入 /输出 设备 。 它 是 主机 与 生产 对 象 之 间 进 行 信息 交换 的 桥梁 和 纽带 ， 过 
程 输入 设备 包括 模拟 量 输入 通道 (AI 通道 ) 和 开关 量 输入 通道 (DI 通道 ) 。AI 通道 先 
把 模拟 量 信号 ( 如 温度 、 压 力 、 流 量 等 ) 转换 成 数字 信和 号 再 输入 ，DI 通道 直接 输入 开 
关 量 信号 或 数字 量 信号 。 过 程 输出 设备 包括 模拟 量 输 出 通道 ( AO 通道 ) 和 开关 量 输 出 
通道 (DO 通道 )，AO 通道 把 数字 信号 转换 成 模拟 信号 后 再 输出 ，DO 通道 直接 输出 开 
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关 量 信号 或 数字 量 信 号 。 过 程 输入 /输出 设备 还 必须 包括 自动 化 仪表 才能 和 生产 过 程 
(或 被 控 对 象 ) 发 生 联系 ， 这 些 仪表 有 信和 号 测量 变 送 单元 (检测 仪表 ) 和 信号 驱动 单元 
(执行 器 ) 等 。 






































通用 外 部 设备 主机 及 操作 台 接口 外 部 通道 检测 及 变 送 控制 对 象 
a) 
| 国 ) 读 写 器 
NI 服务 器 IC 卡 发 行 中 心 ( 管理 中 心 ) 


-二 汪汪 电源、 集线器 








hi 
' | 
图 入口 工作 站 量 于 出口 工 作 站 图 引入 /出口 工作 站 


Lh IC 卡 发 行 器 上 IC 卡 发 行 器 本 一 一 : 


i 了 | 和 4 了 | TT 了 ?了 1] 


入 口 控制 机 | 入 口 摄像 机 出 口 控制 机 \ 出 口 摄像 机 入 口 摄像 机 \ 智 能 通道 阀 出 口 摄像 机 
智能 通道 闸 智能 通道 间 入 /出 口 控制 机 








b) 


图 1-28 计算 机 控制 系统 组 成 
a) 组 成 示意 图 b) 拓扑 图 














c) d) 


图 1-29 计算 机 主机 
a) 主机 箱 b) 主机 板 c) 主机 延长 器 d) 主机 机 房 


a) b) 
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@) 通 用 外 围 设备 。 常 用 外 围 设 备 按 其 功能 可 分 为 输入 设备 、 输 出 设备 和 存储 器 。 输 
入 设备 用 来 输入 程序 、 数 据 或 操作 命令 ， 如 键盘 终端 。 输 出 设备 如 打印 机 、 绘 图 机 、 显 
示 器 等 ， 以 字符 、 昌 线 、 表 格 、 画 面 等 形式 来 反映 生产 过 程 工 况 和 控制 信息 。 外 存储 器 
有 磁盘、 磁带 等 ， 兼 有 输入 和 输出 两 种 功能 ， 用 来 存放 程序 和 数据 ， 作 为 内 存储 器 的 后 
备 存储 设备 。 

(人 机 联系 设备 。 操 作 员 与 计算 机 之 间 的 信息 交换 是 通过 人 机 联系 设备 进行 的 ， 如 
显示 需 、 键 盘 、 专 用 的 操作 显示 面板 或 操作 显示 台 等 。 其 作用 有 三 : 一 是 显示 生产 过 程 
的 状态 ; 二 是 供 生 产 操作 ; 三 是 显示 操作 结果 。 人 机 联系 设备 也 称 为 人 机 接口 ， 是 人 与 
计算 机 之 间 联 系 的 界面 。 

名 通信 设备 。 用 于 不 同 地 理 位 置 、 不 同 功能 的 计算 机 或 设备 之 间 进 行 信息 交换 。 

2) 软件 部 分 。 软 件 是 指 完成 各 种 功能 的 计算 机 程序 总 和 。 软 件 又 可 分 为 系统 软件 
和 应 用 软件 两 大 类 型 。 

中 系统 软件 。 一 般 包 括 操作 系统 、 汇 编 语言 、 高 级 算法 语言 、 过 程控 制 语言 、 数 据 
库 通 信 软 件 和 诊断 程序 等 ， 系 统 软件 是 由 三 家 提供 的 。 

G@) 应 用 软件 。 一 般 分 为 过 程 输入 程序 、 过 程控 制程 序 、 过 程 输 出 程序 、 人 机 接口 程 
序 、 打 印 程序 和 公共 服务 程序 等 ， 以 及 控制 系统 组 态 、 画 面 生成 、 报 表 曲 线 生 成 和 测试 
等 工具 性 支撑 软件 ， 大 部 分 应 用 软件 由 用 户 根据 需要 进行 开发 。 

3) 计算 机 控制 系统 工作 原理 。 计 算 机 控制 系统 的 控制 过 程 通常 可 归结 为 下 述 两 个 
步骤 ; 

QD 数据 采集 。 对 被 控 参数 的 瞬时 值 进 行 检测 ， 并 传 给 计算 机 。 

@ 控 制 。 对 采集 到 的 被 控制 参数 的 状态 量 进行 分 析 ， 并 按 已 定 的 控制 规律 决定 控制 
过 程 ， 适 时 地 对 接收 机 构 发 出 控制 信号 。 

上 述 过 程 不 断 重复 ， 使 整个 系统 能 够 按照 一 定 的 动态 品质 指标 进行 工作 ， 并 且 对 被 
控 参数 和 设备 本 身 出 现 的 异常 状态 及 时 监督 ， 同 时 做 出 迅速 处 理 。 

对 连续 量 的 变化 过 程 进行 控制 ， 要 求 控 制 系统 能 满足 实时 性 要 求 ， 即 在 确定 的 时 间 
内 对 输入 量 进行 处 理 并 做 出 反应 。 超 出 这 个 时 间 ， 控 制 就 失去 了 意义 。 

(2) 计算 机 控制 系统 的 结构 形式 及 分 类 

1) 计算 机 控制 系统 的 结构 形式 。 一 般 可 分 为 集中 式 系 统 、 集 散 式 系统 和 现场 总 线 
控制 系统 等 几 种 形式 。 

中 集中 式 系统 (CCS) 。 由 单一 的 计算 机 控制 系统 的 所 有 功能 和 对 所 有 被 控 对 象 实 
施 控制 的 一 种 系统 结构 。 智 能 建筑 不 采用 这 种 结构 。 

G@) 集 散 式 系统 (DCS) 。 该 系统 由 被 控 设 备 处 的 现场 控制 器 完成 对 被 控 设 备 的 实时 
监测 与 控制 任务 ， 特 征 是 集中 管理 、 分 散 控制 ， 元 服 了 集中 控制 带 来 的 危险 性 及 高 度 集 
中 和 常规 功能 单一 的 局 限 性 。 智 能 建筑 BAS 产品 中 大 多 使 用 该 系统 结构 。 

@ 现 场 总 线 控制 系统 (FCS)。 它 突破 了 DCS 中 通信 由 应 用 网 络 的 封闭 系统 来 实现 
所 造成 的 缺陷 ， 把 基于 封闭 、 专 用 的 解决 方案 变 成 了 基于 分 开化 、 标 准 化 的 解决 方案 ， 
即 可 把 来 自 不 同 广 商 而 遵守 同一 协议 规范 的 自动 化 设备 ， 通 过 现场 总 线 网 络 连接 成 系 
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统 ， 实 现 综合 自动 化 的 功能 ; 同时 把 DCS 集中 与 分 散 相 结合 的 集散 系统 结构 变 成 了 新 
型 的 全 分 布 式 结构 ， 把 控制 功能 彻底 下 放 到 现场 ， 依 靠 现 场 智能 设备 本 身 即 可 实现 基本 
控制 功能 。 

2) 计算 机 控制 系统 的 分 类 。 计 算 机 控制 系统 可 分 为 操作 指导 控制 系统 、 直 接 数 字 
控制 系统 、 监 督 计算 机 控制 系统 和 分 散 控 制 系统 四 种 类 型 。 

中 操作 指导 控制 系统 。 该 系统 构成 如 图 1-30 所 示 ， 图 中 模拟 量 输入 通道 主要 由 信 
号 变换 器 、 多 路 切换 开关 和 AZD 转换 器 组 成 ， 用 来 采集 模拟 信号 。 开 关 量 输入 通道 主 
要 由 光电 耦合 器 和 数字 量 输入 单元 组 成 ， 用 来 采集 开关 触 点 信号。 

该 系统 为 开 环 控制 系统 ， 计 算 机 的 输出 设备 与 生产 过 程 没 有 直接 联系 ， 控 制 动 作 是 
由 操作 人 员 接 受 计算 机 的 指示 去 完成 的 ， 计 算 机 通过 模拟 量 输入 通道 和 开关 量 输入 通道 
采集 到 实时 数据 以 后 ， 根 据 一 定 的 控制 算法 〈 数 学 模型 ) 计算 出 供 操 作 人 员 选 择 的 最 
优 操作 条 件 及 操作 方案 ， 操 作 人 员 根 据 CRT 或 打印 机 输出 的 操作 指导 信息 去 调节 控制 
仪表 ， 从 而 实现 对 生产 过 程 的 控制 。 

@) 直 接 数字 控制 系统 (DDCS) 。 该 系统 的 构成 如 图 1-31 所 示 ， 计 算 机 通过 AI 和 DI 
采集 实时 数据 ， 再 按 一 定 的 控制 规律 进行 计算 ， 最 后 发 出 控制 信号 并 通过 模拟 量 输出 通 
道 (A0) 和 开关 量 输出 通道 (DO) 直接 控制 生产 过 程 。 因 此 ，DDCS 是 一 个 闭环 控制 
系统 ， 是 计算 机 在 工业 生产 过 程 中 最 普遍 的 一 种 应 用 方式 。 所 谓 直接 数字 控制 ， 是 指 以 
微 处 理 机 为 基础 ， 不 借助 模拟 仪表 而 将 系统 中 的 传 感 右 或 变 送 器 的 输出 信号 直接 输入 微 
型 计算 机 中 ， 经 微机 按 预先 编制 的 程序 计算 处 理 后 直接 驱动 执行 器 的 控制 方式 。 这 种 计 
算 机 称 为 直接 数字 控制 器 ， 简 称 DDC 控制 器 ， 这 也 是 目前 楼 宇智 能 化 技术 中 最 常用 的 
控制 器 。 

































































































































































模拟 量 输入 = 通道 


输入 通道 


(AI, DD) 


a (DD 通道 
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图 1-30 ”操作 指导 控制 系统 图 1-31 直接 数字 控制 系统 








DDCS 中 的 计算 机 直接 承担 着 控制 任务 ， 因 而 要 求实 时 性 好 、 可 靠 性 高 和 适应 性 
强 。 为 充分 发 挥 计算 机 的 利用 率 ， 一 台 计 算 机 通常 要 控制 几 个 或 几 十 个 回路 ， 因 此 必须 
合理 设计 应 用 软件 ， 使 之 不 失 时 机 地 完成 所 有 功能 。 工 业 生 产 现场 环境 恶劣 、 干 扰 频 
繁 ， 直 接 威 胁 着 计算 机 的 可 靠 运 行 ， 因此， 必须 采取 抗 干 扰 措 施 来 提高 系统 的 可 靠 性 ， 
使 之 能 适应 各 种 工业 环境 。 

图 监督 计算 机 控制 系统 (SCCS) 。SCCS 构成 如 图 1-32 所 示 。 
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SCCS 采用 两 级 计算 机 ， 其 中 DDCS 用 计算 机 ( 称 第 一 级 ) 完成 上 述 直 接 数字 控制 
功能 ，SCCS 用 计算 机 ( 称 为 第 二 级 ) 则 根据 反映 生产 过 程 工 况 的 数据 和 数字 模型 进行 
必要 的 计算 ,给 DDCS 用 计算 机 提供 各 种 控制 信息 ， 比 如 最 佳 给 定 值 和 最 佳 控 制 量 ( 如 
高 效 、 低 消耗 、 低 成 本 ) 等 。 

DDCS 用 计算 机 与 生产 过 程 连接 ， 
直接 承担 控制 任务 ， 因 而 要 求 其 可 靠 性 
高 、 抗 干扰 强 ， 并 能 独立 工作 ， 一 般 选 
用 模板 机 或 微型 机 作为 DDCS 用 计算 
机 。 

SCCS 用 计算 机 承担 高 级 控制 与 管 
理 任 务 ， 信 息 存 储量 大 ， 计 算 任 务 重 ， 一 般 选 用 高 档 微型 机 或 小 型 机 作为 SCCS 用 计算 
机 。 

SCCS 结构 有 两 种 形式 : 一 种 是 SCCS + DDCS， 另 一 种 是 SCCS + 模拟 调节 器 控制 系 
统 ， 本 文中 为 SCCS + DDCS。 

@ 分 散 控制 系统 ( DCS) 

DCS 系统 采用 分 散 控制 、 集 中 操作 、 分 级 管理 、 分 而 自治 和 综合 协调 的 设计 原则 ， 
自 下 而 上 分 为 若干 屋 ， 分 别 完成 控制 、 监 督 和 管理 的 功能 。 

(3) 计算 机 控制 系统 应 用 案例 

【案例 1】 采用 计算 机 控制 的 智能 交通 控制 系统 无 线 通 信 方 案 

随 着 城市 车 辆 的 增加 ， 人 、 车 、 路 三 者 关系 的 协调 已 成 为 交通 管理 部 门 所 面临 的 重 
要 问题 。 城 市 交通 控制 系统 是 面向 全 市 的 交通 数据 | | 
监测 、 交 通信 号 灯 控 制 与 交通 诱导 的 计算 机 控制 系 i- 
统 ， 它 是 现代 城市 交通 监控 系统 中 重要 的 组 成 部 分 ， 
主要 用 于 城市 道路 交通 控制 ， 如 图 1-33 所 示 。 

【案例 2】 一 卡通 系统 的 建设 

将 智能 卡 的 强大 功能 和 计算 机 网 络 的 数字 化 理 图 1-33 ”智能 交通 控制 系统 
念 融入 企业 中 ， 将 企业 中 原先 相对 独立 的 身份 认证 (员工 卡 ) 、 门 禁 管 理 、 考 勤 管理 、 
会 议 签到 、 日 常生 活 消费 、 员 工 宿舍 管理 、 厂 区 (库房) 巡 更 管理 、 水 电 节 能 、 人 事 
理 、 临 时 访客 等 各 个 系统 或 者 事项 联 为 一 体 ， 利 用 一 张 卡 来 实现 身份 识别 、 消 费 等 功 
， 并 由 系统 建立 统一 的 身份 信息 库 ， 为 与 其 他 企业 资源 规划 、 办 公 自 动 化 系统 的 互联 
互通 打 好 基础 ， 极 大 地 方便 职工 ， 提 高 企业 的 安全 和 管理 水 平 ， 提 升 企业 的 形象 。 企 业 
一 卡通 系统 拓扑 图 如 图 1-34 所 示 。 

企业 一 卡通 系统 的 建设 日 标 . 

1) 建立 企业 各 类 管理 人 员 、 员 工 和 各 种 组 织 机 构 基 本 的 、 统 一 的 信息 化 标准 ， 强 
化 集中 式 的 信息 规范 管理 ， 促 进 企业 的 人 事 规 范 化 管理 和 企业 的 信息 化 建设 。 

2) 建立 符合 企业 信息 化 建设 整体 规划 需求 的 “一 卡通 ”数据 平台 ， 实 现 相 关 数 据 
言 息 的 集成 及 共享 。 
























































图 1-32 监督 计算 机 控制 系统 
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Le 会 议 签到 管理 系统 
六 : 
和 ~ & 
Du ?a 
发 卡 器 | 数据 管 9 
> 区 图 理 中 必 x 
小 复 存 取 柜 台 和 N 实时 具 近 工作 gy 二 上 
打印 机 和 TYTTIN 。 实时 监控 
图 1-34 企业 一 卡通 系统 拓扑 图 
3) 企业 夫 所 有 的 证 件 都 由 员工 乱 能 IC 卡 代 痊 ， 实现 身份 识别 的 数据 共享 。 
4) 实现 员工 卡 、 考 勤 、 门 禁 、 通 行 身份 认证 、 会 议 签到 、 电 子 巡 更 、 消 费 、 水 电 
能 、 人 事 管理 等 功能 。 
5) 在 企业 一 卡通 系统 基础 数据 总 平台 的 基础 上 ， 通过 系统 预 留 的 扩展 接口 和 智能 


控制 可 以 实现 与 企业 现在 已 运 
企业 资源 规划 、 财 务 管理 等 管 
化 管理 空间 和 共享 环 
导 科 学 决策 的 依据 ， 提 高 企业 

企业 一 卡通 的 总 体 设计 思 ; 
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管理 水 平 。 


相 旦 .只 


息 系 统 (如 人 力 资 源 管 理 、 生 产 管理 、 
OA 系统 的 信息 
境 ， 动 态 实 时 地 反映 企业 的 生产 运作 情况 和 统计 分 析 数 据 ， 增 强 领 





互通 ， 形 成 全 公司 范围 





的 数字 


给 使 用 者 每 人 一 张 非 接触 智能 卡 ， 使 该 卡 同时 具有 


避 NE 和 八 
员工 身份 证 件 、 工 作证 、 电 子 钥匙 、 电 子 钱包 、 考 勤 卡 等 多 种 功能 ， 让 持 卡 者 在 企业 内 
部 一 卡通 行 ， 办 公 、 生 活 方便 快捷 ， 让 管理 者 轻松 便利 、 一 目 了 然 ， 充 分 享受 智能 科技 





给 日 常 工 作 与 生活 带 来 的 快捷 、 


一 卡通 系统 功能 总 体 分 为 


高 效 、 安 全 和 和 舒适 。 





表 14 为 一 卡通 子 系统 内 容 。 


图 1-35 所 示 的 四 类 应 用 。 
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一 卡通 应 用 系统 
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b 
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ET 
SDT 
癌 洲 荡 守 或 
澡 洲 总 玉 肉 污 流 兢 





身份 认证 类 应 用 人 收费 管理 类 应 
软件 结构 图 示 : 


身份 
认证 类 


TS 
数据 访问 层 
中 间 层 


数据 库 接口 
数据 层 








图 1-35 卡通 系统 功能 














表 1-4 一 卡通 子 系统 内 容 


















































身份 认证 子 系统 消费 控制 子 系统 第 三 方 接口 系统 | 综合 自助 类 系统 
考勤 管理 系统 综合 消费 系统 人 事 管理 系统 | 综合 查询 .挂失 系统 
门禁 管理 系统 通勤 车 考勤 收费 系统 工资 管理 系统 自助 终端 
通道 出 入 管理 系统 浴室 节 水 ( 热 水 ) 系统 银行 圈 存 系统 
车 辆 出 入 管理 系统 公寓 (公共 场所 ) 节 水 (冷水 ) 
会 议 签到 系统 智能 卡 (更 衣 室 浴室) 寄存 柜 
保安 智能 巡 更 系统 公寓 节 水 系统 
访客 管理 系统 智能 卡 自助 洗衣 机 
职工 福利 领 用 系统 智能 卡 自助 电 开 水 器 














2. 计算 机 网 络 技术 基础 
计算 机 网 络 技术 与 通信 技术 的 结合 是 智能 大 厦 的 核心 技术 ， 涉 及 通信 网 络 系统 、 办 
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公 自 动 化 系统 和 建筑 设备 自动 化 系统 ， 延 伸 到 大 厦 的 各 个 楼 层 及 角落 。 计 算 机 网 络 系统 
已 成 为 智能 大 厦 及 楼 宇 自动 化 的 重要 基础 设施 之 一 。 

(1) 计算 机 网 络 概述 

1) 计算 机 网 络 的 认 知 。 计 算 机 网 络 是 通过 通信 设备 将 地 理 上 分 散 的 多 个 计算 机 系 
统 连接 起 来 ， 按 照 协 议 互 相通 信 ， 达 到 信息 交换 、 资 源 共 享 、 可 互 操 作 和 协作 处 理 的 系 
统 。 

计算 机 网 络 由 主机 、 终 端 网络 节点 、 通 信和 链 路 等 网 络 元 素 组 成 ， 如 图 1-36 所 示 。 
从 逻辑 功能 上 看 ,一 个 网 络 可 以 分 为 资源 子 网 和 通信 子 网 。 





























LAN-B 








| 名 号 





工作 站 作 外 桥 
a) b) 

图 1-36 计算 机 网 络 组 成 

a) 计算 机 网 络 组 成 示意 b) 计算 机 网 络 设备 连接 示意 




















资源 子 网 由 主机 、 终 端 及 相关 软件 组 成 。 

通信 子 网 由 负责 信息 数据 传输 和 交换 等 通信 处 理 的 设备 、 线 路 组 成 。 

从 层次 上 分 ， 资 源 子 网 是 高 层 的 概念 ， 通 信子 网 是 基层 的 概念 。 以 太 网 或 公用 电信 
网 等 从 要 领 上 讲 都 属于 通信 子 网 的 范畴 。 

2) 计算 机 网 络 的 基本 功能 。 计 算 机 网 络 一 般 都 具备 表 1-5 所 列 的 基本 功能 。 

表 1-5 计算 机 网 络 的 基本 功能 

序号 基本 功能 

1 数据 快速 传送 和 集中 处 理 。 这 是 计算 机 网 络 的 最 基本 功能 

资源 共享 。 指 的 是 网 上 用 户 能 部 分 或 全 部 地 享受 这 些 资源 ,使 网 络 中 各 地 区 资源 互通 有 无 ,分 工 协 
作 , 从 而 大 大 提高 系统 资源 的 利用 率 
3 实现 分 布 处 理 。 对 大 型 的 综合 性 问题 ,可 将 任务 交 给 多 台 计 算 机 完成 ,达到 分 布 处 理 的 目的 

提高 可 用 性 及 可 靠 性 。 网 络 中 的 各 台 主 机 通过 网 络 连接 起 来 后 , 当 某 台 主 机 负担 过 重 时 ,网 络 可 将 
它 的 部 分 任务 转交 网 络 中 较 空闲 的 主机 处 理 , 这 样 就 能 均衡 各 人 台 主 机 的 负载 。 另 一 方面 ,通过 网 络 ， 
台 主 机 可 以 彼此 互 为 备份 ,如 果 某 台 主 机 出 现 故障 , 它 的 任务 可 由 网 络 中 其 他 主机 代为 完成 ,避免 
了 系统 瘫痪 ,系统 可 靠 性 提高 


















































































































































3) 计算 机 网 络 的 特点 。 
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OD 互联 群体 。 计 算 机 网 络 是 多 个 计算 机 系统 互联 而 成 的 一 个 群体 ， 这 些 系统 在 地 理 
上 是 分 散 的 ， 小 到 一 间 办 公 室 就 可 容纳 ( 如 局 域 网 ) ， 大 到 遍布 一 个 国家 甚至 全 球 (如 
因特网 ) 。 
共同 的 网 络 协议 。 进 行 通信 的 每 台 主机 都 是 独立 工作 的 ， 它 们 需要 遵循 共同 的 网 
络 协议 才能 协同 工作 。 

国 经 通信 设施 实现 系统 互联 。 系 统 互联 需要 通过 各 种 有 线 、 无 线 或 卫星 等 通信 线路 
及 相关 设备 组 成 的 通信 设施 实现 。 

@ 系 统 通 过 相互 通信 进行 信息 交换 、 资 源 共享 、 互 操作 及 协作 处 理 。 

(2) 计算 机 网 络 的 拓扑 结构 ”计算 机 网 络 的 拓扑 结构 是 通过 网 络 节点 与 通信 线路 
之 间 的 几何 关系 表示 网 络 结构 ， 反 映 出 网 络 中 各 实体 间 的 结构 关系 。 计 算 机 网 络 的 拓扑 
结构 既 有 规则 的 总 线 型 、 环 形 ， 也 有 不 规则 的 网 形 ， 前 者 多 见于 局 域 网 ， 后 者 多 见于 广 
域 网 。 这 主要 是 由 于 局 域 网 的 覆盖 范围 小 ， 在 设计 上 可 以 更 多 地 从 保障 传输 效能 上 着 
眼 。 而 广域网 的 范围 太 大 ， 各 地 理 区域 的 经 济 、 地 形 条 件 等 对 于 网 络 拓扑 有 影响 的 因素 
彼此 都 有 很 大 差异 ， 因 此 ， 对 拓扑 结构 就 不 能 强求 像 局 域 网 一 样 规则 分 布 。 

在 现代 智能 建筑 中 主要 使 用 局 域 网 ， 网 络 的 拓扑 结构 主要 有 星 形 、 总 线 型 、 环 形 、 
树 形 、 混 合 型 和 网 形 ， 如 图 1.37 所 示 。 

































































服务 器 ”工作 站 

















©) f) 


图 1-37 网 络 的 拓扑 结构 
a) 星 形 拓扑 b) 总 线 型 拓扑 e) 环形 拓扑 d) 树 形 拓扑 e) 混合 型 拓扑 f) 网 形 拓扑 








拓扑 结构 的 选择 往往 与 传输 媒体 的 选择 及 媒体 访问 控制 方法 的 确定 紧密 相关 。 在 选 
择 网 络 拓扑 结构 时 ， 应 该 考虑 的 主要 因素 有 下 列 儿 点 : 

QD 可 靠 性 。 尽 可 能 提高 可 靠 性 ， 以 保证 所 有 数据 流 能 准确 接收 。 还 要 考虑 系统 的 可 
维护 性 ， 使 故障 检测 和 故障 隔离 较为 方便 。 




















学 习 情 景 1 楼 宇 自动 化 系统 的 总 体 认 知 “ 31. 




















G@ 费 用 。 建 网 时 需 考 虑 适合 特定 应 用 的 信道 费用 和 安装 费用 。 








(灵活 性 


方便 地 处 理 原 有 站 点 的 删除 和 新 站 点 的 加 入 。 


@ 响 应 时 





。 需 要 考虑 系统 在 今后 扩展 或 改动 时 能 容易 地 重新 配置 网 络 拓扑 结构 ， 能 











间 和 吞吐 量 。 要 为 用 户 提 供 尽 可 能 短 的 响应 时 间 和 最 大 的 吞吐 量 。 











1) 星 形 拓 扑 。 星 形 拓扑 是 由 中 央 节 点 和 通过 点 到 点 通信 和 链 路 接 到 中 央 节 点 的 各 个 站 





点 组 成 ， 目 前 流行 的 专用 交换 机 一 一 程控 交换 机 (PBX) 就 是 星 形 拓扑 结构 的 典型 实例 。 


其 优点 如 


QD 控制 简单 。 在 星 形 网 络 中 ， 任 何 一 站 点 只 和 中 央 节 点 相连 接 ， 因 而 媒体 访问 控制 





方法 很 简单 ， 
@ 故 障 诊 
进行 故障 检测 
方便 服 
其 缺点 如 
中 电缆 长 
量 的 电缆 ， 安 
@ 中 央 节 
点 的 可 靠 性 和 
@ 各 站 点 














下 : 








致使 访问 协议 也 十 分 简单 。 

断 和 隔离 容易 。 在 星 形 网 络 中 ， 中 央 方 点 对 连接 线路 可 以 逐一 地 隔离 开 来 
和 定位 ， 单 个 连接 点 的 故障 只 影响 一 个 设备 ， 不 会 影响 全 网 。 

务 。 中 央 节 点 可 方便 地 对 各 个 站 点 提供 服务 和 网 络 重新 配置 。 

下 ; 

度 和 安装 工作 量 大 。 因 为 每 个 站 点 都 要 和 中 央 方 点 直接 连接 ， 需 要 耗费 大 
装 、 维 护 的 工作 量 也 又 增 。 

点 的 负担 较 重 ， 易 形成 瓶颈 。 一 旦 发 生 故 障 则 全 网 受 影响 ， 因 而 对 中 央 节 
宛 余 度 方 面 的 要 求 很 高 。 

的 分 布 处 理 能 力 较 低 。 星 形 拓扑 结构 广泛 应 用 于 网 络 的 智能 集中 于 中 央 节 












































点 的 场合 。 从 目前 的 趋势 看 ， 计 算 机 的 发 展 已 从 集中 的 主机 系统 发 展 到 大 量 功能 很 强 的 
微型 机 和 工作 站 ， 在 这 种 形势 下 ， 传 统 的 星 形 拓扑 的 使 用 会 有 所 减少 。 

















2) 总 线 型 拓扑 。 总 线 型 拓扑 结构 采用 一 个 信道 作为 传输 媒体 ， 所 有 站 点 都 通过 相 








应 的 硬件 接口 








直接 连 到 这 一 公共 传输 媒体 上 ， 该 公共 传输 媒体 即 称 为 总 线 。 任 何 一 个 站 








发 送 的 信号 都 沿 着 传输 媒体 传播 ， 而 且 能 被 所 有 其 他 站 所 接收 。 


其 优点 如 下 : 











QD 总 线 结构 所 需要 的 电缆 数量 少 。 

@ 总 线 结构 简单 ， 又 是 无 源 工作 ， 有 较 高 的 可 靠 性 。 

易于 扩充 ， 增 加 或 减少 用 户 比 较 方 便 。 

QD 总 线 的 传输 距离 有 限 ， 通 信 范 围 受 到 限制 。 

@) 故 障 诊断 和 隔离 较 困 难 。 

分布 式 协议 不 能 保证 信息 的 及 时 传送 ,不 具有 实时 功能 ， 站 点 必须 是 智能 的 ， 要 
有 媒体 访问 控制 功能 ， 从 而 增加 了 站 点 的 硬件 和 软件 开销 。 

3) 环形 拓扑 。 环 形 拓扑 网 络 由 站 点 和 连接 站 点 的 链 路 组 成 一 个 闭合 环 ， 每 个 站 点 能 
够 接收 从 一 条 链 路 传 来 的 数据 ， 并 以 同样 的 速率 串 行 地 把 该 数据 沿 环 送 到 另 一 端 链 路 上 。 


























中 电线 长 度 短 。 环 形 拓 扑 网 络 所 需 的 电缆 长 度 和 总 线 型 拓扑 网 络 相似 ， 但 比 星 形 拓 
扑 网 络 要 短 得 多 。 
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@) 增 加 或 减少 工作 站 时 ， 仅 需 简 单 的 连接 操作 。 

可 使 用 光纤 。 光 纤 的 传输 速率 很 高 ， 十 分 适合 于 环形 拓扑 的 单方 向 传输 。 

QO 节点 的 故障 会 引起 全 网 故障 。 这 是 因为 环 上 的 数据 传输 要 通过 接 在 环 上 的 每 一 个 
节点 , 一旦 环 中 某 一 节点 发 生 故 障 就 会 引起 全 网 的 故障 。 

G@) 故 障 检测 困难 。 这 与 总 线 型 拓扑 相似 ， 因 为 不 是 集中 控制 ， 故 障 检测 需 在 网 上 各 
个 节点 进行 ， 因 此 故障 检测 困难 。 

环形 拓扑 结构 的 媒体 访问 控制 协议 都 采用 令 牌 传递 的 方式 ， 在 负载 很 轻 时 ,信道 
用 率 相对 来 说 就 比较 低 。 
4) 树 形 拓扑 。 树 形 拓扑 是 从 总 线 型 拓扑 演变 而 来 ， 形 状 像 一 棵 倒置 的 树 ， 顶 端 是 
树 根 ， 树 根 以 下 带 分 支 ， 每 个 分 支 还 可 再 带子 分 支 。 
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其 优点 如 下 : 

QO 易于 扩展 。 这 种 结构 可 以 延伸 出 很 多 分 支 和 子 分 支 ， 这 些 新 节点 和 新 分 支 都 能 便 
捷 地 加 入 网 内 。 

@) 故 障 隔 离 较 容易 。 如 果 某 一 分 支 的 节点 或 线路 发 生 故 障 ， 很 容易 将 故障 分 支 与 整 
个 系统 隔离 开 来 。 

其 缺点 如 下 : 各 个 节点 对 根 的 依赖 性 太 大 ， 如 果 根 发 生 故 障 ， 则 全 网 不 能 正常 工 








作 。 从 这 一 点 来 看 ， 树 形 拓扑 结构 的 可 靠 性 有 点 类 似 于 星 形 拓扑 结构 。 

5) 混合 型 拓扑 。 将 上 述 的 某 两 种 单一 拓扑 结构 混合 起 来 ， 取 两 者 的 优点 构成 的 拓 
扑 称 为 混合 型 拓扑 结构 。 一 种 是 星 形 拓扑 和 环形 拓扑 混合 成 的 “ 星 - 环 ”拓扑 ， 男 一 种 
是 星 形 拓扑 和 总 线 型 拓扑 混合 成 的 “ 星 -总 ”拓扑 。 其 实 ， 这 两 种 混合 型 在 结构 上 有 相 
似 之 处 ， 若 将 总 线 型 结构 的 两 个 端点 连 在 一 起 也 就 成 了 环形 结构 。 这 种 拓扑 的 配置 是 由 
一 批 接 和 人 环 中 或 总 线 的 集中 器 组 成 ， 由 集中 需 再 按 星 形 结构 连 至 每 个 用 户 站 。 

其 优点 如 下 : 

QD 故障 诊断 和 隔离 较为 方便 。 一 旦 网 络 发 生 故 障 ， 只 要 诊断 出 哪个 集中 器 有 故障 ， 
将 该 集中 器 和 全 网 隔离 即 可 。 

@) 易 于 扩展 。 要 扩展 用 户 时 ， 可 以 加 入 新 的 集中 器 ， 也 可 在 设计 时 在 每 个 集中 器 留 
出 一 些 备用 的 可 搬入 新 的 站 点 的 连接 口 。 

加 安装 方便 。 网 络 的 主 电缆 只 要 连通 这 些 集中 器 即 可 ， 这 种 安装 和 传统 的 电话 系统 



















































































电缆 安装 很 相似 。 
Q@ 需 要 选用 带 智能 的 集中 器 。 这 是 为 了 实现 网 络 故障 自动 诊断 和 故障 节点 的 隔离 所 
必需 的 。 


@) 像 星 形 拓扑 结构 一 样 ， 集 中 器 到 各 个 站 点 的 电线 安装 长 度 会 增加 。 

6) 网 形 拓扑。 网 形 拓扑 在 广域网 中 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 它 的 优点 是 不 受 瓶 颈 问 题 
和 失效 问题 的 影响 。 由 于 节点 之 间 有 许多 条 路 径 相 连 ， 可 以 为 数据 流 的 传输 选择 适当 的 
路 由 ， 从 而 绕 过 失效 的 部 件 或 过 忙 的 节点 。 这 种 结构 虽然 比较 复杂 ， 成 本 也 比较 高 ， 提 
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供 上 述 功能 的 网 络 协议 也 较 复 杂 ， 但 由 于 它 的 可 靠 性 高 ， 仍 然 受到 用 户 的 欢迎 。 

结论 : 不 管 是 局 域 网 还 是 广域网 ， 拓 扑 的 选择 需要 考虑 诸多 因素 : 网络 既 要 易于 安 
装 ， 又 要 易于 扩展 ; 网络 的 可 靠 性 也 是 考虑 的 重要 因素 ， 要 易于 故障 诊断 和 隔离 ， 以 使 
网 络 的 主体 在 局 部 发 生 故 障 时 仍 能 正常 运行 ; 网 络 拓扑 的 选择 还 会 影响 传输 媒体 的 选择 
和 媒体 访问 控制 方法 的 确定 ， 这 些 因 素 又 会 影响 各 个 站 点 在 网 上 的 运行 速度 和 网 络 软 、 
硬件 接口 的 复杂 性 。 

3. 现代 通信 技术 基础 与 案例 

现代 通信 技术 基础 是 实现 大 厦 内 部 、 大 厦 与 大 厦 以 及 大 厦 与 国内 、 国 外 信息 交流 不 
可 缺少 的 关键 技术 ， 它 在 作为 未 来 信息 高 速 公路 网 站 主 节点 的 智能 大 厦 中 的 地 位 和 作用 
不 言 而 喻 。 现 代 通 信 的 内 容 涵盖 了 多 媒体 通信 、 计 算 机 通信 和 网络、 个 人 通信 、 数 字 图 像 
通信 、 移 动 卫星 通信 程控 交换 、 信 息 高 速 公 路 、 语 音信 箱 与 电子 信箱 等 。 通 信和 网 络 正在 
由 模拟 走向 数字 ， 由 单一 业务 走向 综合 业务 ， 由 服务 到 家 到 服务 到 人 ， 由 电气 通信 走向 
光 通 信 ， 由 封闭 式 的 网 络 结构 走向 开放 式 网 络 结构 。 

(1) 信息 高 速 公 路 的 组 成 ”信息 高 速 公路 由 干线 、 支 线 和 节点 构成 ， 它 是 在 光纤 
干线 上 将 信息 (如 图 像 、 声 音 、 文 字 等 ) 转换 成 数字 信号 ， 再 经 切换 送 到 支线 (电线 
或 电话 线 ) 上 ， 最 终 送 到 节点 (用 户 终端 ) 。 

1) 干线 部 分 。 干 线 部 分 是 信息 高 速 公路 的 骨架 ， 是 局 域 网 、 有 线 网 、 数 据 网 、 无 
线 网 和 程控 网 之 间 的 桥梁 。 其 中 ， 局 域 网 包括 校园 网 、 小 型 企业 的 信息 网 等 ， 有线 网 包 
括 有 线 电 视 、 图 文 电 视 等 ， 数 据 库 包括 图 书 资料 、 电 子 书刊 以 及 各 种 信息 数据 等 组 成 的 
数据 网 ; 无线 网 包括 卫星 通信 、 微 波 通信 以 及 移动 通信 组 成 的 无 线 寻 呼 、 电 话 网 、 程 控 
交换 网 等 。 

2) 支线 部 分 。 支 线 部 分 构成 某 个 局 域 的 现代 化 信息 环境 。 以 校园 网 为 例 ， 它 可 提 
供 图 书 资料 服务 、 文 件 服务 、 打 印 服务 、 行 政信 息 管理 等 功能 。 

3) 节点 部 分 。 节 点 部 分 包括 各 种 信息 的 发 送 和 接收 设备 ， 构 成 用 户 的 信息 环境 。 按 
照 信息 环境 的 差异 ， 可 以 分 为 各 种 不 同 的 用 户 ， 如 办 公 室 信息 环境 、 家 庭 信息 环境 等 。 

(2) 信息 高 速 公 路 案例 ” 某 商 场 的 网 上 购物 为 信息 高 速 公 路 应 用 案例 ， 如 图 1-38 
所 示 。 
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购物 操作 指导 : 在 关键 字 中 填写 产品 名 进行 搜索 。 

下 拉 菜 单 中 有 5 项 内 容 可 供 选择 : 

“供应 信息 ”一 得 到 搜索 产品 的 所 有 供应 信 

“求购 信息 ”一 得 到 搜索 产品 的 所 有 求购 信息 

“产品 目录 ”一 得 到 搜索 产品 的 所 有 商品 样品 的 列表 ; 

“公司 库 ” 一 得 到 搜索 产品 的 所 有 公司 的 介绍 ; 

“行业 资讯 "一 得 到 搜索 产品 的 所 有 新 闻 资 讯 。 

如 果 所 需 产 品 专业 特殊 或 者 比较 冷 俱 ， 可 以 到 华 典 信息 高 速 公 路 寻找 商业 伙伴 和 服 
务 人 员 的 帮助 。 

(3) 信息 高 速 公 路 的 特点 “信息 高 速 公路 具有 “六 化 一 性 ”的 特点 : 

1) 高 速 化 。 速 度 和 容量 接近 正比 例 关系 。 

2) 数字 化 。 容 量 大 、 成 本 低 、 抗 干扰 性 强 、 失 真 度 小 、 保 密 性 好 ， 便 于 与 计算 机 
连接 。 

3) 网 络 化 。 通 信 平 台 和 应 用 信息 体系 配合 便 构成 了 网 络 ， 用 户 的 多 元 “信息 媒 
体 ” 通 过 应 用 信息 体系 置 人 公用 “平台 ” 

4) 小 型 化 ， 在 三 维 空间 的 大 幅度 活动 要 求 个 人 携带 设备 小 型 化 。 

5) 多 媒体 化 。 采 用 多 媒体 计算 机 ， 使 多 媒体 共存 ， 实 现 综合 双向 传输 。 

6) 多 样 化 。 即 功能 的 兼容 性 。 

7) 双向 性 。 在 通信 过 程 中 ， 可 对 信息 处 理 的 全 过 程 随 时 干扰 或 介入 

4. BA 系统 的 检测 技术 基础 

在 智能 建筑 中 ， 应 用 到 大 量 检测 设备 (传感器 ) 及 执行 机 构 设 备 ， 在 智能 楼 字 内 
对 各 种 物理 量 的 检测 和 控制 的 执行 与 这 些 设备 的 运行 状态 密切 相关 。 

(1) BA 系统 的 检测 技术 ”自动 检测 技术 是 以 微 电 子 技术 为 基本 手段 的 检测 技术 ， 
日 纳 起 来 可 以 分 为 两 大 类 : 一 类 是 对 电压 、 电 流 、 阻 抗 等 电量 参数 的 检测 ， 男 一 类 则 是 
运用 一 定 的 转换 手段 ， 把 非 电 量 ( 如 温度、 强度、 压力、 流速 等 ) 转换 为 电量 ， 然 后 
进行 检测 。 将 非 电 量 转换 为 电量 的 器 件 ， 通 常 称 为 传感器 。 传 感 器 在 自动 检测 技术 中 占 
有 极为 重要 的 地 位 ， 在 某 些 场合 成 为 解决 实际 问题 的 关键 。 非 电量 自动 检测 单元 的 基本 
结构 用 图 1-39 描述 。 
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图 1-39 非 电量 自动 检测 单元 的 基本 结构 


BA 系统 检测 仪表 应 选用 标准 化 、 系 列 化 和 通用 化 产品 。 考 虑 现场 环境 条 件 的 影响 ， 
根据 先进 可 靠 、 经 济 和 实用 的 原则 进行 选择 ， 以 确保 检测 的 准确 可 靠 。 

1) 传感器 的 定义 及 组 成 。 

中 传感器 〈 即 检测 器 ) 的 定义 。 传 感 器 是 一 种 能 把 特定 的 被 测量 (包括 物理 
、 生 物 量 等 ) 信息 按 一 定 规 律 转换 成 某 种 可 用 信和 号 输出 的 器 件 或 装置 。 
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传感器 的 输出 信号 通常 是 电量 ， 它 便于 传输 、 转 换 、 处 理 、 显 示 等 。 电 量 有 很 多 种 
形式 ， 如 电压 、 电 流 、 电 容 、 电 阻 等 ， 输 出 信号 的 形式 由 传感器 的 原理 确定 。 

@ 传 感 器 的 组 成 。 传 感 器 由 敏感 元 件 和 转换 元 件 组 成 ， 其 中 ， 敏 感 元 件 是 指 传感器 
中 能 直接 感受 或 响应 被 测量 的 部 分 ， 转 换 元 件 是 指 传感器 中 将 敏感 元 件 感受 或 响应 的 被 
测量 转换 成 适 于 传输 或 测量 的 电信 号 部 分 。 

2) 传感器 的 分 类 。 传 感 器 的 种 类 繁多 ， 应 用 领域 极其 广泛 ， 可 从 不 同 角度 进行 分 
类 ， 具 体 情况 见 表 1-6。 














表 1-6 传感器 的 分 类 















































分 类 法 形式 说 明 
按 基本 效应 分 | 物理 型 化 学 型 .生物 型 等 分 别 以 转换 中 的 物理 效应 、 化 学 效应 等 命名 
| 尝 格 以 其 转换 元 件 结构 参数 变化 实现 信号 转换 
人 物性 型 以 其 转换 元 件 物理 特性 变化 实现 信号 转换 
梳 能 优 光 未 分 | 于 是 转换 更 ( 自 源 型) 传感器 输出 量 直接 由 被 测 能 量 转换 而 得 
二 能 量 控制 型 (外 源 型 ) 传感器 输出 量 能 量 由 外 源 供给 ,但 受 被 测 输入 量 控制 
永 变 式 , 电 容 式 \ 奈 电 式 \ 热 电 
按 作用 原理 分 6 以 传感器 对 信号 转换 的 作用 原理 命名 
工 
按 输入 量 分 “| 位移 ,压力 温度 .流量 ,气体 等 | 以 被 测量 命名 ( 即 按 用 途 分 类 法 ) 
模拟 式 输出 量 为 模拟 信号 
险 出 量 
按 输 出 量 分 “| 数字 趟 输出 量 为 数字 信号 











除 按 表 1-6 分 类 外 ， 还 可 按 构成 敏感 元 件 的 功能 材料 分 类 ， 如 半导体 传 感 问 、 陶 瓷 
传 感 光纤 传 感 咒 、 高 分 子 薄膜 传感器 等 。 或 与 某 种 高 技术 、 新 技术 相 结合 而 得 名 的 ， 如 
集成 传 感 智能 传感器 、 机 器 人 传感器 、 仿 生 传 感 器 等 。 不 同 传感器 的 外 形 如 图 140 所 
示 。 
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光电 传感器 压力 传感器 机 器 人 传感器 
图 140 各 种 传感器 的 外 形 图 
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3) 传感器 的 技术 要 求 。 作 为 测量 与 自动 控制 系统 的 首要 环节 ， 传 感 器 必须 满足 如 
下 基本 要 求 : 

灵敏度 高 ， 精 度 适当 。 即 要 求 其 输出 信号 与 被 测 输入 信号 成 确定 关系 (通常 为 
线性 ) ， 且 比值 要 大 ， 传 感 器 的 静态 响应 与 动态 响应 的 准确 度 能 满足 要 求 。 

@ 足 够 的 容量 。 传 感 器 的 工作 范围 或 量程 足够 大 ， 具 有 一 定 的 过 载 能 力 。 

@ 适 用 性 和 适应 性 强 。 体 积 小 、 质 量 轻 ， 动 作 能 量 小 ， 对 被 测量 对 象 的 状态 影响 
小 ; 内 部 噪声 小 而 又 不 易 受 外 界 干 扰 和 影响 ; 其 输出 力求 采用 通用 或 标准 形式 ， 以 便 与 
系统 对 接 。 

多 响应 速度 快 ， 工 作 稳定 ， 可 靠 性 好 。 

@@) 使 用 经 济 。 成 本 低 ， 寿 命 长 ， 且 便于 使 用 、 维 修 和 校准 。 

(2) 典型 参数 的 检测 

1) 电 参 数 的 检测 。 电 参数 的 检测 主要 是 对 电压 、 电 流 、 功 率 、 阻 抗 和 波形 等 参数 
的 测量 ,通常 采用 以 下 设备 和 方法 进行 。 

直流 电压 、 电 流 的 测量 。 测 量 方法 有 多 种 ， 在 测控 系统 中 采用 数字 化 测量 方法 ， 
如 图 1-41 所 示 。 




























































































图 1-41 直流 电压 、 电 流 的 测量 














a) 实物 图 b) 框图 





测量 原理 : 被 测 电压 过 经 放大 器 进行 放大 或 衰减 ， 以 达到 标准 的 电压 范围 ， 实 现 
量程 变换 ( 单 极 性 的 如 0 ~$V 或 0~10V， 双 极 性 的 如 + 上 5SV、+ 上 10V) ， 变 换 的 标准 电压 
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可 直接 送 到 DDC 的 AI 输入 ，DDC 内 部 经 A/D 转换 器 将 此 电压 信号 转变 成 一 个 数字 量 ， 
该 数字 量 乘 以 放大 器 放大 或 衰减 系数 即 为 被 测 电压 的 测量 值 。 

在 实际 工程 应 用 中 有 许多 非 电 量 需 转 为 电量 ， 如 压力 变 送 器 、 温 度 变 送 器 ， 转 换 后 
变 为 0 ~5V 直流 电压 或 4~20mA 的 电流 ， 可 直接 送 到 DDC 的 AI 输入 端 进行 测量 。 

@ 交 流 电压 、 电 流 的 测量 。 在 测控 系统 中 常用 数字 化 测量 法 检测 交流 电压 、 电 流 ， 
如 图 1-42 所 示 。 
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图 1-42 ”交流 电压 、 电 流 的 测 
a) 实物 图 b) 框图 
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测量 步骤: 首先 是 量程 变换 ， 由 电流 互感 融 或 电压 互感 器 完成 ， 再 经 过 交 - 直 流 变 
换 ， 最 后 将 直流 电压 值 测 出 ， 可 求 得 被 测 正弦 交流 电压 、 电 流 的 有 效 值 。 

(功率 的 测量 。 功 率 测量 过 程 如 图 143 所 示 。 

功率 测量 原理 的 核心 是 模拟 乘法 器 。 交 流 电 压 和 电流 信号 经 模拟 乘法 器 相 乘 后 即 得 
瞬时 功率 信号 ， 再 经 过 低 通 滤波 器 得 出 平均 功率 值 ， 这 是 一 个 直流 信号 ， 它 代表 被 测 功 
率 的 大 小 。 

测 出 此 直流 电压 值 即 可 求 得 被 测 功率 的 数值 。 

2) 温度 、 湿 度 的 检测 。 

QD 温度 的 检测 。 温 度 检测 仪表 按 检 测 方 式 可 分 为 接触 式 和 非 接 触 式 两 大 类 。 在 BA 
系统 中 采用 接触 式 检测 方法 ， 检 测 设备 为 铂 热 电阻 、 铀 热电 阻 、 热 敏 电阻 、 热 电 偶 等 ， 
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可 对 室内 外 气温 ( -40 ~45%C ) 、 风 道 气温 ( -40 ~ 130% ) 、 水 管内 水 温 (0 ~ 90% ) 
进行 检测 。 这 种 温度 检测 器 在 结构 上 有 室外 型 、 室 内 墙 挂 式 、 风 道 式 和 水 管 式 等 ， 如 图 
1-44 所 示 。 
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图 1-43 功率 测量 过 程 
a) 实物 图 b) 框 医 
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到 1-44 ”温度 检测 器 的 结构 











【案例 】 热电 阻 温度 检测 需 
热电 阻 温度 检测 器 在 BA 系统 中 应 用 较 多 ， 其 测量 如 图 145 所 示 。 
热电 阻 规格 很 多 ,但 基本 上 是 线性 器 件 ， 用 以 描述 其 线性 关系 的 公式 为 
R=R, +a7 (1-1) 

式 中 ，R, 为 热电 阻 阻 值 ，R, 为 温度 为 零 时 的 阻 值 ; a 为 灵敏 度 ; 了 为 时 间 。 

由 上 式 可 知 ， 虽然 热电 阻 规格 不 同 ， 由 其 线性 特点 说 明 ， 只 有 R, 和 wa 不同， 所 以 
R-V 变换 和 信号 调理 电路 的 原理 是 相同 的 ， 其 输出 均 为 标准 的 电压 (0 ~5V,， 0 ~10V) 
或 标准 的 电流 (4 ~20mA) 。 而 热 敏 电阻 是 非 线性 的 。 

































































学 习 情 景 1 楼 宇 自动 化 系统 的 总 体 认 知 “39 ， 











0 一 SV 
0 一 10V 
4 一 20mA 
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到 1-45 ”热电 阻 温度 检测 仪 
a) 热电 阻 测量 电路 原理 b) 电压 输入 型 实用 的 测量 电路 




















@) 湿 度 的 检测 。BA 系统 中 对 湿度 的 检测 主要 用 于 室内 外 的 空气 湿度 和 风 道 内 空气 
湿度 的 检测 。 常 用 的 湿度 检测 元 件 有 烧结 型 半导体 陶瓷 湿 敏 元 件 、 电 容 式 相对 湿度 传 感 
元 件 等 。 

检测 元 件 是 利用 极 板 电容 器 的 变化 正比 于 极 板 间 介质 的 介 电 常数 。 如 果 介 质 是 空 
气 ， 则 其 介 电 常数 和 空气 相对 湿度 成 正比 。 因 此 ， 电 容器 容量 的 变化 与 空气 相对 湿度 的 
变化 成 正比 。 
电容 式 相 对 湿度 传感器 的 测量 精度 可 达 + 上 2% ， 测 量 范 围 为 10% ~90% RH， 环 境 湿 
度 一 般 不 超过 50% ， 其 输出 可 以 是 标准 的 电压 ( 0~5V, 0 ~ 10V) 或 电流 (4 ~ 
20mA ) 。 

在 BA 系统 中 ， 空 调子 系统 中 常 采用 热 敏 电阻 或 湿 敏 电阻 检测 ， 如 图 1-46 所 示 。 

3) 压力 液体 检测 。 在 BA 系统 二 | 
中 ， 给 排水 子 系 统 、 冷 热源 子 系统 等 
可 检测 供水 管 压 、 差 压 、 水 箱 水 位 等 ， 
因此 压力 检测 在 系统 中 占有 一 定位 置 。 

压力 检测 仪 选用 的 依据 主要 有 : 







































































控制 系统 对 压力 检测 的 要 求 ， 一 bD 
例如 测量 精度 、 被 测 范围 以 及 对 附加 图 1-46 温度 、 湿 度 检测 元 件 
装置 的 要 求 等 。 a) 热 敏 电阻 pb) 湿 敏 电阻 














@ 被 测 介质 的 性 质 ， 例 如 介质 温度 高 低 、 黏 度 大 小 、 有 无 腐蚀 和 易 燃 易 爆 情况 等 。 

名 现场 环境 条 件 ， 例 如 高 温 、 腐 蚀 、 潮 湿 、 振 动 等 。 

除 此 之 外 ， 对 于 弹性 式 压 力 表 ， 为 了 保证 弹性 元 件 在 弹性 变形 的 安全 范围 内 可 靠 地 
工作 ,在 选择 压力 表 量 程 时 必须 留 有 余地 。 一 般 在 被 测 压力 较 稳 定 的 情况 下 ， 最 大 压力 
值 应 不 超过 满 量程 的 3/4; 在 被 测 压力 波动 较 大 的 情况 下 ,最 大 压力 值 应 不 超过 满 量程 
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的 2/3。 为 保证 测量 精度 ， 被 测 压 力 最 小 值 应 不 低 于 全 量程 的 1/3 为 宜 。 
常用 压力 自动 检测 装置 位 移 式 开 环 压力 变 送 器 如 图 1-47 所 示 。 





0~5V, 0 一 10V 
4 一 20mA 






被 测 压力 压 差 
pAP 









电容 式 、 电感 式 


图 1-47 位移 式 开 环 压力 变 送 需 











检测 过 程 : 将 压力 通过 弹性 元 件 变换 为 位 移 变 化 ， 再 经 位 移 检 测 器 将 位 移 变换 成 电 
量 ， 最 后 经 信号 调理 电路 送出 电压 为 0~5V 或 0~10V， 电 流 为 4~20mA 的 标准 值 。 

弹性 元 件 有 弹 签 管 、 波 纹 管 、 膜 片 以 及 波纹 管 与 弹 得 组 合 几 种 ， 如 图 148 所 示 。 
这 里 仅 以 弹簧 管 为 例 说 明 弹 性 元 件 如 何 将 压力 转 为 位 移 的 变化 过 程 。 


x 























弹簧 管 波纹 管 膜 片 波纹 管 与 
弹簧 组 合 


图 148 ”和 常用 弹性 元 件 构造 











弹 得 管 是 常用 的 一 种 弹性 测 压 元 件 ， 它 是 一 种 弯 成 圆 弧 形 的 空心 管子 ， 其 横 截 面 是 
椭圆 形 的 。 当 从 固定 的 一 端 通 入 被 测 压 力 时 ， 由 于 椭圆 形 截 面 在 压力 的 作用 下 趋向 圆 
形 ， 使 弧 形 弯 管 产生 挺 直 的 变形 ， 其 自由 端 产 生 向 外 的 位 移 x。 此 位 移 虽 然 是 一 个 曲线 
运动 ， 但 在 位 移 量 不 大 时 可 近似 认为 是 直线 运动 ， 且 位 移 大 小 与 压力 成 正比 。 

4) 流量 、 容 积 及 其 检测 。 在 冷 热 源 子 系统 中 ， 流量、 容积 的 控制 应 用 最 多 ， 检 测 
方法 有 电磁 式 、 速 度 式 、 容 积 式 和 节 流 式 等 。 差 压 流 量 计 如 图 1-49a 所 示 ， 它 实质 上 是 
节 流 装置 与 差 奈 计 配套 ,测量 各 种 性 质 的 液体 、 气 体 和 芋 汽 的 流量 。 

涡轮 流量 计 如 图 1-49b 所 示 。 涡 轮 的 轴 装 在 导管 的 中 心 线 上 ， 流体 流 过 涡轮 时 ， 推 
过 叶片 ， 使 涡轮 转动 ， 其 转速 近似 正比 于 流量 0。 

(3) 常用 执行 机 构 ”执行 机 构 按 使 用 的 能 源 种 类 可 分 为 气动 、 电 动 和 液 动 三 种 。 
在 智能 楼 宇 中 常用 电动 执行 器 ， 执 行 吉 在 系统 中 的 作用 是 执行 控制 器 的 命令 ， 直 接 控 制 
能 量 或 物料 等 被 测 介质 的 输送 量 ， 是 自动 控制 的 终端 主 控 元 件 。 执 行 器 安装 在 生产 现 
场 ， 常 年 和 生产 工艺 中 的 介质 直接 接触 。 执 行 器 选择 不 当 或 维护 不 善 时 常 使 整个 控制 系 
统 不 能 可 靠 工 作 ， 严 重 影响 控制 品质 。 
电动 执行 器 有 电动 执行 机 构 、 电 动 阅 、 电 磁 阀 等 。 
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图 1-49 流量 计 
a) 差 压 流 量 计 b) 涡轮 流量 计 
1 一 涡轮 2 一 磁铁 ”3 一 支承 4 一 线圈 5 一 导 流 体 6 一 壳 体 








5. 楼 宇智 能 化 系统 的 集成 技术 基础 与 案例 

(1) 楼 宇智 能 化 系统 集成 的 概念 

1) 系统 集成 的 定义 及 意义 。 

中 楼 宇智 能 化 系统 集成 的 定义 。 系 统 集成 是 将 智能 建筑 中 分 离 的 不 同 功能 的 子 系统 
通过 相互 关联 、 统 一 协调 ， 以 实现 数据 综合 的 系统 。 
建造 智能 建筑 的 目的 是 为 了 谋求 低 造价 、 高 性 能 ， 在 整个 建筑 生命 周期 获得 高 效 
益 。 楼 宇 控制 系统 的 建立 是 为 了 智能 建筑 有 一 个 舒适 的 环境 ， 节 约 能 源 ， 尽 快 回收 基本 
建设 投资 ， 并 且 始 终 高 效益 地 运行 。 目 前 楼 宇 控制 系统 的 设计 人 员 正 在 竭力 采用 标准 
的 、 开 放 的 交互 操作 控制 系统 ， 以 集成 多 个 暖 通 空调 、 照 明 、 消 防 、 安 保 、 电 梯 、 停 车 
场 、IC 卡 等 系统 ， 这 种 以 楼 宇 控制 系统 集成 为 平台 的 智能 建筑 集成 十 分 必要 。 

@ 系 统 集成 的 意义 。 智 能 化 系统 集成 不 是 各 系统 的 简单 组 合 ， 而 是 计算 机 网 络 技术 
和 分 布 式 数据 库 技术 经 最 优化 的 综合 统筹 设计 ， 将 各 子 系统 或 设备 有 机 地 综合 在 一 起 ， 
实现 信息 共享 与 综合 应 用 ， 通 过 对 大 楼 集中 监控 和 管理 ， 可 以 全 面 地 利用 大 楼 内 的 综合 
言 息 和 数据 ， 提 高 物业 管理 水 平 ， 降 低 大 楼 总 体 和 运行 费用 ， 实 现 对 大 楼 内 各 类 事件 的 全 
局 管理 ， 提 高 对 大 楼 突 发 事件 的 响应 能 力 ， 提 供给 用 户 更 安全 舒适 的 工作 环境 和 更 高 效 
的 办 公 条 件 。 

系统 集成 的 意义 还 体现 在 节省 投资 、 提 高 工程 质量 和 降低 工程 管理 费用 等 方面 。 早 
期 建设 的 智能 化 大 楼 多 数 是 分 立 系 统 ， 即 各 个 智能 化 子 系统 独立 设置 ， 分 开 管理 ， 各 个 
子 系统 互 不 相关 ， 硬 、 软 件 大 量 元 余 ， 使 系统 建设 费用 增加 。 而 集成 系统 采用 最 优化 的 
综合 统筹 设计 ， 可 实现 整个 大 厦 内 物理 和 逻辑 上 的 硬件 设备 与 软件 资源 的 共享 ， 利用 最 
低 限 度 的 设备 和 资源 来 最 大 限度 地 满足 用 户 对 功能 上 的 要 求 ， 节 省 了 大 厦 的 投资 。 从 工 
程 建设 的 角度 来 看 ， 系 统 集 成 有 利于 智能 建筑 的 工程 实施 和 施工 管理 。 因 为 系统 集成 便 
于 采用 智能 化 系统 总 承包 的 施工 方式 ， 减 少 工程 承包 界面 ， 便 于 各 子 系统 之 间 的 界面 协 
调 ， 不 仅 提高 了 工程 质量 ， 保 证 工程 进度 ， 为 系统 的 一 次 性 开通 打下 基础 ， 而 且 降 低 了 
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工程 管理 费用 。 

2) 楼 宇智 能 化 系统 集成 监控 。 

中 供 配 电 设备 的 监视 。 对 供 配 电 设 备 不 实行 控制 ， 对 主要 参数 如 电压 、 电 流 、 视 在 
功率 、 功 率 因 数 、 频 率 等 进行 监视 。 

@) 冷 冻 站 设备 的 控制 和 监视 。 冷 冻 机 一 般 由 数 台 构 成 ， 在 一 般 情 况 下 需 预 留 一 台 机 
组 作 后 备 ， 每 个 机 组 的 开 、 关 取决 于 定时 时 间 表 ， 定 时 时 间 表 决定 每 天 在 什么 时 间 开 
机 、 关 机 。 在 冷冻 机 的 供水 端 和 回 水 端 安装 冷冻 水 旁 通 阀 ， 用 来 控制 空调 机 单元 和 风机 
盘 管 单元 开始 关闭 时 系统 产生 的 压力 ， 同 时 ， 它 也 可 用 来 在 冷冻 水 供水 端 和 回 水 端 保持 
一 定 压力 ， 使 冷冻 水 流向 空调 机 。 

@ 空 气 调 节 机 组 的 控制 和 监视 。 空 气 调节 机 组 的 启动 、 停 止 控 制 要 预先 在 定时 时 间 
表 中 安排 程序 ， 空 调 机 一 周 内 每 天 的 开机 、 关 机 由 楼 宇 控制 系统 根据 定时 时 间 表 自动 控 
制 。 楼 宇 控制 系统 将 存储 每 台 空调 机 的 运行 时 间 ， 这 些 数据 将 按 需 要 在 工作 站 向 操作 员 
显示 。 采 用 回 风 管 温度 来 控制 空调 机 阀门 ， 当 消防 报警 接点 闭合 时 ， 关 闭 空调 机 。 当 风 
量 探头 在 发 动机 开动 后 仍 未 测 得 风量 时 ， 空 调 机 的 状态 显示 将 显示 故障 。 空 调 机 过 滤 网 
堵塞 时 ， 压 差 开 关 动 作 ， 向 系统 发 出 报警 信号 。 当 回 风湿 度 低 于 设 定 值 时 ， 开 启 加 湿 装 
置 。 当 温度 低 于 4% 时 ， 防 冻 系 统 报警 并 执行 相应 的 防冻 保护 程序 。 监 视 的 运行 参数 和 
控制 功能 有 回 风 温度 、 湿 度 ， 送 风 温 度 、 湿 度 ， 调 节 新 风 风 闪 、 回 风 风 闪 、 冷 冻 水 阀 的 
开 度 ， 风 机 启 停 控 制 以 及 过 滤器 阻塞 报警 。 

@ 新 风机 组 的 控制 和 监视 。 每 台 空 调 机 都 可 选择 手动 、 自 动 控 制 。 在 自动 控制 模式 
下 ， 楼 宇 控制 系统 将 按时 间 表 来 操作 空调 机 ， 执 行 相关 的 空调 机 程序 和 连锁 功能 。 在 手 
动 状态 下 ， 楼 宇 控制 系统 功能 失效 ,但 监视 功能 仍然 保留 。 新 风机 组 监视 的 运行 参数 和 
控制 功能 有 送 风 温度 ， 室 外 新 风 温 度 ， 调 节 新 风 风 阀 、 冷 冻 水 阀 的 开 度 ， 风 机 启 停 等 。 

通风 设备 的 控制 和 监视 。 每 台风 机 都 由 选择 开关 来 选择 手动 、 自 动 控制 。 根 据 控 
制 区 域内 CO、C0, 探测 器 所 测 参数 ， 控 制 风 机 启 停 。 在 定时 时 间 表 中 安排 一 周 内 每 天 
开机 、 关 机 时 间 ， 楼 宇 控制 系统 将 存储 每 台风 机 的 整个 运行 时 间 ， 这 些 数据 将 按 需 要 向 
操作 员 显 示 。 

@ 给 、 排 水 系统 的 控制 和 监视 。 整 个 系统 由 若干 台 水 泵 和 各 类 水 池 、 贮 水 箱 组 成 ， 
每 台 水 泵 都 可 选择 手动 、 自 动 控制 。 楼 宇 自控 系统 将 根据 水 位 的 高 低 来 操作 泵 的 启 、 
停 ， 存储 每 台 泵 的 整个 运行 时 间 ， 并 且 自 动 更 换 泵 的 运行 ， 以 确保 每 台 水 泵 有 较 平均 的 
运行 时 间 。 当 水 位 超过 设 定 的 高 、 低 位 置 时 ， 楼 宇 控制 系统 将 给 出 报警 信和 号。 

@ 安 保 系 统 。 如 果 火 灾 报 警 发 生 ， 或 者 发 生 偷盗 或 坏人 破坏 等 事件 ， 则 可 通过 联动 
系统 使 公用 广播 及 火灾 事故 广播 转换 到 紧急 广播 ， 便 于 发 出 通知 ， 组 织 人 员 进 行 疏 散 ， 
另外 对 摄像 机 摄取 的 图 像 进行 录像 。 

@ 停 车 场 系统 。 纳 入 整个 楼 宇 设 备 管理 系统 ， 对 工作 状态 进行 监视 ， 在 事故 状态 下 
如 何 运行 也 要 由 集成 系统 进行 操作 管理 。 

(OIC 卡 系统 。 对 重要 区 域 及 门 锁 实行 IC 卡 管理 ,何人 何 时 进入 防范 区 域 及 大 门 都 要 


甲 


进行 管理 ， 以 提高 安全 程度 。 此 外 ，IC 卡 可 一 卡 多 用 ， 这 属于 办 公 自 动 化 的 一 项 内 容 。 
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0 火灾 报警 及 自动 控制 系统 。 火 灾 报 警 的 监视 报警 数据 除了 反映 到 消防 控制 室外 ， 
还 要 反映 到 楼 宇 控制 室 ， 这 样 可 以 起 到 双重 保险 的 作用 。 有 些 连 锁 接 点 ， 如 火灾 报警 后 
要 关 断 有 关 风 机 阀门 ， 则 要 统一 考虑 。 依 据 我 国 消防 部 门 的 规范 ， 对 于 火灾 报警 的 自动 
控制 ， 主 要 靠 火灾 报警 和 自动 控制 系统 完成 。 

时 电梯 。 应 对 电梯 平时 的 运行 状态 进行 监视 。 火 灾 发 生 时 应 就 近 停 靠 或 者 行 至 首 
层 、 停 靠 。 

(2) 楼 宇智 能 化 系统 集成 方式 “我国 对 整个 智能 大 厦 的 系统 集成 方式 还 没有 一 个 
统一 的 定论 ， 目 前 大 型 公共 建筑 系统 集成 主要 采用 以 下 四 种 模式 : 

1) 以 节点 方式 进行 系统 集成 。 

2) 以 串 行 通信 方式 进行 集成 。 

3) 以 BAS 为 平台 进行 系统 集成 。 

4) 基于 子 系统 平等 方式 进行 系统 集成 。 

第 一 种 集成 方式 是 系统 集成 最 初 的 手段 ， 现 在 建筑 设备 管理 系统 (BMS) 集成 中 很 
少 应 用 。 第 二 种 方式 由 于 采用 串 行 通信 在 通信 速度 上 过 慢 。 第 三 种 集成 方式 存在 很 大 的 
缺陷 ,由 于 BAS 是 一 个 相对 封闭 的 体系 ， 缺 少 向 上 开放 的 能 力 ， 与 其 他 子 系统 的 接口 
设备 和 接口 软件 局 限于 特定 产品 ， 因 此 系统 集成 能 力 有 限 ， 并 且 维 护 、 升 级 成 本 过 高 。 
且 BAS 与 BMS 捆绑 过 紧 , 一 旦 BAS 出 现 故障 ，BMS 也 就 宣告 瘫痪 ,失去 正常 工作 能 
力 ， 不 能 管理 和 监控 仍 正常 工作 的 子 系统 。 因 此 ， 基 于 子 系统 平等 的 集成 方式 相对 受到 
青睐 。 

以 楼 宇 控 制 系统 为 平台 的 系统 集成 方案 可 以 形成 以 整个 设备 管理 为 中 心 的 集成 ， 这 
种 系统 集成 比较 经 济 实用 ， 可 以 适当 减少 一 些 硬 件 设 备 及 软件 系统 。 另 外 一 种 方式 为 整 
个 楼 宇 的 一 体 化 集成 ， 是 在 楼 宇 控制 系统 、 火 灾 报 警 与 自动 控制 系统 、 保 安 系 统 、 通 信 
系统 、 办 公 自 动 化 系统 之 上 再 加 一 级 中 央 管 理 集成 系统 ， 这 对 需要 形成 最 高 管理 层次 的 
单位 来 讲 是 必要 的 。 对 于 来 自 不 同 厂家 的 产品 ， 真 正 做 到 集成 需要 采用 一 个 统一 的 通信 
协议 ， 由 于 具有 共同 的 通信 协议 ， 有 些 昂贵 的 硬件 、 软 件 或 其 他 的 网 关 配 置 可 以 被 肖 
减 。 开 放 的 “点 对 点 ”( 分 散 控制 通信 技术 支持 新 一 代 的 产品 和 系统 ， 使 其 运行 起 来 
更 经 济 。 此 外 ， 它 还 提供 非 预制 环境 ， 以 便 将 来 改变 或 修改 系统 ， 完 善 子 系统 的 集成 
性 ， 降 低 运 行 成 本 。 关 于 通信 协议 ， 采 用 Internet 上 使 用 的 TCP/IP 通用 性 较 大 。 

楼 宇智 能 化 系统 的 集成 技术 包括 两 方面 内 容 : 一 是 分 散 控制 系统 ， 二 是 现场 总 线 技 
术 。 总 之 ， 系 统 的 集成 是 将 计算 机 技术 、 控 制 技术 、 图 形 显 示 技 术 和 通信 技术 汇集 于 一 
体 ， 从 而 对 现场 设备 进行 分 散 控制 ， 又 方便 集中 管理 ， 真 正体 现 其 智能 化 优势 。 

以 前 采用 BAC net 开放 式 通信 界面 较 多 ， 上 层 通过 以 太 网 (Ethernet) ， 主 干线 采用 
因特网 〈Internet) 提供 系统 高 速 的 通信 。 以 太 网 支持 网 络 控制 器 ， 为 楼 宇 中 央 通 信 系 
统 提供 高 效 的 输入 /输出 的 可 扩充 性 。 以 太 网 支持 更 多 工作 站 及 Windows NT 服务 器 工 
作 ， 操 作 员 可 通过 标准 拨号 电话 线 与 很 多 个 异地 终端 通信 。 以 太 网 控制 器 包含 多 至 四 个 
可 编程 的 RS-232 或 RS-485 接口 ， 支 持 通 信 、 打 印 机 、 调 制 解 调 器 (Modems) 的 连接 。 

近年 来 采用 LonWorks 控制 网 络 技术 使 得 分 散 控制 的 目标 成 为 现实 。 在 LonWorks 网 
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络 中 ， 智 能 控制 装置 被 称 为 节点 ,使 用 一 个 共同 的 协议 来 相互 通信 。 每 一 个 节点 都 含有 
艇 入 式 能 执行 协议 的 智能 芯片 ， 以 完成 监控 功能 。 在 一 个 网 络 中 ， 可 以 有 3 至 3 万 个 乃 
至 更 多 的 节点 ， 如 传感器 (温度 、 湿 度 、 压 力 、 红 外 线 等 )、 了 驱动 器 (开关 、 整 流 器 、 
断路 器 、 变 风量 控制 器 、 变 频 驱 动 器 等 ) 、 操 作 接 口 (显示 器 、 触 摸 终端 、 人 -机 接口 
等 ) 和 控制 器 (空调 机 、 压 缩 机 、 冷 水 机 组 等 ) 等 ， 通 常 为 减少 对 中 央 控 制 器 、 可 编 
程序 控制 器 或 计算 机 的 需求 ， 可 改 用 分 散 控 制 ， 这 将 提高 系统 的 可 靠 性 ， 同 时 也 会 降低 
系统 的 安装 和 运行 成 本 。 管 理 通 信 的 任务 将 由 一 个 强 有 力 的 集成 电路 夹 完 成 。 系 统 允许 
控制 装置 作出 适当 的 决定 ， 同 时 ， 通 过 一 种 或 多 种 通信 介质 与 其 有 关 的 网 络 中 的 其 他 智 
能 控制 装置 进行 通信 。 通 信介 质 可 由 双 绞 线 、 动 力 线 、 同 轴 电 缆 、 光 缆 或 无 线 方 式 组 
成 。 这 种 支持 多 种 通信 介质 的 灵活 性 使 得 LonWorks 网 络 成 为 改造 现存 的 使 用 双 绞 线 、 
结构 化 综合 布线 或 动力 线 系 统 的 极 具 魅力 的 方案 。 一 个 LonWorks 节点 类 似 数据 网 络 上 
的 一 台 个 人 计算 机 。 然 而 ， 不 同 于 数据 网 络 采用 宽带 介质 用 来 传输 大 量 数据 文件 ， 控 表 
网 络 传送 由 传感器 生成 的 包含 “状态 信息 ”的 少量 控制 信息 。 网 络 中 的 执行 机 构 监 视 
这 种 状态 信息 并 做 出 相应 的 指令 ， 协 调 风 门 、 浆 门 或 其 他 控制 装置 ， 保 持 对 系统 的 控 
制 。 网 络 中 的 控制 装置 可 以 实现 现场 安装 。 使 用 流行 的 网 络 管理 软件 可 在 Windows 95 、 
Windows NT 或 其 他 平台 上 和 运行。 控制 装置 安装 后 ， 网 络 管理 者 既 可 以 使 之 与 网 络 连接 ， 
也 可 与 网 络 断 开 。 这 种 智能 型 现场 控制 装置 无 需 管理 控制 器 即 能 正常 运行 。 


1.3.5 楼 宇 自动 化 中 的 LonWorks 现场 总 线 技术 


现代 工业 过 程控 制 领域 对 测控 系统 的 速度 、 精 度 、 成 本 等 方面 提出 了 更 高 的 要 求 ， 
全 数字 、 双 向 、 多 节点 的 现场 总 线 应 运 而 生 。 现 场 总 线 是 一 种 串 行 的 数字 通信 和 链 路 ， 它 
沟通 了 生产 领域 中 现场 设备 之 间 以 及 更 高 层次 控制 过 程 设 备 之 间 的 联系 。 现 场 总 线 的 出 
现 带 来 了 自动 控制 领域 的 革命 性 变革 ， 为 实施 大 范围 智能 控制 提供 了 强大 的 技术 支持 。 
这 里 主要 介绍 目前 最 流行 ， 在 楼 宇 自动 化 中 应 用 最 多 的 主流 LonWorks 现场 总 线 技术 。 

1. 现场 总 线 技术 概述 

到 目前 为 止 ， 工 业 控 制 自动 化 技术 经 历 了 两 次 革命 ， 第 一 次 是 20 世纪 五 六 十 年 代 
从 电气 传动 控制 到 模拟 信号 为 主 的 自动 化 仪表 系统 。 第 二 次 是 20 世纪 七 八 十 年 代 集 散 
控制 系统 (DCS) 的 出 现 ，DCS 将 计算 机 引入 到 控制 系统 ， 用 分 散 的 IO 模板 代替 控制 
室 仪表 ， 将 分 散 的 测量 点 通过 计算 机 进行 集中 监控 。 然 而 ，DCS 系统 本 身 具 有 以 下 不 可 
克服 的 问题 : 

1) 一 对 一 接线 ， 不 仅 增加 了 安装 维护 费用 ， 也 降低 了 系统 的 可 靠 性 。 

2) 采用 “操作 站 一 控制 站 一 现场 仪表 ”三 层 主 从 结构 模式 ， 仍 存在 着 可 靠 性 隐 
患 。 

3) 各 个 DCS 系统 采用 封闭 的 协议 不 利于 系统 的 互 操作 。 

4) 模拟 信号 传递 限制 了 传输 介质 和 拓扑 结构 的 选择 。 

近代 ， 工 业 控 制 领域 正 进 行 着 第 三 次 革命 一 一 基于 现场 总 线 的 控制 系统 。 

(1) 现场 总 线 系统 的 特点 ”现场 总 线 是 应 用 在 生产 现场 和 微机 化 测量 控制 设备 之 
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间 实 现 双 向 串 行 数字 通信 的 系统 ， 它 在 制造 业 、 工 业 过 程 、 交 通 和 楼 宇 等 自动 化 系统 中 
具有 广泛 的 应 用 前 景 。 
现场 总 线 技 术 将 专用 微 处 理 器 置信 传统 的 测量 控制 仪表 ， 使 它们 各 自 具 有 了 数字 计 
算 和 数字 通信 和 能力， 并 且 采 用 可 进行 简单 连接 的 双 绞 线 作为 总 线 ， 把 多 个 测量 控制 仪表 
连接 成 网 络 系统 。 现 场 总 线 系统 中 还 采用 公开 一 致 的 通信 标准 ， 使 各 个 厂家 设备 可 以 交 
互信 息 ， 实 现 互 操作 ， 这 就 是 真正 意义 的 开放 系统 。 
现场 总 线 导 致 传统 控制 系统 结构 的 变革 ， 形 成 了 新 型 的 网 络 集成 式 全 分 布控 制 系统 
一 一 现场 总 线 系统 。 与 传统 控制 技术 相 比 ， 现 场 总 线 技术 具有 以 下 鲜明 的 特点 : 
1) 开放 式 控制 网 络 。 开 放 式 控制 网 络 允许 许多 智能 设备 之 间 相 互通 信 ， 而 不 需 加 
入 监控 设备 并 能 负责 整个 系统 级 的 控制 算法 。 网 络 上 的 设备 构成 对 等 (Peer to Peer) 结 
构 ， 即 每 个 设备 负责 直接 将 信息 发 布 到 网 络 上 的 其 他 设备 。 信 息 由 设备 的 发 送 器 以 数据 
包 形 式 发 出 ， 一 个 或 多 个 接收 需 接 收 这 些 数据 包 。 开 放 式 的 控制 网 络 如 图 1-50 所 示 。 
2) 分 布 式 智能 。 网 络 已 出 现 许 多 年 
了 ， 除 了 大 型 计算 机 系统 外 ， 通 常 还 没有 
) | 网络 控制 设 乡 数 通 信 协 议 
应 用 到 网 络 控制 设备 ， 绝 大 多 数 通信 协议 。 [Ei 二 | 四 


仍 被 用 来 进行 计算 机 或 个 人 之 间 的 数据 通 

言 。 随 着 微 处 理 器 价格 不 断 下 降 ， 可 以 将 
微 处 理 器 人 藤 入 到 价格 低廉 的 控制 器 和 控制 图 1.50 “开放 式 的 控制 网 络 

设备 。 在 这 个 意义 上 说 ， 控 制 设备 具有 通 

信和 信息 处 理 的 能 力 〈 承 担 传 感 测量 、 补 偿 计算 、 数 据 处 理 和 控制 任务 ) ， 该 设备 亦 称 
为 “智能 设备 ”。 

3) 强大 的 网 络 功能 。 在 传统 网 络 中 ， 采 用 的 通信 协议 通常 服务 于 网 络 性 能 的 优 
化 。 然 而 在 控制 网 络 中 ， 通 信 协 议 主 要 提供 智能 设备 间 频 繁 、 可 靠 、 安 全 的 通信 ， 设 备 
间 对 等 的 信息 传输 。 现 场 总 线 技术 采用 自由 拓扑 结构 ， 现 场 设备 自治 ， 以 点 对 点 通信 方 
式 实 现 分 散 基础 上 的 信息 融合 。 通 过 各 种 智能 网 关 、 桥 接 器 和 路 由 器 不 仅 实现 现场 设备 
的 分 段 成 组 ， 还 可 实现 现场 控制 系统 向 信息 系统 的 集成 。 

(2) 现场 总 线 技术 的 发 展 现场 总 线 技术 是 计算 机 技术 、 通 信 技 术 和 控制 技术 的 
综合 与 集成 ， 它 的 出 现 使 传统 的 自动 控制 领域 产生 了 革命 性 的 变革 ， 形 成 了 新 型 的 网 络 
集成 或 全 分 布控 制 系统 即 现场 总 线 系统 。 由 于 现场 总 线 适 应 了 工业 控制 系统 向 分 散 化 、 
网 络 化 和 智能 化 发 展 的 方向 ， 它 一 经 产生 便 成 为 全 球 工业 自动 化 的 热点 ， 受 到 全 世界 的 
普遍 关注 。 

现场 总 线 自 20 世纪 80 年 代 中 期 问世 以 来 ， 传 统 的 自动 化 仪表 、 集 散 控制 系统 、 可 
编程 序 控 制 器 的 产品 功能 结构 受到 了 挑战 ， 自 动 化 设备 的 制造 厂家 被 迫 进行 产品 更 新 换 
代 ， 出 现 了 一 批 集 检测 、 运 算 、 控 制 功能 于 一 体 的 变 送 控制 器 ， 有 具有 通信 功能 的 智能 化 
数字 仪表 ， 以 及 带 有 控制 模块 和 故障 信息 的 执行 器 ， 大 大 改变 了 现 有 设备 的 维护 管理 方 
式 。 现 场 总 线 是 新 型 自动 化 系统 ， 又 是 低 人 带宽 的 底层 控制 网 络 ， 它 可 与 Internet 的 企业 
内 部 网 相连 ， 沟 通 生 产 过 程 现场 级 设备 与 更 高 控制 管理 层 之 间 的 联系 ， 以 分 布 式 的 智能 
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和 强大 的 网 络 能 力 增强 了 系统 的 可 靠 性 和 品质 ， 代 表 了 工业 自动 化 的 发 展 方向 。 由 于 现 
场 总 线 担负 测量 控制 的 特殊 任务 ， 具有 信息 传输 的 实时 性 、 高 可 靠 性 和 短 帧 传送 ， 其 传 
输 速率 一 般 在 几 kB/s 至 10MB/s 之 间 。 

目前 国际 上 有 几 种 现场 总 线 技术 已 逐渐 形成 其 影响 ， 并 在 一 些 特定 的 应 用 领域 显示 
了 自己 的 优势 ， 它 们 分 别 为 基金 会 现场 总 线 (Foundation Field Bus，FF)、 美 国 Echelon 
公司 的 LonWorks 现场 总 线 、CAN (Control Area Networks ) 总 线 和 HART (Highway Ad- 
dressable Remote Trasducer) 总 线 等 。 其 中 LonWorks 总 线 以 其 支持 OSL/RM 7 层 模型 、 支 
持 多 种 通信 媒介 及 易于 实现 等 诸多 特征 ， 受 到 了 广泛 的 关注 。 

现场 总 线 技 术 产 品 具 有 很 强 的 开放 性 、 兼 容 性 、 可 靠 性 和 互 操作 性 ， 广 泛 用 于 工业 
过 程 、 楼 宇 、 家 庭 、 能 源 等 自动 化 领域 。 现 场 总 线 技术 促使 控制 网 络 与 信息 网 络 的 集 
成 ， 极 大 地 改变 了 人 们 的 生产 方式 和 生活 方式 ， 扩 大 了 传统 控制 领域 的 范畴 。2000 年 3 
月 ，Echelon 公司 开始 出 售 i. Lon1000 Internet 服务 器 。 这 是 一 个 突破 性 产品 ， 可 以 使 用 
在 家 庭 、 建 筑 、 工 厂 和 运输 系统 中 的 数 以 百 计 的 LonWorks 设备 上 ， 并 将 变 成 Web 的 一 
部 分 ， 拓 宽 了 工业 领域 中 的 基于 Internet 的 市 场 和 应 用 。1999 年 6 月 ，SUN 公司 展示 了 
LonWorks 设备 在 Jini 网 络 作为 共享 服务 的 一 幕 。Jini 的 LonWorks 代替 基于 LNS (Lon- 
Works Network Server) 网 络 操作 系统 ， 不 需要 另外 的 软 硬 件 和 设备 驱动 。Echelon 公司 
的 总 裁 兼 首席 执行 官 Ken Dshman 先生 这 样 评价 Jini 技术 与 LonWorks 网 络 的 结合 : “ 通 
过 结合 ，LonWorks 成 为 Jini 服务 提供 者 ; 我 们 可 以 想象 ， 任 何 一 个 设备 都 能 在 任何 时 
间 、 任 何 地 点 参与 共享 其 他 设备 的 服务 。” 

现场 总 线 技术 的 发 展 虽 然 才 有 十 几 年 的 时 间 , 但 国外 的 工业 控制 基础 较 好 ， 而 且 各 
种 总 线 技术 的 标准 都 是 由 他 们 提出 的 。 我 国 近 几 年 也 掀起 了 研究 和 应 用 现场 总 线 技术 的 
热潮 ， 中 国 计 算 机 协会 工控 专 委 会 成 立 了 LonWorks 控制 网 络 协作 网 ， 成 员 已 达 40 多 
个 ， 大 型 建筑 业 过 程控 制 系统 已 逐渐 推广 现场 总 线 系统 。 

(3) LonWorks 总 线 技术 的 优势 ”美国 Echelon 公司 于 1992 年 研制 成 功 了 LonWorks 
测控 网 络 。LON (Loncal Operating Networks) 总 线 是 该 公司 推出 的 局 部 操作 网 络 ，Eche- 
lon 公司 开发 了 LonWorks 技术 ， 为 LON 总 线 设 计 和 成 品 化 提供 了 一 套 完 整 的 开发 平台 。 
其 通信 协议 LonTalk 支持 OSIARM 的 所 有 7 层 模 型 ， 这 是 LON 总 线 最 突出 的 特点 。Lon- 
Talk 协议 通过 神经 元 芯片 (Neuron Chip) 上 的 硬件 和 固件 (Firmware) 实现 ， 提 供 介 质 
存 取 、 事 务 确认 和 点 对 点 通信 服务 ， 还 有 一 些 如 认证 、 优 先 级 传输 、 单 一 /广播 /组 播 消 
息 发 送 等 高 级 服务 。 网 络 拓扑 结构 可 以 是 总 线 型 、 星 形 、 环 形 和 混合 型 ， 可 实现 自由 组 
合 。 另 外 ， 通 信介 质 支 持 双 绞 线 、 同 轴 电 缆 光 纤 、 射 频 、 红 外 线 和 电力 线 等 。 应 用 程序 
采用 面向 对 象 的 设计 方法 ， 通 过 网 络 变量 把 网 络 通信 的 设计 简化 为 参数 设置 ， 大 大 缩短 
了 产品 开发 周期 。 

高 可 靠 性 、 安 全 性 、 易 于 实现 和 互 操 作 性 ， 使 得 LonWorks 产品 广泛 应 用 于 过 程控 
制 、 电 梯 控 制 、 能 源 管理 、 环 境 监 视 、 污 水 处 理 、 火 灾 报 警 、 采 暖 通风 和 空调 控制 、 交 
通 管理 、 家 庭 网 络 自动 化 等 。 为 了 便于 各 个 厂商 不 同 设备 的 互 操作 ，Echelon 公司 和 一 
些 LonWorks 用 户 在 1994 年 成 立 了 LonMark 互 操作 协会 。 协 会 的 主要 任务 是 制定 和 推广 
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LonMark 技术 的 设计 指导 标准 ， 并 帮助 生产 厂商 和 最 终 用 户 制造 与 使 用 可 互 操 作 的 Lon- 
Mark 产品 。 

LonWorks 网 络 协议 已 成 为 诸多 组 织 、 行 业 的 标准 。 消 费 电 子 制 造 商 协会 (CEMA ) 
将 LonWorks 协议 作为 家 庭 网 络 自动 化 的 标准 (EIA-709 ) 。1999 年 10 月 ，ANSI 接纳 
LonWorks 网 络 的 基础 协议 作为 一 个 开放 工业 标准 ， 包 含 在 ANSIAEIA709. 1 中 。 国 际 半 
导体 原料 协会 (SEMI) 明确 采纳 LonWorks 网 络 技术 作为 其 行业 标准 ， 还 有 许多 国际 行 
业 协 会 采纳 LonWorks 协议 标准 ， 这 将 巩固 LonWorks 产品 在 诸 行业 领域 应 用 的 地 位 ， 推 
动 LonWorks 技术 的 发 展 。 

2. LonWorks 控制 网 络 的 构成 

LON 总 线 是 当前 最 为 流行 的 现场 总 线 之 一 ， 它 具有 很 强 的 开放 性 、 兼 容 性 、 灵 活 
性 、 可 靠 性 和 可 互 换 作 性 。 

(1) LonWorks 控制 网 络 结构 ” LonWorks 控制 网 络 结构 包括 五 个 部 分 网 络 协议 
(LonTalk) 、 网 络 传输 介质 、 网 络 设备 、 执 行 机 构 和 管理 软件 。 其 中 ， 网 络 设备 包括 智 
能 测控 单元 、 路 由 器 和 网 关 等 ; 执行 机 构 包 括 传 感 器 、 变 送 器 等 ; 管理 软件 包括 Lon- 
Talk 开放 式 通 信 协 议 ， 并 为 设备 之 间 交 换 控 制 状态 信息 建立 了 一 个 通用 的 标准 。 在 Lon- 
Talk 协议 的 协调 下 ， 以 往 那 些 孤 立 的 设备 融 为 一 体 ， 形 成 一 个 网 络 控制 系统 。LonTalk 
是 面向 对 象 的 网 络 协议 、 支 持 0S17 层 协议 ， 设 备 节 点 之 间 的 数据 传递 通过 网 络 变量 的 
互联 实现 。 神 经 元 芯片 是 除 LonTalk 协议 之 外 的 又 一 LonWorks 技术 核心 产品 ， 它 不 仅 是 
LON 总 线 的 通信 人 处理 器 ， 同 时 也 可 以 作为 采集 和 控制 的 通用 处 理 器 ，LonWorks 技术 中 
所 有 关于 网 络 的 操作 实际 上 都 是 通过 它 来 完成 的 。 

图 1-51 所 示 为 LonWorks 控制 网 络 结构 框图 。 
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图 1-51 LonWorks 控制 网 络 结构 图 





1) LonWorks 方 点 。 节 点 被 称 为 智能 设备 ， 它 包括 一 个 神经 元 芯片 、LonTalk 收发 
器 、 存 储 器 、 电 源 和 外 围 电路 。 节 点 是 物理 节点 的 抽象 ， 应 用 设备 节点 、 路 由 器 、 网 络 
接口 卡 都 是 节点 。 节 点 具有 两 种 类 型 : 基于 芯片 的 节点 和 基于 主机 的 节点 。 
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人 中 基于 芯片 的 节点 。 神 经 元 芯片 是 一 组 复杂 的 VISI 器 件 ， 一 个 神经 元 芯片 包含 应 
用 CPU 、LO 处 理 单元 和 通信 处 理 器 。 因 此 ， 一 个 神经 元 芯片 加 上 收发 器 就 可 构成 一 个 
典型 的 现场 节点 ,负责 现场 设备 的 通信 和 简单 数据 人 处理 任务 。 图 1-52a 为 基于 芯片 的 节 
点 结构 框图 。 

@ 基 于 主机 的 节点 。 神 经 元 芯片 是 8 位 总 线 ， 最 高 主 频 为 10MHz。 对 于 一 些 复杂 的 
控制 ， 如 带 有 PID 算法 的 单 回路 、 多 回路 ， 其 控制 就 力不从心 。 而 采用 Host Base 结构 
是 解决 这 一 矛盾 的 好 方法 : 将 神经 元 芯片 作为 通信 处 理 器 ， 用 高 级 主机 的 资源 完成 复杂 
的 测控 功能 。 图 1-52b 为 一 个 典型 的 基于 主机 的 节点 结构 图 ， 其 中 主 处 理 兢 可 以 是 微 控 
制 器 或 计算 机 等 。 

2) 路 由 器 。 路 由 器 是 LonWorks 技 
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术 的 一 个 主要 部 分 ， 用 来 连接 不 同 通信 
介质 的 LON 网络。 在 LonWorks 技术 中 ， 本 
路 由 器 包括 中 继 器 、 桥 接 器 和 路 由 器 。 |Neural 世 片 通信 端口 
路 由 器 除 连 接 不 同 媒介 的 LON 网 络 外 ， ee Neural 芯 片 
还 能 控制 网 络 交通 ， 增 加 信息 通 量 和 网 
络 速 度 。 LON 总 线 a 

3) 网 络 协议 。 设 备 在 运行 程序 的 适 _ | | 
当时 刻 发 布 信息 ， 由 于 这 些 程序 不 是 同 a) b) 
步 运行 ， 也 可 能 有 多 个 设备 试图 同时 对 图 1.52 LON 节点 
话 。 因 此 ,设备 间 的 信息 传递 需要 以 一 a) 基于 芯片 的 节点 b) 基于 主机 的 节点 
系列 的 规则 和 进程 的 形式 加 以 组 织 ， 这 些 规则 和 进程 称 为 通信 协议 ， 通常 简称 协议 。 协 














议定 义 了 设备 间 传 递 的 信息 格式 ， 并 且 定 义 了 一 个 设备 对 另 一 设备 在 发 送信 息 时 所 期 望 
对 方 采取 的 操作 。 协 议 通 常 采用 和 骨 入 软件 形式 并 驻 留 在 设备 内 ， 或 通过 网 络 管理 工具 下 
载 到 设备 中 。LonWorks 技术 采用 LonTalk 协议 。 

4) 通信 媒介 。 通 信 媒 介 是 节点 〈 设 备 ) 之 间 信 息 传输 的 物理 介质 ， 包 括 双 绞 线 、 
电力 线 、 红 外 线 、 光 纤 和 同 轴 电 缆 等 。 

5) 网 络 管理 工具 。 一 个 典型 的 现场 控制 节点 〈 智 能 测控 单元 ) 主要 包括 以 下 几 个 
功能 块 : 应 用 CPU、LO 处 理 单元 、 通 信 处 理 器 、 收 发 器 和 电源 。 当 单个 节点 建成 之 
后 ， 节 点 之 间 需 要 互相 通信 ， 这 就 需要 一 个 网 络 工具 为 网 络 上 的 节点 分 配 逻 辑 地 址 ， 同 
时 也 要 将 每 个 节点 的 网 络 变量 和 显示 报 文 连接 起 来 。 一 旦 网 络 建成 并 正常 运行 后 ， 需 要 
对 其 进行 维护 。 网 络 系统 中 的 上 位 机 需要 了 解 所 有 节点 网 络 变量 和 显示 报 文 变化 的 情 
况 。 网 络 管理 工具 的 主要 功能 

网 络 安 装 。 网 络 安装 可 通过 Service pin 按钮 或 手动 的 方式 设 定 设备 的 地 址 ， 然 后 
将 网 络 变量 互联 起 来 ， 并 且 可 以 设置 四 种 报 文 方式 : 发送 无 响应 、 重 复发 送 、 应 答 和 请 
求 响应 。 

@) 网 络 维护 。 网 络 维护 主要 是 在 系统 正常 运行 情况 下 ， 增 加 、 删 除 设 备 以 改变 网 络 
变量 和 显示 报 文 的 内 部 连接 。 网 络 维护 还 是 一 个 错误 设备 的 检测 和 替换 的 过 程 ， 检 测 过 
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程 可 以 查 出 设备 出 错 是 应 用 层 的 问题 (例如 一 个 执行 器 由 于 电动 机 故障 而 不 能 开 闭 ) 
还 是 通信 层 问 题 (例如 设备 脱离 网 络 )。 由 于 采用 动态 分 配 地 址 方式 ， 只 需 将 数据 库 中 
提取 的 旧 设 备 的 网 络 信息 下 载 到 新 设备 即 可 ， 而 不 必修 改 网 络 上 其 他 设备 。 

@ 网 络 监 控 。 应 用 设备 只 能 得 到 本 地 的 网 络 信 息 ， 即 网 络 传送 给 它 的 数据 。 然 而 在 
许多 大 型 的 控制 设备 中 ， 往 往 有 一 个 设备 需要 查看 网 络 所 有 设备 的 信息 。 例 如 ， 在 过 程 
控制 中 需要 一 个 超级 用 户 ， 用 户 可 以 在 网 上 ， 其 至 以 远程 的 方式 (如 Internet) 监控 整 
个 系统 。 通 过 节点 、 路 由 器 和 网 络 管理 这 三 部 分 的 有 机 结合 就 可 以 构成 一 个 带 有 多 种 介 
质 和 完整 的 网 络 。 

(2) LonWorks 网 络 的 技术 支持 ” LonWorks 技术 的 目标 是 提供 建造 开放 控制 系统 所 
需 的 便捷 、 具 有 优良 性 价 比 的 开发 平台 ,该 平台 提供 一 套 完整 的 设计 、 创 建 和 安装 智能 
控制 设备 的 工具 。LonWorks 技术 的 关键 部 件 包括 : 

1) 神经 元 芯片 。 神 经 元 芯片 是 一 种 专用 于 价格 低廉 的 控制 设备 使 之 具有 智能 和 网 
络 功能 的 半导体 器 件 。 神 经 元 芯片 包括 通信 功能 ， 含 有 用 户 代 码 的 应 用 处 理 功 能 和 由 设 
备 开 发 商 提供 的 IO 设备 。 

2) 神经 元 芯片 应 用 程序 。LonWorks 应 用 程序 用 Neuron C 编写 。 一旦 编写 完毕 ， 
Neuron C 代码 就 被 编译 成 机 器 码 形 式 并 下 载 到 或 连接 到 芯片 上 。Neuron C 是 以 ANSI C 
为 基础 ， 并 具有 三 项 重要 扩展 功能 : 

QO 新 的 语句 类 型 一 一 When 语句 ， 引 入 了 “事件 ”并 定义 了 任务 执行 顺序 。 

@ 对 显示 和 隐 式 报 文 格式 的 集成 信息 处 理 机 制 。 

@ 新 的 对 象 类 一 一 网 络 变 量 ， 简 化 了 节点 间 的 数据 共享 。 

3) 收发 介 〈Transceivers ) 。 收 发 需 提 供 神经 元 芯片 与 LonWorks 网 络 的 物理 通信 接 
口 。 收 发 器 简化 了 可 互 操作 的 LonWorks 节点 的 开发 并 用 于 许多 类 型 的 通信 介质 的 拓扑 
结构 ， 具 有 不 同 收 发 器 类 型 的 产品 需要 通过 路 由 器 实现 节点 之 间 的 互 操作 。 

4) LonWorks 节点 。 每 个 连接 到 网 络 上 的 LonWorks 设备 称 为 节点 ， 节 点 包括 一 个 
神经 元 芯片 和 收发 磊 。 根 据 节点 的 功能 ， 节 点 可 以 胡 和 传感器、 执行 器 、LO 外 围 电路 
等 。 节 点 的 应 用 程序 不 仅 接收 和 发 送 网 络 上 的 信息 ， 而 且 可 以 进行 传 感 信 号 和 控制 逻辑 
的 数据 处 理 ， 例 如 PID 控制 、 数 据 采集 和 调度 。 

5) 路 由 器 (Routers) 。 路 由 器 支持 多 种 通信 介质 ， 路 由 器 也 可 以 控制 网 络 流量 ， 
增加 网 络 的 吞吐 率 。 一 个 路 由 需 通 常 由 两 个 互联 的 神经 节点 构成 ， 每 个 节点 的 收发 需 类 
型 与 路 由 器 所 连接 的 信道 兼容 。 

6) 开发 工具 (Development Tools) 。 开 发 工具 包括 多 节点 开发 环境 、 调 试 应 用 程序 
环境 、 安 装 和 配置 节点 的 网 络 管理 器 和 监视 网 络 流量 的 协议 分 析 仪 。 开 发 工具 使 产品 开 
发 商 便于 设计 基于 LON 控制 网 络 的 节点 。 其 中 ，LonBuilder 工具 是 一 个 开发 多 节点 的 集 
成 工具 ,包括 许多 可 选 的 工具 ， 而 Node Builder 是 单 节点 开发 工具 ，LonMaker for Win- 
dows 是 网 络 设计 和 系统 管理 工具 。 

7) 网 络 适 配器 (Network Adapters)。 网 络 适 配器 是 网 络 接口 设备 ， 它 并 不 连接 传 
感 器 和 执行 器 ， 而 是 外 部 主机 (例如 计算 机 ) 的 物理 接口 。 该 设备 的 应 用 程序 提供 通 
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信 协 议和 API (应 用 程序 接口 ) ， 使 得 基于 主机 的 程序 (例如 网 络 工具 ) 可 以 访问 LON 
网 络 。Echelon 公司 PLCTA-1 网 络 适 配器 就 是 一 个 网 络 接口 设备 ， 把 它 插 入 计算 机 内 部 
的 ISA 总 线 槽 ， 就 可 以 用 网 络 工 具 (LNS 和 LonMaker) 访问 LON 网 络 。 

8) 网 络 操作 系统 (Network Operating System，NOS) 。 网 络 操作 系统 提供 一 个 公共 
的 、 支 持 诊 断 、 控 制 、 安 装 和 配置 的 面向 网 络 的 系列 服务 。 网 络 操作 系统 考虑 了 单个 或 
多 个 用 户 使 用 的 多 个 工具 之 间 的 并 发 服务 问题 ， 它 支持 访问 LonMark 对 象 和 配置 属性 的 
LonMark 服务 ， 支 持 多 生产 厂家 生产 的 每 个 设备 配置 标准 插入 (Plug-ins) 。 

(3) LonWorks 控制 网 络 特征 ”LonWorks 是 一 种 具有 强劲 实力 的 全 新 现场 总 线 技术 ， 
它 提供 了 一 个 开放 性 强 的 局 部 操作 网 络 ， 其 显著 的 特征 在 于 : 功能 强大 的 神经 元 芯片 、 
系统 的 互 操作 性 和 LonTalk 通信 协议 。 

1) 功能 强大 的 神经 元 芯片 。 神 经 元 芯片 是 LonWorks 系统 设备 的 核心 器 件 。 对 于 开 
发 商 来 说 ， 神 经 元 芯片 的 特征 在 于 它 的 完整 性 。 神 经 元 芯片 内 的 处 理 器 和 内 航 的 通信 协 
议 简 化 了 系统 编程 。 准 确 地 说 ， 神 经 元 芯片 已 提供 了 ISOZOSI 通信 协议 模型 的 前 6 层 ， 
仅 需 要 开发 商 进 行 应 用 层 编 程 和 参数 配置 。 因 此 ， 基 于 神经 元 芯片 的 系统 开发 相当 简 
便 。 

神经 元 芯片 包括 3 个 8 位 微 处 理 器 、 随 机 存储 器 RAM、 只 读 存储 器 ROM 以 及 通信 
和 LO 接口 。ROM 中 驻 存 一 个 操作 系统 、LonTalk 协议 和 LO 函数 库 。RAM 用 于 存储 从 
网 络 上 下 载 的 配置 数据 和 应 用 程序 ， 每 一 个 神经 元 芯片 在 制造 期 间 被 赋予 一 个 唯一 的 
48 位 码 的 标识 ， 称 为 标识 码 。 神 经 元 芯片 由 两 个 最 大 的 半导体 生产 商 (Toshiba 和 Mo- 
torola) 生产 ， 这 保证 了 芯片 的 低 价位 。1997 年 9 月 ，20 MB 芯片 的 出 现 使 网 络 的 反应 
时 间 降 至 3 ~4ms， 使 VO 性 能 提高 了 一 倍 。 新 出 现 的 低能 耗 芯片 MC143120LE2FD 采用 
3V 工作 电压 , 减 小 了 电力 消耗 ， 广泛 适用 于 传感器 、 执 行 器 、 安 全 检测 器 和 自动 调 温 
恬 ， 尤 其 适用 于 建筑 物 内 骨 的 分 散 控制 网 络 。 

2) 系统 的 互 操作 性 。 在 过 去 的 20 多 年 中 ， 控 制 系 统 的 结构 随 着 技术 的 进步 发 生 了 
很 大 的 变化 。 连 接 到 局 域 网 的 分 布 处 理 的 微机 替代 了 连接 到 哑 终 端的 集中 式 的 大 型 机 设 
备 ， 进 而 由 功能 强大 的 计算 机 组 成 的 分 布 式 对 等 网 络 奉 代 了 分 散 式 控制 网 络 。 信 息 系 统 
产品 的 巨大 成 功 关键 在 于 微 处 理 器 、 通 信 协 议 、 操 作 系统 和 硬 、 软 件 产品 的 工业 标准 
化 。LonWorks 系统 提供 了 一 个 开放 系统 设计 平台 ， 使 得 不 同 广 家 的 产品 在 LON 网 上 都 
可 以 实现 无 颖 地 互 操 作 。 

LonWorks 系统 的 互 操作 性 是 指 开 放 网 络 中 的 许多 智能 设备 之 间 可 以 相互 通信 ， 不 
需 加 入 监控 设备 负责 整个 系统 的 控制 流程 。LonWorks 系统 的 互 操作 标准 由 LonWorks 互 
操作 协会 负责 制定 。LonWorks 互 操 作协 会 的 工作 主要 在 于 : 

外 建立 标准 收发 器 及 相关 物理 通道 规范 。 

@ 设 备 应 用 程序 的 建立 和 文档 化 的 标准 化 定义 。 

LonWorks 规范 详细 描述 了 设备 的 应 用 层 接 口 ， 包 括 网 络 变量 、 配 置 属 性 、 一 般 和 
特殊 的 控制 所 用 的 默认 和 上 电 行 为 等 。 

@@ 通 信 协 议 LonTalk。LonTalk 协议 是 LonWorks 系统 的 灵魂 ， 它 固化 于 神经 元 芯片 
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是 直接 面向 对 象 的 网 络 协议 。LonTalk 支持 OSLRM 模型 的 7 层 协议 ， 支 持 多 种 传 
输 介质 和 多 种 传播 速度 。 其 地 址 设置 方法 提供 了 巨大 的 寻 址 能 力 ， 提 供 了 可 靠 的 通信 服 
务 ， 保 证 了 数据 的 可 靠 传输 。 

3. LonWorks 通信 协议 

LonWorks 协议 称 为 LonTalk 协议 和 ANSIL/EIA709. 1 控制 网 络 标准 ， 是 LonWorks 系 
统 的 核心 。 该 协议 提供 一 系列 通信 服务 ， 使 得 一 个 设备 的 应 用 程序 可 以 在 不 了 解 网 络 拓 
扑 、 名 称 、 地 址 或 其 他 设备 功能 的 情况 下 发 送 和 接收 网 络 上 其 他 设备 的 报 文 。LonTalk 
协议 能 提供 报 文 确认 、 报 文 认证 、 打 包 业 务 和 优先 传送 服务 ， 提 供 网 络 管理 服务 的 支 
持 ， 并 允许 远程 网 络 管理 工具 与 网 络 设备 进行 交互 。 

(1) LonTalk 协议 简介 1993 年 ， 美 国 Echelon 公司 推出 了 LonWorks 新 技术 ， 提 供 
了 开放 的 低层 通信 网络 一 一 局 部 操作 网 络 ， 称 为 LonTalk 协议 。 采 用 神经 元 芯片 的 网 络 
节点 含有 LonTalk 协议 固件 ， 使 得 网 络 节点 可 以 可 靠 地 通信 ， 完 成 各 种 功能 。 网 络 节点 
是 相互 独立 的 ， 可 以 做 到 在 任 一 节点 发 生 故 障 时 ， 不 会 影响 整个 网 络 工 作 ， 从 而 提高 了 
系统 的 可 靠 性 和 可 维护 性 。 另 外 ， 由 于 各 节点 具有 本 地 存储 和 处 理 能 力 ， 系 统 的 安全 性 
很 高 ， 并 且 在 系统 规模 大 时 避免 网 络 通信 的 冲突 和 网 络 速度 的 局 限 性 。 

LonTalk 协议 符合 ISOZOSI 参考 模型 的 7 层 体 系 结构 ， 即 含有 物理 层 、 链 路 层 、 网 
络 层 、 传 输 层 、 会 话 层 、 表 示 层 和 应 用 层 ， 是 一 套 完 整 、 安 全 、 有 效 的 通信 协议 系统 。 

1) LonTalk 协议 特点 。 

QDLonTalk 协议 采用 分 级 编 址 方式 ， 即 域 、 子 网 和 节点 地 址 。 

G@)LonTalk 协议 支持 多 种 通信 介质 ， 包 括 双 绞 线 、 电 力 线 、 同 轴 电 线 、 无 线 电 和 红 
外 线 、 光 纤 传 输 介质 等 。 

@ 互 操作 性 强 。 网 络 上 任 一 节点 可 以 对 其 他 节点 进行 操作 ， 传 输 控制 信息 。 

@ 响 应 时 间 快 ， 通 信和 安全 可 靠 。 

2) LonTalk 协议 的 功能 。LonTalk 协议 符合 ISO 制订 的 开放 系统 互联 OSI 标准 ， 具 
有 完备 的 7 层 协议 ， 见 表 1-7。 由 表 中 可 以 看 出 ，LonTalk 提供 的 服务 包括 : 物理 信息 管 
理 ; 命名 机 制 、 数 据 包 寻 址 和 路 由 选择 ; 通信 的 高 可 靠 性 ; 优先 级 管理 和 外 部 帧 及 数据 
表示 等 。 

3) LonTalk 协议 标准 。LonTalk 协议 是 一 个 分 层 的 、 基 于 数据 包 的 对 等 通信 协议 ， 
像 Ethermet 和 Internet 协议 一 样 ， 它 是 一 个 公认 的 标准 并 遵循 0SI 模型 分 层 规 则 。 为 了 
确保 满足 控制 网 络 的 可 靠 和 对 等 的 通信 标准 ，LonTalk 协议 为 控制 应 用 提供 了 一 个 高 可 
靠 、 高 性 能 、 抗 干扰 性 强 的 通信 机 制 。 
表 127 给 出 了 0SI 7 层 协 议 模 型 以 及 对 应 的 LonTalk 协议 服务 。 

表 1-7 LonTalk 协议 的 各 层 功能 
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层次 OSI 层次 服 务 LonTalk 提供 的 服务 处 理 咒 
7 应 用 层 网 络 应 用 标准 网 络 类 型 应 用 CPU 
6 表示 层 数据 表示 网 络 变 量 , 外 部 帧 传输 网 络 处 理 吉 
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( 续 ) 

层次 OSI 层次 服 务 LonTalk 提供 的 服务 处 理 器 
5 会 话 层 远程 遥控 请 求 /响应 ,认证 ,网 络 管理 网 络 处 理 器 
4 传输 层 端 对 端 可 靠 传输 应 答 非 应 答 、 点 对 点 及 双重 检查 网 络 处 理 器 
3 网 络 层 传输 分 组 地 址 ,路 由 网 络 处 理 器 
| 链 路 层 帧 结构 帧 结构 ,数据 解码 ,CRC 错误 检查 ee 

MAC 子 层 | 介质 访问 可 预测 CSMA ,冲突 避免 ,优先 级 

1 物理 层 电路 连接 介质 ,电气 接口 MAC 处 理 器 





























中 物理 层 。 物 理 层 定义 了 在 通信 信道 上 位 流 的 传输 。 物 理 层 确保 一 个 源 设 备 发 送 的 
位 流 准确 地 被 目的 设备 所 接收 。LonTalk 协议 基于 传输 介质 ， 多 个 物理 层 协议 支持 不 同 
的 通信 介质 〈 如 双 绞 线 、 电 力 线 等 ) 。 

@) 数 据 链 路 层 。 数 据 链 路 层 定 义 介 质 访 问 方法 和 确保 有 效 利 用 单一 信道 的 数据 编 
码 。 物 理 层 的 位 流 被 分 制 成 数据 帧 ， 数 据 链 路 层 定 义 源 设 备 发 送 数据 帧 的 时 刻 ， 目 的 设 
备 如 何 接收 数据 帧 以 及 检测 传输 错误 ， 同 时 还 定义 了 优先 级 机 制 以 确保 重要 信息 的 传 

@@ 网 络 层 。 网 络 层 定义 了 来 自 源 设备 的 报 文 是 如 何 选择 路 由 到 达 一 个 或 多 个 目的 的 
设备 。 网 络 层 定义 设备 名 称 和 地 址 ， 还 定义 了 当 源 设备 和 目的 设备 不 在 同一 信道 上 时 ， 
如 何 确定 报 文 路 由 。 

由 传输 层 。 传 输 层 确保 可 靠 的 报 文 传输 。 报 文 可 以 用 一 种 确认 服务 方式 来 进行 数据 
交换 ， 即 源 设备 等 待 来 自 接收 设备 的 确认 信号 并 且 当 未 收 到 确认 信息 时 重 发 报 文 。 同 
时 ,传输 层 还 定义 了 由 于 丢失 确认 报 文 重 发 时 ， 如 何 排除 重 发 报 文 。 

会 话 层 。 会 话 层 对 较 低 层 数据 交换 加 以 控制 ， 它 支持 远程 操作 ， 使 得 客户 可 以 对 
远程 服务 提出 请 求 ， 并 接收 对 请 示 的 响应 。 它 还 定义 了 一 个 认证 协议 ， 使 得 报 文 接收 者 
确认 发 送 者 是 否 有 权 发 送 该 报 文 。 

@ 表 示 层 。 表 示 层 定义 报 文 数据 的 编码 ， 报 文 被 编码 为 网 络 变 量 、 应 用 报 文 或 外 部 
帧 ， 用 标准 化 网 络 变量 类 型 SNVTS 支持 网 络 变量 的 互 操作 。 

@ 应 用 层 。 应 用 层 定义 为 一 种 低层 交换 数据 的 公共 语义 解释 ， 使 不 同 的 应 用 程序 中 
网 络 变 量 改 变 时 ， 均 能 自动 将 更 新 的 网 络 变 量 值 下 传 (发 送 ) 或 上 传 (接收 )。 应 用 层 
还 定义 了 一 个 文件 传输 协议 ， 用 来 传输 应 用 程序 间 的 传输 流 。 

(2) LonTalk 提供 的 服务 

1) 物理 通道 管理 。LonTalk 协议 支持 一 种 或 多 种 不 同 传输 介质 构成 的 网 络 ， 这 些 传 
输 介质 包括 双 绞 线 、 电 力 线 、 无 线 射 频 、 同 轴 电 缆 和 光纤 等 。 不 同 介质 的 传输 距离 、 传 
输 速 率 、 网 络 拓扑 结构 以 及 所 使 用 的 收发 器 均 不 相同 。 每 个 网 络 节点 连接 到 物理 信道 
上 ， 一 个 或 多 个 信道 具有 特定 频率 的 射频 ， 一 条 电力 线 信道 是 与 交流 电力 线 相 连 的 线 
段 。 多 条 信道 由 网 桥 和 路 由 器 连接 ， 收 发 器 是 神经 元 芯片 与 信道 的 接口 ， 信 道 的 传输 速 
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率 与 传输 介质 和 收发 需 有 关 。 

2) LonTalk 协议 的 命名 机 制 和 寻 址 方式 。 

中 神经 元 芯片 命名 。 神 经 元 芯片 具有 一 个 特有 的 48 位 标识 (Neuron ID ) ，Neuron 
ID 由 芯片 生产 广 家 唯一 确定 ， 并 且 终生 不 变 。 由 此 ，Neuron ID 作为 神经 元 芯片 的 名 
字 ， 可 以 唯一 地 区 别 于 其 他 神经 元 芯片 。 

@ 地 址 。 地 址 是 一 个 对 象 或 一 组 对 象 的 特有 标识 ， 与 名 字 不 同 ， 地 址 是 可 以 改变 
的 。LonTalk 地 址 唯一 地 确定 一 个 LonTalk 数据 包 的 源 节点 或 目标 节点 ， 路 由 器 则 利用 
这 些 地 址 在 信道 之 间 选 择 数据 包 的 传输 路 径 。 尽 管 Neuron ID 也 可 以 作为 地 址 ， 但 它 不 
能 作为 寻 址 的 唯一 方式 ， 这 是 因为 该 寻 址 方式 只 文 持 一 对 一 的 传输 ， 将 需要 庞大 的 节点 
路 由 表 以 优化 网 络 流量 ， 仅 当 网 络 安装 和 配置 时 ， 才 使 用 芯片 的 Neuron ID 寻 址 方式 。 

为 了 简化 路 由 选择 ，LonTalk 协议 定义 了 分 级 的 地 址 形式 ， 如 域 、 子 网 和 节点 地 址 ， 
除 此 之 外 ， 还 有 组 地 址 。 

@ 寻 址 方式 。 该 方式 由 域 地 址 、 子 网 地 址 和 节点 地 址 等 方式 组 成 。 

a) 域 地 址 (Domain) 。 域 是 一 个 信道 或 多 个 信道 上 的 节点 的 逻辑 集合 。 一 个 域 就 
是 一 个 实际 意义 上 的 网 络 ， 通 信和 只 能 在 同一 域 中 配置 的 节点 之 间 进 行 。 多 个 域 可 以 占有 
同一 个 信道 ， 所 以 域 地 址 可 以 用 来 隔离 不 同 网络 上 的 节点 。 例 如 ， 两 个 相 邻 的 建筑 物 或 
许 在 同一 信道 上 ， 并 且 建 筑 物 使 用 的 网 络 节点 装备 有 同一 频率 的 无 线 射频 收发 吉 。 为 了 
避免 这 些 节点 所 运行 的 应 用 程序 的 相互 干扰 ， 每 个 建筑 物 内 的 节点 可 以 被 配置 为 分 属 不 
同 的 域 。 域 地 址 用 域 标识 符 有 D 来 表示 ， 域 标识 符 (ID) 可 以 分 为 0OB、1B、3B 或 6B， 
域 标识 符 是 唯一 的 。 

b) 子 网 地 址 (Subnet) 。 一 个 子 网 是 在 同一 域 中 节点 的 逻辑 集合 。 一 个 子 网 最 多 可 
有 127 个 节点 ， 一 个 域 最 多 可 有 255 个 子 网 。 子 网 中 的 所 有 节点 必须 在 同一 信道 上 ， 并 
且 子 网 不 能 跨越 智能 路 由 器 。 如 果 一 个 节点 属于 两 个 域 , 该 节点 必须 属于 每 个 域 中 的 一 
个 子 网 。 

c) 节点 地 址 (Node) 。 一 个 子 网 内 的 节点 被 赋予 该 子 网 内 的 唯一 的 节点 标识 码 ， 
节点 标识 码 为 7 位 ， 所 以 每 个 子 网 最 多 可 以 有 127 个 节点 。 一 个 域 中 最 多 可 以 有 32 385 
个 节点 (255 x127 ) 。 

d) 组 地 址 (Group) 。 组 是 一 个 域内 节点 的 逻辑 集合 。 与 子 网 不 同 ， 组 不 需要 考虑 
节点 的 物理 位 置 。 组 可 以 包括 路 由 器 ， 一 个 节点 最 多 可 以 属于 15 个 组 ， 一 个 域 最 多 可 
以 有 256 个 组 。 组 地 址 的 长 度 为 1B。 

e) 世 片 地 址 (Neuron ID ) 。 除 了 子 网 /节点 地 址 之 外 ， 节 点 可 以 用 Neuron ID 寻 址 。 
Neuron ID 为 48 位 长 ， 这 个 ID 码 是 唯一 的 。 

域 /Neuron ID 寻 址 方式 是 在 网 络 安装 期 间 对 节点 进行 初始 配置 时 ， 由 网 络 管理 工具 
将 每 个 节点 配置 给 一 个 或 两 个 域 ， 并 且 配 置 子 网 和 节点 标识 码 。 

@@ 寻 址 格式 。 节 点 有 5 种 寻 址 方式 ， 寻 址 格式 确定 了 地 址 格式 的 字 节 数 ， 每 种 寻 址 
格式 的 字 节 数 见 表 1-8。 注 意 ， 在 计算 整个 地 址 长 度 时 ， 应 在 表 1-8 中 给 出 的 地 址 长 度 
基础 上 再 加 上 域 地 址 长 度 (该 域 地 址 长 度 范围 为 0 ~6B)。 
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表 1-8 LonTalk 协议 的 5 种 地 址 格式 



































地 址 格式 目标 地 址 长 度 /B 
域 ( 子 网 =0) 域内 所 有 节点 3 
域 . 子 网 子 网 内 所 有 节点 3 
域 . 子 网 节点 子 网 内 的 特定 节点 4 
域 . 组 组 内 所 有 节点 3 
域 Nueron 等 定 节点 9 











3) 网 络 管理 与 网 络 设备 。 

中 网 络 管理 。 一 个 LonWorks 网 络 是 否 需要 一 个 网 络 管理 节点 ， 取 决 于 实际 应 用 的 
需求 。 一 个 网 络 管理 节点 具有 以 下 功能 : 

a) 寻找 未 配置 的 节点 并 下 载 网 络 地 址 。 

b) 停止 、 启 动 和 复位 应 用 程序 。 

c) 访问 节点 通信 统计 。 

d) 配置 路 由 器 。 

e) 下 载 新 的 应 用 程序 。 

f) 提取 运行 网 络 的 拓扑 结构 。 

在 一 个 开发 环境 中 ， 网 络 管理 节点 的 应 用 相当 于 LonBuilder 开发 平台 的 网 络 管理 
器 ， 其 任务 包括 定义 、 配 置 、 下 载 和 控制 LonWorks 网 络 。LonBuilder 协议 分 析 仪 具有 监 
视 、 和 采集 和 显示 网 络 通信 流量 以 及 性 能 统计 等 功能 。 

@) 路 由 器 。 一 个 路 由 器 连接 两 个 信道 并 且 在 信道 间 转 发 数据 包 。 路 由 器 可 以 用 以 下 
4 种 路 由 算法 之 一 来 配置 。 

a) 中 继 咒 。 中 继 顺 是 一 个 最 简单 的 路 由 器 ， 数 据 包 只 能 前 向 传输 。 利 用 中 继 顺 ， 
一 个 子 网 可 以 跨越 多 个 信道 。 

b) 网 桥 。 网 桥 在 两 个 信道 间 前 向 转发 ， 并 与 本 域 的 所 有 数据 包 相 匹配 。 利 用 网 
桥 ， 子 网 可 以 跨越 多 个 信道 。 

c) 学 习 路 由 器 。 学 习 路 由 需 监 视 网 络 流量 并 在 域 / 子 网 级 感知 网 络 的 拓扑 结构 ， 并 
利用 所 学 知识 在 信道 间 为 数据 包 选 择 路 径 。 

d) 配置 路 由 器 。 与 学 习 路 由 器 相似 ， 配 置 路 由 器 借助 其 内 部 的 路 由 表 在 信道 间 为 
数据 包 选 择 路 径 。 与 学 习 路 由 器 不 同 的 是 ， 其 内 部 路 由 表 的 内 容 由 网 络 管理 工具 定义 ， 
网 络 管理 工具 可 以 为 子 网 和 组 寻 址 定义 路 由 表 以 优化 网 络 流量 。 

4) LonTalk 提供 的 通信 服务 。 

个 网络 效率 。 网 络 的 响应 时 间 、 安 全 性 和 可 靠 性 是 相互 关联 的 。 例 如 : 应 答 服务 方 
式 是 最 可 靠 的 ， 但 它 与 非 应 答 方式 和 非 应 答 重 发 方式 相 比 需要 较 大 的 网 络 带 宽 ; 它 具 有 
优先 权 的 报 文 实 时 发 送 ， 对 其 他 报 文 的 发 送 是 不 利 的 ; 使 用 报 文 认证 服务 可 使 安全 性 增 
加 ， 但 要 传送 的 报 文 数量 将 是 无 报 文 认证 服务 的 两 倍 。 
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@)LonTalk 报 文 服务 。LonTalk 协议 提供 以 下 4 种 可 选择 的 报 文 服务 : 

a) 确认 服务 (Acknowledged) 。 这 是 最 可 靠 的 服务 方式 ， 以 这 种 方式 发 送 报 文 ， 发 
送 方 必须 收 到 每 个 接收 节点 的 确认 信和 号。 如 果 事 务 定时 器 溢出 还 没有 收 到 所 有 节点 的 全 
部 确认 信号 将 重新 发 送 ， 而 重 发 次 数 和 事务 定时 是 可 以 任 选 的 。 确 认 信 号 由 神经 元 芯片 
的 网 络 CPU 产生 ， 而 无 需 应 用 程序 干涉 。 事 务 ID 号 用 于 跟踪 报 文 和 确认 信号 ， 以 避免 
应 用 程序 不 会 收 到 重复 的 报 文 。 

b) 请 求 /应 答 服 务 (Request/ Response)。 请 求 /应 答 服 务 与 确认 服务 有 相同 的 可 靠 
性 ， 发 送 方 需要 接收 到 每 个 接收 节点 的 应 答 信号 ， 也 包括 重 发 次 数 和 事项 定时 。 应 答 信 
号 包含 数据 ， 所 以 该 方式 适用 于 远程 过 程 调用 或 客户 机 /服务 器 应 用 。 

c) 非 确 认 重 发 服务 ( Unacknowledged repeated)。 这 是 一 种 比较 可 靠 的 方式 ， 报 文 
向 一 个 或 一 组 节点 发 送 多 次 ， 而 不 等 待 应 答 信号 。 这 种 报 文 方式 适合 于 向 节点 数 较 多 的 
组 进行 广播 传送 ， 这 时 如 果 组 内 节点 都 产生 应 答 ， 网 络 就 会 过 载 。 

d) 非 确认 服务 (Unacknowledged) 。 非 确认 服务 是 最 不 可 靠 的 一 种 服务 ， 它 不 需要 
等 待 接收 节点 的 应 答 信号 ， 它 适用 于 对 网 络 效率 要 求 很 高 而 网 络 带 宽 有 限 ， 且 对 报 文 的 
丢失 不 敏感 的 应 用 场合 。 

冲突 检测 。LonTalk 协议 的 冲突 退 避 的 算法 是 特有 的 ， 称 为 预测 P- 坚 持 CSMA 
( Predictive P-presistence CSMA ) ， 它 在 保留 CSMA 优点 的 同时 ， 克 服 了 其 缺点 ， 保 证 在 
过 载 情 况 下 不 会 因为 冲突 而 降低 否 吐 量 。 当 使 用 支持 硬件 冲突 检测 的 传输 介质 ( 双 绞 
线 ) 时 ， 一旦 收发 器 检测 到 冲突 ，LonTalk 协议 就 可 以 有 选择 地 取消 报 文 的 发 送 ， 这 使 
节点 可 以 马上 重新 发 送 并 使 冲突 不 再 重 发 。 

@ 报 文 认证 。LonTalk 协议 支持 报 文 认证 服务 ， 即 允许 报 文 的 接收 者 确定 报 文 的 发 
送 方 是 否 有 权 发 送 ， 它 用 于 防止 未 授权 节点 介入 应 用 。 报 文 认证 的 实现 是 在 节点 安装 
时 ， 分 配 到 一 个 48 位 的 密 钥 。 一 个 报 文 被 接收 方 接收 ， 发 送 方 和 接收 方 要 有 相同 的 密 
钥 。 

(LonTalk 协议 中 的 定时 器 。 在 使 用 LonTalk 协议 服务 之 前 ， 需 正确 设置 以 下 几 个 
定时 器 : 

a) 事务 定时 器 (Tramsaction Timer) 。 

b) 重 发 定时 髓 (Repeat Timer) 。 

c) 组 接收 定时 器 (Group Receive Timer) 。 

d) 非 组 接收 定时 器 (Non-Group Receive Timer) 。 

e) 缓冲 絮 释 放 定 时 髓 (Free Buffer Wait Timer)。 

在 使 用 确认 报 文 服务 时 ， 事 务 定时 器 定 义 在 重 发 之 前 对 确认 信号 的 等 待 时 间 ， 这 个 
时 间 可 在 报 文 地 址 表 中 的 目的 地 址 中 定义 。 如 果 一 个 节点 在 事务 定时 需 送 出 之 前 没有 收 
到 确认 信号 ， 将 重新 发 送 同一 报 文 ， 重 新 控制 计数 器 重 发 的 次 数 。 

重 发 定时 右 用 于 非 确 认 重 发 报 文 服务 ， 当 要 访问 的 节点 数量 很 大 时 ， 确 保 报 文 被 每 
个 需 接收 的 节点 都 接收 到 。 因 为 节点 数量 很 大 ， 如 果 使 用 确认 方式 的 报 文 ， 服务 时 网 络 
中 的 数据 流量 会 变 得 很 大 ， 使 反应 时 间 变 慢 ， 重 发 次 数 最 多 为 15 次 。 
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当 一 报 文 到 达 目 标 节点 时 ， 接 收 节 点 检查 报 文 的 源 地 址 和 事件 DD。 如 果 在 源 地 址 
事务 ID 中 都 没有 发 现 有 效 的 “接收 事务 ”， 就 产生 了 一 个 新 的 接收 事务 。 如 果 因 为 
节点 用 完 而 使 有 效 事务 不 能 产生 时 ， 报 文 就 会 丢失 。 假 设 节 点 能 够 为 报 文 分 配 一 个 有 效 
的 事务 记录 ， 节 点 将 启动 接收 定时 器 ， 节 点 根据 发 送 节 点 的 寻 址 方式 选择 启动 哪个 接收 
定时 器 。 如 果 发 送 者 用 组 地 址 寻 址 ， 在 报 文 的 地 址 表 中 就 有 一 个 组 地 址 的 入口 地 址 ， 接 
收 节点 则 启动 组 接收 定时 器 。 如 果 使 用 其 他 寻 址 方式 ， 则 节点 启动 非 组 接收 定时 器 。 

@@ 网 络 接口 。LonTalk 协议 包含 一 个 可 选择 的 网 络 接口 协议 ， 该 协议 支持 在 任 一 主 
处 理 器 上 运行 的 LonWorks 应 用 ， 主 处 理 器 可 以 是 微 处 理 器 、 微 控制 如 或 计算 机 。 主 处 
理 器 管理 LonTalk 协议 的 第 6 和 7 层 ， 并 且 使 用 LonTalk 网 络 接口 管理 协议 的 1 ~5 层 。 
LonTalk 网 络 接口 定义 网 络 接口 和 主 处 理 器 之 间 的 数据 交换 格式 。 

不 同 的 网 络 接口 具有 不 同 的 网 络 接口 协议 。 在 主 处 理 器 上 执行 的 应 用 程序 通过 网 络 
驱动 需 与 网 络 接口 通信 ， 网 络 驱动 器 管理 缓冲 器 分 配 ， 将 来 自 或 发 往 网 络 接口 的 数据 送 
入 缓冲 器 ， 并 且 在 网 络 接口 层 协议 中 屏蔽 主机 应 用 的 任何 差异 。LonTalk 网 络 驱 动 器 定 
义 了 主机 应 用 与 网 络 驱动 器 之 间 的 标准 报 文 格式 。 

GO 数据 表示 。LonTalk 协议 采用 面向 数据 的 应 用 协议 ， 在 这 种 方式 下 ， 节 点 间 以 标 
准 工程 单位 或 其 他 预定 义 的 单位 交换 诸如 温度 、 压 力 、 状 态 和 文字 串 等 应 用 数据 ， 而 命 
令 语 句 封装 在 接收 节点 的 应 用 程序 中 且 不 是 将 命令 在 网 上 传送 。 这 种 方式 同一 工程 量 可 
送 到 多 个 节点 ， 每 个 节点 对 该 数据 有 不 同 的 应 用 程序 。 

“数据 表示 ”由 基于 芯片 节点 的 芯片 固件 完成 ， 在 基于 主机 的 节点 中 ,“ 数 据 表示 ? 
由 主 处 理 器 完成 。 

a) 网 络 变 量 。 网 络 变 量 是 LonTalk 协议 中 表示 层 的 数据 项 ， 网 络 变 量 可 以 是 数据 
项 或 是 一 个 结构 ， 网 络 变 量 用 关键 字 Network 定义 ， 每 个 网 络 变量 由 应 用 程序 表明 其 数 
据 类 型 。 对 于 基于 芯片 的 节点 来 说 ， 当 在 一 个 应 用 程序 中 通过 赋值 操作 引起 了 输出 网 络 
变量 的 变化 ， 神 经 元 芯片 固件 自动 地 用 LonTalk 协议 服务 在 网 络 上 传播 其 更 新 的 值 。 

b) 显示 报 文 。 将 报 文 的 目的 地 址 、 报 文 服务 方式 、 数 据 长 度 和 数据 组 成 APDU (应 
用 层 数 据 单元 ) 下 传 并 发 送 ， 将 发 送 结 果 上 传 并 激活 相应 的 发 送 结果 处 理 进程 。 当 收 到 信 
息 时 ， 能 根据 上 传 APDU 判断 是 否 显示 报 文 ， 并 根据 报 文 代码 激活 相应 的 处 理 进程 。 

(3) 介质 访问 控制 和 MAC 层 协议 ”介质 访问 控制 层 (Media Access Control ，MAC ) 
是 数据 链 路 层 的 一 部 分 。 由 于 网 络 介质 多 种 多 样 ， 相 应 的 就 有 多 种 介质 访问 控制 方法 ， 
所 以 ， 为 了 使 数据 帧 传输 独立 于 所 采用 的 物理 介质 和 介质 访问 的 控制 方法 ， 将 数据 链 路 
层 分 为 两 个 子 层 : 逻辑 链 路 控制 (LLC) 和 介质 访问 控制 (MAC ) 。LLC 与 介质 无 关 ， 
MAC 则 依赖 于 介质 。 所 谓 MAC 协议 就 是 确定 设备 怎样 才 可 以 安全 地 先 送 数据 包 ， 以 减 
少 冲 突 的 控制 算法 。 

LonTalk 在 物理 层 协议 上 支持 多 种 通信 协议 ， 也 就 是 为 适应 不 同 的 通信 介质 而 支持 
不 同 的 数据 解码 和 编码 。 例 如 ， 通 常 双 绞 线 使 用 差分 曼彻斯特 编码 ， 电 力 线 使 用 扩 频 ，; 
无 线 通信 使 用 频 移 键 控 (FSK) 。 由 于 LonTalk 考虑 对 各 种 介质 的 支持 ，LON 总 线 可 以 
允许 使 用 非常 广泛 的 通信 介质 ， 如 双 绞 线 、 电 力 线 、 无 线 电 、 红 外 线 、 同 轴 电 线 、 光 纤 




















je 
瑟 







































































































































































































































































学 习 情景 1 楼 字 自 动 化 系统 的 总 体 认 知 57 

















甚至 是 用 户 自 定义 的 通信 介质 。 

LonTalk 支持 在 通信 介质 上 的 硬件 碰撞 检测 ，LonTalk 可 以 自动 地 将 正在 发 生 碰 撞 的 
报 文 取消 ， 重 新 再 发 。 如 果 没 有 碰撞 检测 ， 当 碰撞 发 生 时 ， 只 有 到 响应 或 应 答 时 才 会 重 
发 报 文 。 

1) LonTalk MAC 子 层 。LonTalk 协议 的 MAC 子 层 是 链 路 层 的 一 部 分 ， 使 用 OSI 各 
层 协议 的 标准 接口 和 链 路 层 的 其 他 部 分 进行 通信 ， 如 图 1-53 所 示 。 局 域 网 中 存在 多 种 
介质 访问 控制 协议 ， 其 中 使 用 最 广泛 的 是 载波 多 路 监听 (CSMA)，LonTalk 的 MAC 是 
该 协议 的 一 种 改进 。 链 路 层 数 据 指 示 0 

对 于 常用 的 CSMAZCD ， 在 轻 负载 的 情况 下 具 
有 很 好 的 性 能 ， 但 当 在 重负 载 情况 下 ， 一 包 数 据 
在 发 送 ， 可 能 有 许多 网 络 节点 等 待 网 络 空闲 。 

旦 这 包 数 据 发 送 完毕 ， 网 络 空闲 ， 这 些 等 待 发 送 

的 节点 就 会 马上 发 送 报 文 ， 而 同时 发 送 必然 产生 | 
碰撞 。 产 生 磁 撞 后 ， 由 避让 算法 使 之 等 待 一 段 时 ”物理 层 数 据 指示 .物理 层 

间 再 发 ， 假 如 这 段 时 间 相同 的 话 ， 重 复 的 碰撞 仍 To 

会 发 生 ， 使 得 网 络 效率 大 大 降低 。 图 1-53 MAC 子 层 通信 框图 

2) 带 预测 P- 坚 持 CSMA。LonTalk MAC 子 层 协议 使 用 改进 的 CSMA 介质 访问 控制 协 
议 ， 该 协议 称 为 带 预 测 P- 坚 持 CSMA， 它 在 保留 CSMA 协议 优点 的 同时 ， 克 服 了 它 在 控 
制 网 络 中 的 不 足 。 带 预测 P- 坚 持 CSMA 的 所 有 节点 根据 网 络 积 压 参 数 等 待 随 机 时 间 片 来 
访问 介质 ， 这 就 有 效 地 避免 了 网 络 的 频繁 碰撞 。 每 个 节点 发 送 前 随机 地 搬入 0 ~ 丈 个 很 
小 的 随机 时 间 片 ， 因 此 网 络 中 任 一 节点 在 发 送 普 通报 文 前 平均 插入 W/2 个 随机 时 间 片 。 
而 丈 则 根据 网 络 积 压 参 数 (Backlog) 变化 进行 调整 ， 其 公式 为 

W=BLx W,. 
式 中 ,下 为 随机 时 间 片 的 个 数 ，BL 为 网 络 积压 的 估计 值 ，W,… 为 16。 

图 1-54 给 出 了 带 预测 P- 坚 持 CSMA 概念 示意 图 ， 图 中 Betal 为 空闲 时 间 周 期 ，Be- 
tal > 1bit + 物理 延 时 + MAC 响应 时 间 ; Beta2 为 随机 时 间 周 期 ，Beta2 > 2bit x 物理 延 时 
+ MAC 响应 时 间 。 

当 一 个 节点 试图 0 首先 在 Betal 周期 检测 通道 有 没有 信息 发 
送 ， 以 确定 网 络 空 闸 。 若 空闲 ， 节 点 产生 一 个 随机 等 待 7，7 为 0~ 于 时 间 片 中 的 一 个 。 
当 延 时 结束 时 ， es 否则 节点 检测 报 文 周期 
有 无 信息 发 送 和 接收 信息 ， 然 后 再 重复 MAC 

3) 带 预 测 P- 坚 持 CSMA 实现 。 带 预测 P- 
坚持 CSMA 在 保留 P- 坚 持 CSMA 优点 的 前 提 
下 ， 通 过 对 网 络 负载 的 预测 ， 在 网 络 轻 载 时 ， 
给 网 上 节点 分 配 数目 较 少 的 随机 时 际 以 减少 节 
点 媒介 访问 延 时 ， 在 网 络 重 载 时 ， 给 网 上 节点 图 1-54 带 预测 P- 坚 持 CSMA 概念 示意 图 
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分 配 数目 较 多 的 随机 时 隙 以 减少 各 节点 因 同 时 发 送 消息 带 来 的 冲突 。 由 此 可 见 ， 由 于 实 
现 了 随机 时 隙 数目 的 动态 调整 ， 从 而 实现 了 概率 PP 值 的 动态 调整 。 可 以 看 出 ， 随 机 等 
待 时 间 了 等 于 随机 时 隙 数目 乘 以 时 隙 长 度 。 

节点 对 某 一 时 刻 网 络 负载 进行 预测 的 结果 反映 在 BL 的 网 络 积 夺取 值 上 。BL 是 对 当 
前 网 络 繁忙 程度 的 估计 ， 每 一 个 节点 都 有 一 个 BL 值 。 某 个 要 发 送 消息 的 节点 在 它 发 送 
WA 所 有 收 到 该 消息 包 的 节点 的 BL 值 
通过 加 上 该 应 答 数 使 自身 的 BL 值 更 新 。 每 个 节点 在 消息 包 发 送 结束 时 ，BL 值 自动 减 
1。 由 此 实现 了 每 个 节点 都 能 动态 地 预测 在 某 一 时 刻 有 多 少 节点 要 发 送 消息 包 。 

4) 优先 级 带 预测 P- 坚 持 CSMA。 实 验 表 明 ，36 个 LonWorks 节点 互联 ， 采 用 一 般 的 
P- 坚 持 算法 ， 当 每 秒 要 传输 的 报 文 达 500 ~ 1000 包 时 ， 碰 撞 率 由 10% 上 升 到 54% 。 而 采 
用 预测 P- 坚 持 算法 在 500 包 以 下 时 碰撞 率 很 低 ， 在 500 ~ 1000 包 时 稳定 在 10% ， 可 见 预 
测 P 坚持 CSMA 不 能 避免 冲突 ， 只 能 降低 冲突 至 最 小 。 在 MAC 层 中 ， 为 提高 紧急 事件 
的 响应 时 间 ， 提 供 一 个 可 选择 优先 级 的 机 制 。 该 机 制 允许 用 户 为 每 个 需要 优先 级 的 节点 
分 配 一 个 特定 的 优先 级 时 间 片 〈Priority Slot) ， 在 发 送 过 程 中 ， 优 先 级 数据 报 文 将 在 那 
个 时 间 片 里 将 报 文 发 送出 去 。 优 先 级 时 间 片 从 0 ~ 127: 0 表示 不 需 等 待 立即 发 送 ; 1 表 
示 等 待 一 个 时 间 片 ，……… 。 低 优先 级 的 节点 需 等 待 较 多 的 时 间 片 ， 而 高 优先 级 的 节点 需 
等 待 较 少 的 时 间 片 。 这 个 时 间 片 加 在 P- 概 率 时 间 片 之 前 ( 即 节 点 的 随机 等 待 时 间 7 之 
前 ) 。 非 优先 级 的 节点 必须 等 待 优 先 级 时 间 片 都 完成 后 ， 再 等 待 P- 概 率 时 间 片 后 发 送 。 










































































这 样 ， 加 入 优先 级 的 节点 具有 更 快 的 响 | 报 文 周期 ul 

应 时 间 。 图 1-55 为 优先 级 带 预测 P- 坚 持 

CSMA 示意 图 。 Betal 随机 等 待 时 间 
(4) LonTalk 协议 的 链 路 层 及 网 络 层 





Beta2 


1) LonTalk 协议 的 链 路 层 。LonTalk 十 - 

押 议 链 路 层 提供 在 子 网 内 ， 链 路 层 协议 一 | 四 | | 了 | ME 
数据 单元 (LPDU) 帧 顺序 的 无 响应 传 。 图 1.55 优先 级 带 预 测 P- 坚 持 CSMA 示意 图 
输 。 它 提供 错误 检测 能 力 ， 但 不 提供 修 

正 错误 的 能 力 。 当 一 帧 数据 CRC 校 验 错时 ， 该 帧 数据 被 丢掉 。 

在 直接 互联 模式 下 ， 物 理 层 和 链 路 层 接口 的 编码 方案 是 曼彻斯特 编码 ， 在 专用 模式 
下 根据 不 同 的 电气 接口 采用 不 同 的 编码 方案 。CRC 校 验 码 加 在 NPDU (网 络 层 数据 单 
元 ) 帧 的 最 后 。 

2) LonTalk 协议 的 网 络 层 。LonTalk 协议 在 网 络 层 给 用 户 提 供 一 个 简单 的 通信 接口 ， 
定义 了 如 何 接收 、 发 送 、 啊 应 等 。 在 网 络 管理 上 有 网 络 地 址 分 配 、 出 错 管 理 、 网 络 认 证 
和 流量 控制 ， 而 路 由 器 的 机 制 也 在 这 一 层 实 现 。 

LonTalk 协议 定义 了 一 种 分 层 编 址 方法 ， 这 种 方式 使 用 了 域 地 址 、 子 网 地 址 、 节 点 
地 址 。 为 了 进一步 简化 多 个 分 散 节 点 的 编 址 ，LonTalk 协议 还 定义 了 另 一 级 地 址 ， 这 就 
是 组 地 址 。 下 面 针 对 各 种 编 址 方式 进行 叙述 。 

QD 域 地 址 。LonTalk 编 址 的 最 顶层 是 域 ， 是 一 个 或 多 个 通道 上 的 节点 的 一 个 逻辑 集 
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合 〈 一 个 通道 是 指 在 物理 上 能 独立 发 送 报 文 而 不 需 转发 的 一 段 介质 ) 。 只 有 在 一 个 域 中 
的 节点 才能 互相 通信 。 换 句 话 说， 在 同一 通道 上 的 节点 完全 可 以 通过 赋予 不 同 的 域名 而 
执行 不 同 的 网 络 应 用 ， 并 绝对 做 到 不 同 的 网 络 应 用 之 间 完 全 独立 、 互 不 干扰 地 运行 。 所 
以 ， 域 又 称 为 虚拟 网 络 。 

域 标识 使 用 域 标识 符 ， 域 标识 符 对 应 的 字 节 数 可 在 0B、1B、3B、6B 的 4 个 值 中 选 
择 。 

@) 子 网 地 址 。 编 址 的 第 二 层 是 子 网 ， 子 网 是 域 中 节点 的 一 个 逻辑 集合 。 每 个 子 网 的 
节点 数 最 多 为 127 个 ， 而 每 个 域 最 多 可 有 255 个 子 网 。 子 网 中 的 所 有 节点 必须 是 在 同一 
区 段 上 ， 子 网 不 能 跨越 智能 路 由 器 。 

@) 节 点 地 址 。 编 址 的 第 三 层 是 节点 。 子 网 中 的 每 个 节点 都 被 赋予 一 个 唯一 的 数值 ， 
该 数 是 7 位 二 进 制 值 ， 这 样 每 个 子 网 最 多 可 配置 的 节点 数 为 127 个 。 

@ 组 地 址 。 一 个 组 是 一 个 域 中 的 节点 的 逻辑 集合 。 与 子 网 不 同 ， 作 为 一 个 组 的 节点 
无 需 考 虑 它 在 域 中 所 处 的 物理 位 置 。 一 个 域 中 最 多 可 指定 256 个 组 ， 而 且 对 采用 应 答 服 
务 或 请 求 / 响 应 服务 的 组 节点 数 最 多 为 64 个 ， 对 采用 非 应 答 服务 的 组 节点 数 不 限制 。 单 
独 的 一 个 节点 可 同属 于 多 个 组 (最 多 15 个 组 )。 组 编 址 的 优点 是 降低 随同 消息 发 送 的 
地 址 信息 的 字 节 数 ， 同 时 也 使 同一 组 中 的 多 个 节点 可 同时 接收 网 上 发 出 的 单个 消息 。 节 
点 的 组 不 仅 可 跨越 同一 域 中 的 多 个 子 网 ， 而 且 可 跨越 多 个 通道 。 

名 神经 元 芯片 标识 。 已 知 神经 元 芯片 的 标识 符 ID 可 用 做 地 址 ， 并 且 这 个 ID 值 只 在 
网 络 安装 及 配置 时 用 做 网 络 寻 址 。 网 络 管理 工具 用 在 节点 安装 时 ， 用 它 给 安装 的 节点 配 
置 属于 一 个 域 还 是 两 个 城 ， 对 应 用 消息 不 使 用 这 种 编 址 格式 。 

节点 使 用 的 编 址 格式 有 5 种 ， 不 同 的 编 址 格式 决定 了 原 地 址 及 目标 地 址 将 占用 的 字 
节 数 ， 编 址 格式 见 表 1-8。 

4. LonTalk 高 层 协议 

(1) LonTalk 协议 的 传输 层 和 会 话 层 “LonTalk 协议 的 核心 部 分 是 传输 层 和 会 话 层 ， 
传输 层 管理 着 报 文 执行 的 顺序 和 报 文 的 二 次 检测 ， 传 输 层 是 无 连接 的 ， 它 提供 一 对 一 节 
点 、 一 对 多 节点 的 可 靠 传输 ， 信 息 认 证 也 是 在 这 一 层 实 现 的 。 

会 话 层 主要 提供 了 请 求 / 响 应 的 机 制 ， 它 通过 节点 的 连接 来 进行 远程 数据 服务 
(remote servers) ， 使 用 该 机 制 可 以 遥控 以 实现 远 端 节点 的 过 程 建立 。LonTalk 协议 的 网 
络 功能 虽然 是 在 应 用 层 上 来 完成 的 ， 但 实际 上 也 是 由 提供 会 话 层 的 请 求 / 应 答 机 制 来 完 
成 的 。 

(2) LonTalk 协议 的 表示 层 和 应 用 层 ”LonTalk 协议 的 表示 层 和 应 用 层 提供 以 下 5 类 
服务 。 

1) 网 络 变量 服务 。 在 LonTalk 协议 表示 层 的 数据 项 被 称 为 网 络 变 量 (NV)。 网 络 
变量 可 以 是 单个 的 数据 项 (Neuron C 变量 ) ， 也 可 以 是 数据 结构 或 数组 ， 其 最 大 长 度 可 
达 31B。 每 个 网 络 变量 都 有 一 个 数据 类 型 ， 它 在 应 用 程序 中 定义 。 当 定义 为 输出 网 络 的 变 
量 改变 时 ， 能 自动 地 将 网 络 变量 的 值 变 成 APDU (应 用 层 协议 数据 单元 ) 下 传 并 发 送 ， 使 
所 有 把 该 变量 定义 为 输入 的 节点 收 到 该 网 络 变量 的 改变 。 当 上 传 信 息 时 ， 能 根据 上 传 的 
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APDU 判断 是 否 是 网 络 变量 ， 以 及 是 哪 一 个 输入 网 络 变量 并 激活 相应 的 处 理 进程 。 

2) 显示 报 文 的 服务 。 将 报 文 的 目的 地 址 、 报 文 服务 方式 、 数 据 长 度 和 数据 组 织 成 
APDU 下 传 并 发 送 ， 将 发 送 结果 上 传 并 激活 相应 的 发 送 结果 处 理 进程 。 当 收 到 信息 时 ， 
能 根据 上 传 的 APDU 判断 是 否 显 示 报 文 ， 并 根据 报 文 代码 激活 相应 的 处 理 进程 。 

3) 网 络 管理 服务 。LonTalk 网 络 管理 提供 地 址 分 配 服 务 ， 分 配 所 有 的 节点 地 址 单 
元 ,包括 域 号 、 子 网 号 、 节 点 号 以 及 所 属 的 组 名 和 组 员 号 ， 值 得 注意 的 是 Neuron ID 是 
不 能 分 配 的 。 网 络 管理 体制 还 包括 设置 路 由 器 的 配置 表 。 

4) 网 络 跟 踪 服 务 。 网 络 跟 踪 提 供 对 节点 的 查询 和 测试 ， 查 询 节 点 的 工作 状态 以 及 
一 些 网 络 的 通信 错误 统计 ， 包 括 通信 CRC 校 验 错误 、 通 信 超 时 等 。LonTalk 协议 还 发 送 
一 些 测试 命令 并 对 节点 进行 测试 。 

5) 通信 服务 。LonTalk 协议 支持 网 络 的 消息 服务 、 冲 突 检测 和 和 避免。 消息 服务 提供 
了 四 种 类 型 的 报 文 服务 ， 包 括 确认 服务 、 请 求 / 响 应 、 重 发 服务 和 非 确认 服务 。 除 此 之 
外 ， 还 有 冲突 避免 和 冲突 检测 。 

LonTalk 的 MAC 子 网 层 采 用 带 预测 P- 坚 持 CSMA 算法 ， 是 一 种 有 效 的 冲突 避免 算 
法 ， 它 使 得 网 络 即 使 在 过 载 的 情况 下 ， 仍 可 以 达到 最 大 的 通信 量 ， 而 不 至 于 发 生 因 冲突 
过 多 致使 网 络 吞吐 量 急 剧 下 降 。 如 果 收 发 器 ( 双 绞 线 ) 支持 硬件 冲突 检测 ，LonTalk 协 
议 就 支持 冲突 检测 和 自动 重 发 。 一 旦 收发 需 检 测 到 冲突 ，LonTalk 协议 便 能 立刻 重 发 因 
冲突 而 损坏 的 消息 包 。 如 果 无 冲突 检测 ， 在 采用 应 答 服 务 或 请 求 /响应 服务 时 ， 发 生 冲 
突 后 的 发 送 节点 不 能 立即 知道 已 发 生 冲突 而 确定 重 发 ， 只 有 在 未 收 到 接收 节点 返回 的 确 
认 或 响应 并 且 事务 定时 需 超 时 发 生 后 才能 确定 发 送 失败 ， 然 后 重 发 。 如 果 采 用 非 确认 服 
务 ， 在 冲突 发 生 时 消息 包 必 将 丢失 。 为 了 设计 快速 响应 并 可 靠 通 信 的 网 络 ， 必 须 综 合 
处 服务 类 型 并 采用 冲突 检测 电路 。 

5. 基于 LonWorks 技术 设计 开放 系统 

Echelon 公司 发 明了 LonWorks 协议 并 作为 LonWorks 系统 的 主要 维护 商 ， 成 千 上 万 
的 控制 产品 制造 商 应 用 LonWorks 系统 。Echelon 公司 的 宗旨 是 创建 一 个 标准 的 ， 具 有 优 
良性 价 比 的 解决 方案 ， 使 得 底层 的 控制 设备 方便 地 相互 通信 ， 并 且 采 用 标准 通信 方式 使 
各 种 制造 商 的 产品 可 以 在 同一 网 络 上 进行 互 操 作 。Echelon 公司 开发 的 LonWorks 系统 具 
有 三 个 基本 目标 : 第 一 ， 优 化 的 控制 网 络 协议 ; 第 二 ， 设 备 中 使 用 的 协议 在 价格 上 具有 
竞争 力 ; 第 三 ， 协议 的 引入 必须 使 运行 程序 不 受 卖方 产品 的 影响 ， 因 为 这 样 会 破坏 其 互 
操作 性 。 基 于 这 些 目 标 ，Echelon 公司 提供 了 一 个 用 于 设计 、 创 建 、 安 装 智 能 控制 设备 
的 完整 系统 。 也 就 是 说 ， 该 系统 提供 了 除 设备 应 用 和 特定 应 用 工具 之 外 的 所 有 设备 开发 
商 和 系统 集成 商 所 需 的 工具 。 

(1) LonWorks 系统 硬件 ”LonWorks 系统 由 以 下 部 件 组 成 : 神经 元 芯片 、 收 发 吉 、 
LonWorks 设备 以 及 网 络 设备 〈 如 网 络 接口 、 路 由 需 和 网 关 等 ) 。 

1) LonWorks 设备 硬件 。 

@ 神 经 元 芯片 。 为 了 实现 控制 网 络 系统 的 标准 性 和 经 济 性 ，Echelon 公司 设计 了 神 
经 元 芯片 。“ 神 经 ”这 个 名 字 意 指 人 类 大 脑 与 网 络 控制 运行 之 间 的 相似 性 。 在 人 类 大 脑 
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中 没有 中 央 控 制 部 件 ， 数 千 万 的 神经 元 连接 成 网 络 。 每 个 神经 元 通过 各 种 通道 提供 信 
息 。 每 个 神经 元 具有 其 特定 功能 ， 但 缺少 任 一 个 并 不 影响 网 络 的 整体 性 能 。 神 经 元 芯片 
的 优势 在 于 它 的 完整 性 ， 它 由 一 个 内 艇 的 协议 和 多 个 处 理 器 组 成 。 人 们 知道 ， 网 络 通信 
协议 标准 是 国际 标准 化 组 织 制定 的 OSIARM 7 层 协 议 ， 然 而 神经 元 芯片 提供 了 前 6 层 协 
议 (系统 开发 商 不 需要 对 这 一 部 分 进行 任何 开发 和 编程 )， 开 发 商 仅 需 对 应 用 层 编程 和 
配置 ， 这 使 得 系统 开发 变 得 相当 简便 。 

绝 大 部 分 LonWorks 设备 利用 了 神经 元 芯片 的 功能 ， 并 把 神经 元 芯片 用 做 控制 处 理 
器 。 设 备 制 造 商 提供 在 神经 元 芯片 上 运行 的 应 用 程序 ， 把 WO 设备 连接 到 神经 元 芯片 。 
神经 元 芯片 中 含有 多 处 理 器 、 只 读 存 储 器 ROM、 随 机 存储 器 RAM、 通 信和 1/0 子 系统 。 
只 读 存储 器 ROM 包含 操作 系统 LonWorks 协议 和 LO 函数 库 ， 世 片 由 非 易 失 存 储 器 存放 
配置 数据 和 应 用 程序 ， 这 些 可 以 通过 LonWorks 网 络 下 载 。 每 个 神经 元 芯片 在 制造 过 程 
中 被 赋予 一 个 永久 性 的 、 唯 一 的 48 位 码 ， 称 为 Neuron ID 。 神 经 元 芯片 系列 产品 很 多 ， 
具有 不 同 的 速度 、 存 储 器 类 型 和 容量 以 及 接口 。 在 1999 年 末 ， 神 经 元 芯片 产量 达到 1 
千 万 只 ， 价 格 只 有 3 美元 。 上 目前， 著名 的 Motorola 司 和 Toshiba 公司 成 为 神经 元 芯片 的 

间 定 提供 商 。 

一 个 完整 的 包括 LonWorks 协议 程序 的 操作 系统 被 称 为 神经 元 芯片 固件 (Firmware)， 
神经 元 芯片 固件 包含 在 每 个 芯片 ROM 中 或 连接 到 每 个 神经 元 芯片 ， 每 个 神经 元 芯片 有 
三 个 8 位 微 处 理 器 ， 其 中 两 个 微 处 理 器 执行 LonWorks 协议 ， 称 为 网 络 通信 人 处 理 器 ， 男 
一 个 作为 设备 应 用 ， 称 为 应 用 处 理 器 。 神 经 元 世 片 的 结构 图 如 图 1-56 所 示 ， 其 处理 器 
结构 及 存储 区 分 配 如 图 1-57 所 示 。 
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图 1-56 神经 元 芯片 的 结构 图 








应 用 缓存 器 


图 1-57 ”处 理 器 结构 及 存储 区 分 配 
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@ 收 发 器 (Tiranceivers ) 。 每 个 网 络 设备 包 括 一 个 收发 器 ， 收 发 器 提供 一 个 Lon- 
Works 设备 与 LonWorks 网 络 的 物理 通信 接口 。 收 发 器 简化 了 可 互 操作 的 网 络 设备 的 开 
发 ,适用 于 不 同 的 通信 介质 和 不 同 的 网 络 拓 扑 。 在 任 一 给 定 的 设备 中 ,设备 所 使 用 的 收 
发 右 类 型 是 很 重要 的 。 这 是 因为 具有 相同 类 型 收发 右 的 设备 在 网 络 上 可 以 直接 通信 ， 具 
有 不 同 收发 器 类 型 的 设备 必须 通过 路 由 器 才能 实现 互 操 作 。Ecehelon 公司 提供 双 绞 线 收 
发 器 和 电力 线 收发 器 ， 而 其 他 公司 提供 用 于 无 线 电 、 光 纤 和 各 种 其 他 介质 的 收发 器 。 

(3)LonWorks 设备 。 通 常 每 个 连接 到 网 络 的 LonWorks 设备 包括 一 个 神经 元 芯片 和 一 
个 收发 器 。 依 据 设备 的 功能 ，LonWorks 设备 还 可 以 包括 能 和 人 的 传感器 、 执 行 器 以 及 与 
主机 (例如 计算 机 ) 的 接口 电路 ， 或 与 另 一 神经 元 芯片 和 一 个 路 由 器 中 的 收发 需 的 接 
口 。 神 经 元 芯片 中 所 执行 的 应 用 程序 完成 设备 特定 的 功能 ， 这 些 应 用 程序 可 以 驻 存在 
ROM 或 通过 网 络 下 载 到 非 易 失 的 只 读 存 储 需 (NVRAM 、FlashPROM 或 EEPROM ) 。 

LonWorks 网 络 中 绝 大 多 数 设备 的 任务 是 感知 和 控制 构成 被 探 物理 系统 的 部 件 的 状 
态 。 设 备 中 的 应 用 程序 不 仅 通过 网 络 发 送 和 接收 信息 ， 并 且 对 感知 的 变量 进行 数据 处 理 
和 控制 逻辑 。 

(DLonPoint 模块 。LonPoint 模块 提供 一 系列 产品 ， 这 些 产品 把 传感器 、 执 行 器 和 
LonWorks 设备 集成 为 具有 优良 性 价 比 的 、 可 互 操作 的 智能 大 厦 和 工业 应 用 中 的 控制 系 
统 。LonPoint 系统 提供 一 个 开放 分 布 式 系统 结构 ， 在 这 个 框架 中 ， 每 一 个 设备 完成 某 种 
控制 处 理 并 能 被 网 络 中 任 一 处 的 设备 访问 。 

LonPoint 接口 、 序 列 发 生 器 、 数 据 记 录 器 和 路 由 器 模块 提供 了 IO 处 理 、 应 用 资 
源 、 任 务 排 序 、 数 据 记 录 和 网 络 寻 径 。 这 些 接口 模块 无 颖 连接 传感器 、 执 行 器 和 控制 
器 ， 形 成 一 个 开放 分 布 的 网 络 。 目 前 具有 5 种 接口 模块 : 

a) DI-10 数字 输入 模块 (4 个 数字 输入 ， 每 个 输入 都 带 有 指示 灯 ) ; 

b) DO-10 数字 输出 模块 (4 个 数字 输出 ， 每 个 都 带 有 一 个 手动 /自动 /关闭 开关 和 
状态 指示 灯 ) ; 

c) DIO-10 数字 输入 输出 模块 (两 个 数字 输入 和 两 个 继电器 输出 )，; 

d) AI-10 模拟 输入 模块 (2 个 独立 的 、6 位 模拟 输入 ) ; 

e) A0-10 模拟 输出 模块 (2 个 独立 的 、12 位 带 有 PID 的 模拟 输出 ) 。 

2) LonWorks 网 络 设备 。 

@ 路 由 器 : LonWorks 系统 的 另 一 独特 的 优势 是 对 多 种 传输 介质 的 透明 支持 ， 它 人 允 
许 开发 者 选择 传输 介质 并 且 选 择 最 适合 的 通信 方法 。 路 由 器 使 其 对 多 种 介质 的 支持 成 为 
可 能 。 路 由 器 也 可 以 用 来 控制 网 络 流量 、 分 隔 网 段 、 增 加 网 络 的 吞吐 量 和 容量 。 网 络 工 
有 具 自动 地 根据 网 络 拓扑 配置 路 由 器 ， 使 得 路 由 器 的 安装 对 开发 者 更 便利 。 

路 由 器 使 一 个 对 等 网 跨越 多 种 传输 介质 并 支持 数 万 个 设备 ， 路 由 器 的 每 侧 都 具有 一 
个 收发 器 。 路 由 器 对 网 络 的 逻辑 操作 来 说 是 完全 透明 的 ， 但 路 由 器 并 不 传送 所 有 的 数据 
包 。 当 网 络 安装 工具 配置 了 路 由 器 之 后 ， 智 能 路 由 器 完全 了 解 系统 配置 以 阻止 那些 没有 
远 端 地 址 的 数据 包 。 使 用 男 一 种 称 为 LonWorks/IP 路 由 器 ，LonWorks 系统 可 以 通过 广 域 
网 跨越 更 远 的 距离 ， 例 如 Internet。 
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@) 网 络 接 口 。 网 络 接口 不 连接 控制 传感器 和 执行 器 ， 它 提供 了 LonWorks 网 络 与 外 
部 主机 (例如 计算 机 或 便携 式 维护 工具 ) 的 物理 接口 。 网 络 接口 的 应 用 程序 提供 了 通 
信 协 议 ， 允 许 像 网 络 工 具 那 样 的 基于 主机 的 应 用 程序 访问 LonWorks 网 络 。Echelon 公司 
的 PCLTA 20PC LonTalk 适配器 就 是 一 个 网 络 接口 设备 ， 该 设备 搬入 计算 机 内 部 的 PCI 
总 线 ， 使 得 网 络 工具 (例如 LonMaker 工具 ) 可 以 访问 LonWorks 网 络 。 

@ 网 关 。 网 关 人 允许 专用 的 控制 系统 连接 到 LonWorks 系统 ， 一 个 网 关 具 有 对 异型 系统 
设备 或 总 线 的 物理 接口 ， 它 的 应 用 程序 为 异型 系统 提供 专用 的 通信 协议 。 网 关 按 需要 进行 
两 种 协议 之 间 的 转换 并 允许 两 个 系统 传送 信息 ， 不 能 把 网 关 混同 为 网 络 中 的 一 个 设备 ， 网 
关 是 一 个 异 构 的 对 象 并 连接 到 一 个 异 构 的 系统 。 其 至 当 所 选择 的 信息 可 以 在 两 个 系统 间 传 
送 时 ， 其 连接 根本 谈 不 上 无 颖 ， 该 连接 把 另外 的 操作 系统 和 网 络 工具 引入 集成 系统 。 

@Web 服务 器 。Web 服务 器 是 为 LonWorks 网 络 提供 Web 浏览 器 的 一 种 特殊 的 网 
关 。Web 服务 器 有 一 个 连接 到 LonWorks 网 络 的 LonWorks 收发 器 和 一 个 HTTP 服务 器 ， 
而 HTTP 服务 器 可 以 从 Web 浏览 器 观看 Web 页 。 为 了 简便 配置 ， 可 以 动态 地 创建 Web 
服务 器 上 的 网 络 变量 ， 该 变量 被 连接 到 任 一 LonWorks 网 络 上 的 网 络 变量 ， 便 通过 Web 
服务 器 提供 的 Web 页 方便 地 访问 网 络 变量 。Echelon 公司 的 i. LON 1000IP 服务 器 提供 了 
这 种 Web 服务 器 ， 并 与 LonWorks/IP 路 由 器 集 成 。 

(2) LonWorks 操作 系统 ”LonWorks 操作 系统 为 全 网 提供 了 公共 的 、 支 持 监视 、 监 
控 、 安 装 和 配置 的 网 络 服务 ， 网 络 操 作 系 统 也 提供 了 便于 使 用 网 络 管理 和 网 络 维护 工具 
的 编程 扩展 手段 。LonWorks 操作 系统 必须 提供 人 机 接口 ( Human Machine Interface， 
HMI) 和 监控 应 用 的 数据 访问 服务 以 及 通过 LonWorks 或 卫 网 的 远程 访问 。 

为 使 网 络 操作 系统 支持 完全 的 互 操作 性 ， 支 持 访问 LonWorks 对 象 和 配置 属性 的 
LonWorks 服务 ， 以 及 创建 LonWorks 动态 网 络 变量 的 服务 ， 操 作 系 统 必 须 具 有 制造 商标 
准 的 Plug-in 产品 ， 以 方便 设备 配置 。 

需要 指出 的 是 ， 对 于 正常 的 系统 工作 来 说 ， 并 不 需要 网 络 操作 系统 。 网 络 操作 系统 
在 网 络 设备 初期 安装 和 以 后 更 新 时 ， 提 供 安装 和 维护 服务 。 一 旦 网 络 安装 完毕 ， 就 不 需 
要 网 络 操作 系统 支持 设备 间 的 通信 ， 这 是 LonWorks 系统 对 等 网 结构 的 重要 优势 。 

为 了 在 网 络 工具 和 应 用 之 间 提 供 互 操作 ，LonWorks 系统 提供 包括 一 个 称 为 LNS 的 
网 络 操作 系统 ， 因 为 LNS 提供 了 一 个 标准 的 支持 互 操 作 应 用 的 平台 。 由 于 LNS 是 一 个 
提供 了 互 操作 的 LonWorks 网 络 工 具 和 应 用 的 基础 ， 所 以 该 产品 可 以 用 于 设计 、 安 装 、 
操作 和 维护 LonWorks 系统 。LNS 支持 基于 任意 一 种 平台 的 客户 机 、 基 于 Windows NT、 
Windows 98 和 Windows 95 的 服务 器 。 

LNS 使 用 客户 /服务 器 结构 ， 因 此 多 个 应 用 可 以 在 同一 时 间 内 运行 多 个 网 络 ， 并 允 
许多 个 用 户 同 时 安装 设备 ， 操 作 一 个 系统 诊断 问题 。 

LNS Plug-in 标准 鼓励 LonWorks 设备 制造 商 通过 他 们 产品 中 软件 组 件 为 用 户 提供 更 
好 的 服务 。 网 络 集成 商用 Plug-in 对 项 目 中 要 使 用 的 设备 进行 配置 ， 这 些 设备 (智能 软 
件 ) 通常 包含 内 向 的 问题 求解 工具 、 用 户 对 话 框 以 帮助 确认 配置 的 选择 ， 以 及 用 户 界 
面 监视 设备 数据 并 对 数据 绘图 。 实 际 上 ， 制 造 商 只 需 在 其 产品 中 一 次 写 入 这 些 智 能 软 
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件 ， 就 可 以 简化 在 数 千 LonWorks 网 络 上 的 产品 应 用 。 

(3) 网 络 工 具 ”网络 工 具 是 位 于 网 络 操作 系统 的 上 层 ， 用 于 网 络 设 计 、 安 装 、 配 
置 、 监 测 、 监 控 、 诊 断 和 维护 的 软件 。 网 络 工具 有 以 下 几 类 

中 网 络 集成 工具 。 为 设计 、 配 置 、 安 装 和 维护 网 络 提供 基本 服务 。 

@) 网 络 诊断 工具 。 实 现 监测 、 分 析 和 诊断 网 络 流量 和 监视 网 络 负荷 的 专用 工具 。 

(HMI 开发 工具 。 创 建 人 机 界面 应 用 的 工具 ，HMI 应 用 服务 于 操作 人 员 介 入 操作 
系统 的 需要 。 

基于 LNS 网 络 操作 系统 的 网 络 工具 是 可 互 操作 的 ， 即 这 些 工具 在 网 络 上 同时 运行 ， 
可 以 持续 地 观测 网 络 设备 和 设备 的 配置 。 

1) 网 络 集成 工具 LonMaker。 网 络 集成 工具 LonMaker 是 进行 设计 、 文 档 化 、 安 装 、 
维护 多 厂商 的 、 开 放 的 、 可 互 操作 的 LonWorks 网 络 软件 包 。 它 基于 LNS 网 络 操作 系统 ， 
并 将 功能 强大 的 客户 服务 器 结构 与 可 视 用 户 界面 相 结合 ， 使 开发 者 在 人 机 界面 的 引导 下 
完成 网 络 设计 、 安 装 和 维护 工作 。 

LonMaker 工具 具有 以 下 特点 : 

(DLonMaker 工具 支持 LonMaker 设备 和 其 他 LonWorks 设备 。 例 如 ， 在 LonMaker 的 
图 形 工 具 箱 中 放置 了 LonMaker 功能 块 图 标 ， 可 以 方便 地 使 控制 系统 的 逻辑 文档 化 。 

@)LonMaker 工具 遵循 LNS、Plug-in 的 标准 ， 这 使 得 工程 师 和 技术 人 员 容 易 定 义 、 
安装 、 维 护 和 测试 相关 的 设备 。 

全 对 于 一 般 工 程 系统 ， 网 络 设计 一 般 是 离线 进行 ， 即 LonMaker 工具 并 不 连接 到 网 络 
上 。 然 而 网 络 设计 也 可 以 是 在 线 的 ， 网 络 工具 LonMaker 可 以 连接 到 一 个 运行 网 络 。 这 个 
特征 对 小 型 网 络 是 理想 的 , 或 对 那些 经 常 添加 、 移 动 和 改变 网 络 配置 的 系统 也 是 适用 的 。 

(DLonMaker 工具 包括 许多 LonMaker 网 络 的 智能 块 ， 用 户 可 以 创建 新 的 用 户 智 能 块 。 
用 户 智能 块 可 以 像 一 个 单一 设备 或 功能 块 那样 简单 ， 也 可 以 像 一 个 具有 预定 设备 、 功 能 
模块 以 及 它们 之 间 连 线 的 完整 子 系统 那样 复杂 。 若 要 使 用 用 户 子 系统 模块 ， 只 需 把 该 模 
块 图 标 拖 放 到 一 个 新 的 设计 绘图 页 中 就 可 以 创建 一 个 子 系统 。 

(LonMaker 中 网 络 安装 也 是 非常 方便 的 。 设 备 可 以 用 Service 管 脚 、 神 经 元 芯片 的 
条 形 码 ( Neuron ID) 闪烁 或 人 工 键入 芯片 DD 码 进 行 标识 。 设 备 的 配置 和 测试 可 以 通过 
浏览 网 络 变量 和 配置 属性 的 集成 应 用 程序 实现 。 网 络 管理 窗口 可 以 测试 、 使 能 或 禁止 一 
个 设备 的 某 些 功能 块 ， 或 者 设置 设备 的 在 线 和 离线 状态 。 

2) LonManager 协议 分 析 仪 ”LonManager 协议 分 析 仪 是 一 个 带 有 网 络 接口 卡 的 软件 
包 ， 它 可 以 观测 、 分 析 和 诊断 LonWorks 网 络 的 行为 。 

3) LNS DDE 服务 器 。LNS DDE 服务 器 是 一 个 不 需 编 程 就 可 以 使 任 一 与 微软 DDE 
兼容 的 Windows 应 用 程序 监督 和 控制 Windows 网 络 的 软件 包 。LNS DDE 服务 器 的 典型 应 
用 包括 与 HMI 应 用 的 接口 、 数 据 跟踪 和 趋势 分 析 以 及 图 形 处 理 显示 。 

通过 建立 LNS 与 微软 的 DDE 协议 的 连接 ，DDE 兼容 的 Windows 应 用 可 以 用 以 下 任 
一 方法 与 LonWorks 设备 进行 交互 : 

QD 读 取 、 监 测 和 修改 任 一 网 络 变量 的 值 。 
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监督 和 改变 配置 属性 。 

@ 接 收 和 发 送 应 用 报 文 。 

@ 测 试 、 使 能 、 禁 止 和 配置 LonMaker 对 象 。 

测试 和 控制 设备 。 

LNS DDE 服务 器 将 LonWorks 网 络 与 操作 界面 连接 起 来 ， 实 现 对 建筑 物 、 工 厂 、 商 
业 、 过 程 对 象 和 工业 应 用 的 控制 。LNS DDE 服务 器 与 nTouch、Intellution Fix、National 
Instrument 的 Labvlew 、 微 软 的 Excel Visual Basic 兼容 。 

一 日 一 个 网 络 运行 了 Windows 集成 工具 LonMaker，LNS DDE 服务 器 就 自动 访问 由 
LonMaker 工具 创建 的 LNS 数据 库 ，LNS 保证 所 有 的 信息 都 可 以 在 LNS 数据 库 中 获取 。 

(4) LonWorks 网 络 结构 和 开发 手段 。 

1) 网 络 结构 。LonWorks 网 络 的 基本 组 成 单元 是 所 谓 智能 节点 ， 即 一 些 LonWorks 
的 生产 公司 开发 的 智能 控制 模块 ， 它 的 核心 是 神经 元 芯片 ， 根 据 实 际 需要 配 以 相应 的 外 
围 接口 电路 ， 以 完成 控制 现场 的 各 种 要 求 ， 如 模拟 量 的 输入 /输出 、 数 字 量 的 输入 / 输 
出 、24V 继电器 的 开关 量 输 出 以 及 继电器 接触 输入 等 。 图 1-58 所 示 是 一 个 以 总 线 拓扑 


为 例 的 LonWorks 的 基本 系统 结构 图 。 
图 1.58 中 的 上 位 监控 机 通常 是 - LonWorks 网 络 
i 路 由 器 
台 带 有 LonWorks 网 络 适 配 卡 的 计算 机 ， 
EE 


路 由 器 通常 只 有 中 继 器 及 不 同 通 信介 质 二 
智能 节点 LonWorks 网 络 


间 信息 转换 的 功能 ， 传 给 的 距离 受 节点 口 
中 收发 器 类 型 的 限制 。 当 网 络 采用 呈 D 
oO 


78kB/s 速率 传输 时 ， 传 输 距 离 可 以 达到 智能 节点 
2km (不 加 中 继 设 备 ) ，smart /0 与 网 图 1-58 LonWorks 网 络 应 用 基本 结构 图 
络 总 线 连接 的 距离 最 长 不 能 超过 3m。 

可 以 将 较 大 的 LonWorks 网 络 系统 分 成 者 干 个 域 ， 每 个 域 中 又 分 成 若干 个 特定 区 域 ， 
即 一 种 子 域 的 概念 。 子 域 又 由 若干 节点 设备 构成 ， 尤 其 在 用 LonWorks 的 网 络 组 态 软 件 
LonMaker 进行 系统 管理 时 ， 可 以 深刻 地 体会 到 这 种 网 络 系统 的 划分 。 

2) LonWorks 开发 手段 。 目 前 LonWorks 网 络 系统 有 两 种 开发 途径 : 一 种 是 基于 开发 
系统 LonBuider 或 NodeBuider， 它 使 用 一 种 专门 的 编程 语言 Neuron C， 即 针对 具体 控制 
系统 的 要 求 编写 应 用 代码 ， 然 后 经 过 编译 再 与 通信 协议 代码 连接 生成 总 的 目标 代码 ， 一 起 
烧 录 到 节点 的 存储 器 中 ; 另 一 种 是 基于 图 形 方 式 的 软件 开发 工具 一 一 Visual Control， 它 基 
本 上 无 需 编程 ， 只 是 通过 对 一 些 系统 提供 的 图 形 符号 的 连接 组 态 而 构成 控制 系统 ， 并 自动 
编译 生成 总 的 目标 代码 ， 然 后 直接 下 载 到 节点 的 Flash ROM 中 。 当 然 对 复杂 一 些 的 系统 ， 
需要 编制 自 定义 模块 。 但 总 的 来 说 它 使 系统 开发 变 得 简单 、 方 便 ， 在 不 太 熟 悉 Neuron C 
编程 语言 的 情况 下 ， 使 用 户 可 以 很 快 地 构建 一 个 实用 的 LonWorks 网 络 系统 。 

(5) 基于 LonWorks 系统 的 网 络 构建 ”基于 LonWorks 技术 构建 一 个 网 络 控制 系统 需 
要 四 个 步骤 : 系统 设计 、 网 络 配置 、 应 用 配置 和 安装 ， 每 个 步骤 都 依赖 于 像 Echelon 
LonMaker 那样 的 Windows 网 络 集成 工具 。 
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1) 系统 设计 。 系 统 设计 由 两 个 步骤 构成 : 第 一 ， 选 择 与 输入 、 输 出 部 件 相 配合 的 
LonWorks 设备 ， 并 选择 运行 诸如 PID 控制 应 用 程序 的 LonWorks 设备 ;第 二 ,确定 适当 的 
通信 信道 数量 和 信道 类 型 ， 并 选择 连接 信息 的 路 由 器 ， 还 包括 选择 骨干 网 ， 即 大 型 系统 一 
般 用 下 网 ， 中 型 系统 可 以 用 下 或 TP/XF-1250 骨干 网 ， 小 型 系统 可 以 用 TPAFT-10 骨干 网 。 

2) 网 络 配置 。 网 络 配置 包括 以 下 步骤 ; 

@ 给 所 有 的 设备 和 设备 组 赋予 域 ID 和 逻辑 地 址 。 

@ 拥 绑 网 络 变量 ， 创 建设 备 间 的 逻辑 连接 。 

@ 为 了 达到 理想 的 特性 和 性 能 ， 在 每 个 设备 中 配置 各 种 各 样 的 LonWorks 协议 参数 。 
该 参数 包括 信道 位 率 、 应 答 、 确 认 和 优先 级 服务 。 网 络 配 置 可 以 相当 复杂 ， 但 其 复杂 性 
被 网 络 开 发 工具 隐蔽 起 来 。 网 络 功 能 的 设计 可 以 通过 把 设备 功能 块 拖 放 到 设计 图 中 ， 并 
连接 其 输入 、 输 出 。 

网 络 配置 有 现场 安装 和 设计 安装 两 种 模式 。 在 现场 安装 模式 中 ， 设 备 在 被 连接 到 网 
络 并 加 电 后 ， 配 置 数据 是 通过 网 络 下 载 的 。 而 设计 安装 模式 中 ， 网 络 集成 工具 将 信息 收 
集 到 数据 库 ， 这 些 信息 在 安装 时 下 载 到 设备 中 。 在 任 一 模式 下 ， 网 络 集成 工具 自动 地 维 
护 反 映 系统 中 每 个 节点 配置 的 确切 信息 。 

3) 应 用 配置 。 应 用 配置 是 一 个 处 理 过 程 ， 通 过 应 用 配置 ， 使 每 个 设备 的 应 用 程序 
可 进行 剪接 以 达到 满意 、 理 想 的 功能 。 应 用 配置 是 通过 选择 合适 的 配置 特性 来 实现 的 ， 
LNS 网 络 操作 系统 为 制造 商 提供 了 创建 方便 、 图 形 化 的 配置 接口 平台 ， 被 称 为 Plug-in。 

Plug-in 自动 与 任 一 其 他 LNS 网 络 工具 兼容 。 例 如 ，Echelon 公司 的 LonPoint 模块 应 
用 程序 都 具有 供 配 置 用 的 LNS Plug-in。 当 用 LonMaker 工具 配置 了 设备 之 后 ， 用 户 可 以 
简单 地 右 击 LonPoint 功能 模块 图 标 ， 从 菜单 处 选择 “ Configure”， 则 Plug-in 立即 从 Lon- 
Maker 工具 中 启动 。 

4) 安装 。 安 装 包括 以 下 步骤 : 

中 安装 信道 的 物理 通信 介质 。 

@) 把 LonWorks 设备 连接 到 网 络 ， 包 括 路 由 器 。 

@ 把 IO 部 件 连 接 到 LonWorks 设备 。 

人 引用 网 络 集成 工具 下 载 网 络 配置 数据 和 设备 的 应 用 配置 数据 , 这 被 称 为 提交 一 个 设备 。 

名 对 于 那些 应 用 程序 不 是 制造 商 预 置 的 设备 ， 网 络 工 具 把 应 用 程序 下 载 到 设备 的 非 
易 失 存储 器 中 。 


1.4 楼 宇智 能 化 系统 的 认 知 




























































































































































































1.4.1 设备 自动 化 系统 

设备 自动 化 系统 将 建筑 物 或 建筑 群 内 的 空调 、 电 力 、 给 排水 、 照 明 、 送 排 风 和 电梯 
等 设备 或 系统 以 集中 监视 、 控 制 和 管理 为 目的 ， 构 成 楼 宇 设备 自动 化 系统 。 对 于 自 有 控 
制 系统 的 设备 系统 ， 通 过 高 阶 接口 集中 到 楼 宇 设备 自动 化 系统 统一 管理 ， 对 于 部 分 系统 
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可 做 到 只 监视 不 控制 。 智 能 建筑 设备 自动 化 系统 的 组 成 如 图 1-59 所 示 。 


建筑 设备 自动 化 系统 














设备 运行 管理 与 监控 系统 消防 与 安全 防范 系统 
安 
虹 由 人 
楼 防 
统 统 








罗 1-59 智能 建筑 设备 自动 化 系统 的 组 成 
1.4.2 安全 自动 化 系统 


安全 自动 化 系统 包括 闭路 电视 监控 系统 ， 保 安防 次 系统， 一 卡通 系统 ， 出 人口 控 
制 、 巡 更 、 停 车 场 管理 等 ， 安 全 防范 系统 的 组 成 如 图 1-60 所 示 。 
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图 1-60 ”安全 防范 系统 的 组 成 
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d) 


图 1-60 安全 防范 系统 的 组 成 ( 续 ) 
1.4.3 通信 自动 化 系统 


通信 自动 化 系统 包括 综合 布线 系统 、 计 算 机 网 络 系统 、 卫 星 / 有 线 电 视 系统 以 及 公 
共 电 话 系统 。 卫 星 通信 系统 组 成 如 图 1-61 所 示 ， 卫 星 电视 接收 系统 的 组 成 如 图 1-62 所 
示 ， 有 线 电视 系统 的 组 成 如 图 1-63 所 示 。 
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跟踪 、 通 测 、 
各 控 、 监 视 卫星 
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不 CI] mm "| 电视 


可 搬运 地 球 站 











图 1-61 卫星 通信 系统 组 成 




























卫星 电视 接收 机 电视 调制 器 


卫星 电视 接收 机 电视 调制 器 





室内 单元 











图 1-62 卫星 电视 接收 系统 的 组 成 
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用 户 分 配 网 络 用 户 终端 






用 户 分 配 网 络 











用 户 分 而 网 络 用 户 妥 天 
































































) 
前 请 设 备 十 线 传输 系统 
图 人 干线 桥接 干线 放 ”中 间 桥接 ”终端 桥接 
， 输出 站 大 器 站 ”输出 站 ”输出 站 
卫星 地 而 站 | | 
Dj 微波 站 | 广大 
Ee 二 
电视 广播 接收 天 线 AR 
摄像 机 
录像 机 k 
| eee 
计算 机 控制 | 
Ex 分 配器 电视 机 
国 国 分配 线 ”保安 器 
b) 
图 1-63 有线 电视 系统 的 组 成 























a) 组 成 框图 b) 实例 





1.4.4 办 公 自 动 化 系统 


办 公 自 动 化 系统 包括 因特网 /内 网 系统 、 电 视 会 议 系 统 以 及 多 媒体 信息 互动 系统 ， 
事务 性 办 公 系 统 如 图 1-64 所 示 。 











图 1-64 事务 性 办 公 系 统 的 组 成 


1.4.5 管理 自动 化 系统 


管理 自动 化 系统 包括 水 、 电 、 气 、 空 调 计 费 系统 ， 停 车 场 管理 系统 以 及 楼 宇 集成 管 
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上 连接 在 


CC 








理 系 统 。 楼 宇 集成 管理 系统 将 建筑 物 内 不 同 功能 的 子 系统 在 物理 、 逻 辑 和 功 角 
一 起 ， 以 实现 信息 、 资 源 共享 。 小 区 智能 化 系统 组 成 如 图 1-65 所 示 。 


小 区 智能 化 系统 
信息 网 络 子 系统 


















安全 防范 子 系统 信息 管理 子 系统 














出 住 | [ 电 |  [ 电 ] 说 多 | [车 紧 
入 户 | | 子 | | 话 | | 加 表 | | 辆 急 
吕 报 | ”| 巡 | ”| 网 | “| 寓 现 | “| 出 广 
管 警 | | 更 、 带 场 | | 入 揪 
理 系 | | 管 | | 有 | | 数 计 | | 与 与 
及 统 | “| 理 | “| 线 | | 据 量 | | 停 背 
周 系 | “| 电 网 与 | “| 车 景 
界 统 | | 视 远 | | 声 音 
防 网 | “| 交 程 | “| 管 乐 
次 与 | “| 年 传 | “| 理 

报 其 网 输 | ”| 系 

敬 他 统 


图 1-65 小 区 智能 化 系统 组 成 


1.5 请 您 做 一 做 














1) 由 图 1-1 所 示 ， 试 说 明 楼 宇 自动 化 系统 的 总 体 结构 组 成 。 

2) 由 图 1-3 所 示 ， 试 说 明智 能 化 建筑 工程 结构 与 主要 内 容 。 

3) 由 图 1-3 所 示 ， 试 说 明智 能 建筑 中 所 涉及 的 主要 相关 技术 。 

4) 由 图 1-50 和 图 1-51， 试 简要 说 明 楼 宇 自动 化 中 的 LonWorks 现场 总 线 技术 。 








1.6 思考 与 练习 


集散 型 楼 宇 自动 化 系统 的 体系 结构 特点 是 如 何 按 功 能 层次 化 的 ? 
. 智能 化 建筑 工程 的 结构 与 内 容 主要 有 哪些 ? 

家 居 智 能 系统 的 组 成 与 特征 主要 有 哪些 ? 

家 居 智 能 系统 的 功能 主要 有 哪些 ? 

智能 建筑 中 所 涉及 的 相关 技术 主要 有 哪些 ? 

楼 宇 自动 化 中 的 LonWorks 现场 总 线 技术 有 哪些 特点 和 优势 ? 
宇智 能 化 系统 的 组 成 主要 有 哪些 子 系统 ? 
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【学 习 目 标 】 
知识 目标 
@ 熟悉 LON 现场 总 线 楼 宇 综合 控制 系统 的 网 络 结构 
@ 康 未 LonMaker3. 1 软件 的 基本 操作 
@ 了 解 WebAccess 软件 的 基本 使 用 方法 
技能 目标 
@ 掌握 i. LON600 和 i LON100 的 基本 功能 和 使 用 方法 
@ 学 握 DDC 模块 的 基本 功能 和 使 用 方法 
@ 掌握 i. LON100 和 i LON600 组 网 的 使 用 方法 
@ 掌握 WebAccess 与 LON 网 络 建立 通信 时 的 基本 操作 
情景 条 件 
@ THBCZX-2 现场 总 线 楼 宇 综合 控制 系统 控制 柜 1 套 
@ 计算 机 (安装 有 WebAccess 和 LonMaker 软件 ) 1 台 














2.1 工作 任务 





为 了 更 好 地 满足 智能 楼 宇 教学 , “天 煌 教 仪 ”与 美国 埃 施 衣 和 国内 相关 三 家 进行 合 




















宇 教学 实 训 装置 ，LON 现场 总 线 楼 宇 综合 [客户 出 /。L 客 户 况 / 








作 ， 推 出 了 一 系列 基于 LON 总 线 的 智能 楼 人 3 计算 机 
客户 端 ]/ 








控制 系统 是 在 此 类 产品 的 基础 上 设计 出 的 多 本 网 
一 套 “ 网 络 化 综合 楼 宇 控制 系统 "， 其 网 
络 架 构 如 图 2-1 所 示 。 它 将 抄 表 系统 、 安 
防 报警 系统 、 供 配 电 系统 、 中 央 空 调 系统 
等 子 系统 组 合 起 来 ， 具 备 智 能 大 厦 管 理 系 LON 虱 线 









































的 典型 结构 。 本 工作 任务 就 是 首先 要 熟悉 
LON 现场 总 线 楼 宇 综 合 控制 系统 的 网 络 结 
构 ， 掌 握 i LON600 和 i. LON100 的 基本 功 
能 和 使 用 方法 。 


统 (IBMS) 两 级 网 络 和 三 层 管理 (控制 ) [bbe| [CDDC 
抄 
表 


这 
瘤 济 豆 若 还 冰 


澡 济 小 岂 术 于 


图 2-1 系统 的 网 络 架 构 


已 
只 
© 


臣 洲 旺 融 站 
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2.2 任务 分 析 





该 系统 是 一 种 完全 基于 LON 总 线 技术 的 现场 总 线 楼 宇 综合 控制 系统 ， 由 LonWorks/ 
卫 服务 器 、Internet 服务 器 、LON DDC 控制 器 、LNS 服务 端 、 远程 客户 端 组 成 。 从 网 络 
层次 上 看 ， 可 以 分 为 现场 控制 网 段 (LON 网 ) 与 普通 局 域 网 段 (以 太 网 ) 两 个 层次 ; 
而 从 功能 上 可 分 为 现场 (DDC) 控制 、 过 程 监控 (服务 器 ) 、 远 程 客户 管理 三 层 管理 控 
制 结构 。 在 现场 控制 层 采用 DDC 模块 作为 现场 控制 器 ， 利 用 LonMaker 软件 完成 各 子 系 
统 间 LON 网 的 组 建 ， 对 各 子 系统 完成 现场 级 的 数据 采集 、 人 处 理 和 人 逻辑 控制 ， 在 以 太 网 
层 ， 利 用 带 有 Web 功能 的 组 态 软件 构建 B/S 局 部 网 结构 ， 服 务 器 端 通过 对 各 子 系 统 信 
息 的 统一 管理 和 过 程控 制 ， 可 完成 状态 监控 、 数 据 保存 、 子 系统 间 联 动 等 功能 ， 客 户 端 
经 服务 器 能 远程 实现 对 各 子 系统 的 状态 控制 和 数据 查询 等 管理 功能 。 它 是 一 种 真正 开放 
的 、 具 有 标准 对 等 体系 网 络 结构 的 楼 宇 控制 集成 系统 。 

架构 中 DDC 模块 完成 对 现场 设备 的 数据 采集 、 人 处 理 和 现场 控制 ， 各 DDC 模块 采用 
LonWorks 总 线 技术 ， 在 设备 层 构成 一 个 开放 的 LON 网 络 系统 ; 通过 i. LON600 路 由 器 和 
i LON100 服务 器 实现 了 设备 层 数据 从 LonWorks 信道 到 IP 信道 的 转换 ， 同 时 利用 
i. LON100 服务 器 的 Web 发 布 功能 可 以 直接 实现 数据 在 以 太 网 上 的 网 络 发 布 。 在 以 太 网 
上 采用 一 台 安 装 有 LonMaker 和 网 络 组 态 软 件 (如 WebAccess) 的 计算 机 作为 服务 器 ， 
即 可 以 完成 LonWorks 网 络 的 构建 和 维护 ， 还 可 以 利用 网 络 组 态 软件 强大 的 网 络 发 布 功 
能 ， 实 现 大 批量 的 数据 发 布 ， 客 户 端 可 以 通过 以 太 网 直接 访问 和 控制 各 个 子 系统 。 
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2.3 知识 平台 


2.3.1 LonWorks 技术 概述 


LonWorks 是 由 美国 Ecelon 公司 推出 并 与 摩托 罗拉 、 东 芝 公 司 共同 倡导 ， 于 1990 年 
正式 公布 而 形成 的 。 它 采用 了 ISOZOSI 模型 的 全 部 7 层 通信 协议 ， 采 用 了 面向 对 象 的 设 
计 方 法 ,通过 网 络 变量 把 网 络 通信 设计 简化 为 参数 设置 ， 其 通信 速率 从 300bit/s 至 
15Mbit/s 不 等 ， 直 接 通信 距离 可 达到 2700m (78kbit/s， 双 绞 线 ) ， 支 持 双 绞 线 、 同 轴 电 
缆 、 光 纤 、 射 频 (RF) 、 红 外 (IR) 、 电 源 线 等 多 种 通信 介质 ， 并 开发 相应 的 安防 产品 ， 
被 誉 为 通用 控制 网 络 。 

传统 的 集中 控制 系统 中 ， 远 端 传感器 向 中 心 控制 器 提供 反馈 信号 ， 每 个 系统 都 要 有 
自己 的 V0 及 处 理 过 程 ， 这 样 使 得 开发 、 安 装 、 调 试 复杂 化 ， 成 本 高 ， 扩 展 性 差 。 同 传 
统 的 集中 控制 系统 相 比 ，LonWorks 控制 网 络 技术 拥有 诸多 优点 ， 集 中 体现 在 以 下 几 个 
方面 。 

1. 系统 具有 开放 性 和 互 操作 性 

LonWorks 网 络 由 节点 〈 即 智能 控制 器 ) 通过 固化 在 内 部 的 符合 0SI 7 层 参考 模型 的 
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LonTalk 网 络 通信 协议 互联 ， 组 成 “Peer to Peer” 对 等 、 平 坦 的 网 络 架 构 ， 开 发 人 员 只 
需 将 主要 精力 花 在 系统 应 用 设计 方面 ， 而 不 需要 专门 去 构建 与 测试 传输 线路 和 通信 系 
统 ， 这 样 省 去 复杂 的 布线 ， 降 低 了 安装 和 维护 成 本 。 

2. 分 布 式 无 中 心 控制 

网 络 节点 靠近 现场 传感器 和 执行 机 构 ， 每 个 节点 都 能 完成 控制 和 通信 功能 ， 部 分 节 
点 故障 不 会 造成 系统 瘫痪 ， 节 点 可 随意 安装 在 网 络 的 任何 位 置 ， 并且 位 置 也 可 以 随时 变 
换 ， 节 点 之 间 功 能 完全 对 等 。 这 些 特点 对 系统 的 调试 、 维 护 和 稳定 性 都 有 着 重要 的 意 
义 。 

3. 系统 组 态 灵 活 、 开 发 周期 短 、 应 用 媒体 范围 广泛 

采用 不 同类 型 的 收发 避 ， 系 统 可 利用 双 绞 线 、 光 缆 、 同 轴 电 缆 、 电 力 线 、 无 线 、 红 
外 线 等 多 种 媒体 进行 信号 传输 。 根 据 传输 距离 的 远近 、 传 输 速度 和 现场 设备 等 具体 要 求 
组 成 自由 拓扑 结构 或 总 线 型 等 结构 ， 这 些 都 给 系统 设计 和 维护 升级 改造 带 来 极 大 的 方 
便 。 

LonWorks 技术 以 其 技术 完善 、 价 格 低廉 、 实 用 性 强 、 灵 活 方便 等 优势 ， 从 1992 年 
一 推出 就 得 到 众多 计算 机 三 家、 系统 集成 商 、 仪 器 仪表 及 软件 公司 的 支持 ， 成 为 新 一 代 
现场 控制 技术 的 代表 。 

采用 LonWorks 技术 的 控制 系统 ， 不 但 功能 强大 ， 人 性 能 稳定 可 靠 ， 而 且 由 于 其 网 络 
拓扑 结构 的 灵活 性 和 对 多 种 通信 媒体 的 支持 ， 从 而 大 大 简化 了 工程 的 施工 ， 降 低 了 施工 
和 系统 的 维护 费用 。LonWorks 技术 支持 不 同 广 家 开发 的 产品 之 间 的 互 操 作 性 ， 人 允许 不 
同 三 家 生产 的 产品 可 以 直接 互联 应 用 ， 这 给 集成 商 和 用 户 提 供 了 一 个 可 在 全 球 范 围 内 选 
购 不 同 厂家 的 产品 ， 以 便 组 成 最 优 控制 系统 的 机 会 ， 而 在 系统 建成 后 的 改 扩建 或 维修 
中 ， 其 所 提供 的 方便 更 是 其 他 控制 系统 所 没有 的 。 

在 美国 ，LonWorks 已 经 被 空调 暧 通 制 冷 工 程 师 协 会 (ASHRAE) 确定 为 楼 宇 自动 
化 系统 和 控制 网 络 (BAKNET) 的 标准 。2006 年 ， 中 国 建设 部 智能 建筑 推广 中 心 已 把 
LonWorks 技术 作为 推荐 采用 的 控制 网 络 技术 在 中 国 智能 建筑 中 推广 应 用 ，LonTalk 协议 
已 成 为 中 国 国家 标准 化 指导 性 技术 文件 GB/Z 20177. 1/2/3/4-2006。 


2.3.2 现场 总 线 楼 宇 综合 控制 系统 简介 


THBCZX-2 型 现场 总 线 楼 宇 综合 控制 系统 由 总 线 控制 柜 和 网 络 软件 两 部 分 组 成 ， 其 
中 总 线 控制 柜 主 要 由 i. LON600 LonWorks/IP Server、i. LON100 Intermet Server、 入 口交 换 
机 、 系 统 结构 图 和 相关 附属 设备 构成 ， 它 们 是 构成 网 络 系统 的 硬件 基础 ， 其 关键 设备 是 
i LON600 LonWorks/IP 服务 器 和 i. LON100 Internet 服务 器 。 

1. i. LON600 LonWorks/IP 服务 器 

i LON600 LonWorks/IP 服务 器 是 一 个 遵从 EIA 852 协议 的 LonTalk 到 IP 的 路 由 器 。 
它 为 日 常设 备 的 存 取 访问 提供 一 个 可 靠 的 、 安 全 的 Intemet 通道 ， 这 些 日 常设 备 是 指 连 
接 在 现场 控制 器 (DDC) 上 的 泵 、 电 动机 、 阀 传感器 、 执 行 器 以 及 照明 设备 等 。 它 所 
提供 的 空前 大 的 数据 包 重 吐 量 、 强 大 的 结构 以 及 简单 的 启动 能 力 ， 使 其 非常 适用 于 要 求 
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较 高 的 过 程控 制 、 楼 宇 自动 化 、 公 共 设 施 、 交 通 运 输 以 及 电信 等 领域 。i LON 600 产品 
得 到 U.L、eU. 世 . 、TUV 认证 ， 并 符合 FCC 、CE Mark 技术 规范 认证 。 

i. LON 600 LonWorks/IP 服务 器 将 Internet 或 者 任何 基于 10/100 Base-T 的 LAN 或 者 
WAN 作为 本 地 或 者 远程 传递 LonWorks 控制 信息 的 通道 。 它 使 用 MD5 认证 确保 存 取 访 
问 的 安全 性 ， 内 部 采用 一 个 32 位 RISC 处 理 器 和 Echelon 公司 的 LonWorks/IP 体系 结构 ， 
从 而 为 高 速 控 制 、 显 示 、 监 视 应 用 程序 提供 了 最 佳 的 服务 。 

2. i. LON100 Internet 服务 器 

i. LON100 Internet 服务 器 是 一 个 高 性 能 的 网 络 接 口 ， 用 于 连接 LonWorks 网 络 到 企业 
卫 网 络 或 者 Internet。i. LON 100 服务 器 作为 一 个 网 关 适 合 于 不 同 的 设备 类 型 ， 包 括 Lon- 
Works 、ModBus 、M-Bus 、 数 字 量 的 VO 设备 以 及 脉冲 表 。 它 所 提供 的 通用 的 连通 性 很 
容易 将 现场 设备 连接 到 i LON100， 并 使 这 些 设备 的 数据 有 效 地 应 用 到 企业 IP 网 络 和 In- 
ternet， 还 可 以 通过 内 置 的 时 序 调度 、 报 警 和 数据 记录 等 应 用 ， 以 实现 本 地 设备 的 监控 。 

3. 现场 总 线 楼 宇 综合 控制 系统 功能 

1) 管理 员 类 型 及 权限 。 管 理 员 类 型 及 权限 见 表 2-1。 

表 2-1 用 户 名 称 列表 



































































































































































































































用 户 名 密 码 权 限 备 注 
admin admin 拥有 监控 所 有 子 系统 权限 服务 器 使 
hy _p manager 无 恒 压 供水 实验 系统 客户 端 使 
Paf _ p manager 无 安防 监控 实验 系统 客户 端 使 
pcb _ p manager 无 远程 抄 表 实 验 系统 客户 端 使 
pgp _p manager 无 供 配 电 实 验 系统 客户 端 使 
zkc _p manager 无 空调 实验 系统 客户 端 使 
zm _ p manager 无 照明 实验 系统 客户 端 使 
2) 照明 系统 时 间 控 制 表 。 照 明 系 统 时 间 控 制 表 见 表 22。 
表 2-2 照明 系统 时 间 控 制 表 

代 号 i. LON100 中 的 名 称 地 点 周 期 时 刻 表 

HKZM ILON100HKZM 航空 照明 全 周 18:00 ~ 次 日 6:00 开 

LDZM ILON100LDZM 楼 层 照 明 周一 到 周 五 8:00 ~21:00 开 

JLZM ILON100JLZM 应 急 照 明 全 周 24 小 时 全 开 

HYZM ILON100HYZM 停车 场 照明 全 周 8:00 ~21:00 开 

















3) 中 央 空 调 实验 系统 可 以 观察 风 道 中 的 温度 、 湿 度 值 ， 对 加 湿 器 、 加 热 器 、 送 风 
机 等 设备 实现 开 环 控制 。 

4) 楼 宇 供 配 电 实验 系统 可 监视 和 控制 系统 中 各 供 配 电线 路 状态 。 

5) 楼 宇 照明 实验 系统 可 监视 和 控制 系统 中 各 照明 线路 状态 。 控 制 方式 分 为 手动 控 
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制 和 时 间 排 程控 制 两 种 。 

6) 安防 监控 实验 系统 可 以 实现 布防 、 撤 防 功能 。 

7) 远程 抄 表 实验 系统 可 以 实现 对 远程 水 、 电 、 气 三 表 表 值 计量 的 实验 操作 。 

8) 变频 恒 压 供水 实验 系统 可 以 实现 对 当前 生活 给 水 压力 的 监控 和 各 和 泵 运行 状态 的 
监控 。 

9) 火灾 联动 控制 。 

QO 火灾 信号 触发 源 为 楼 宇 供 配 电 系统 设备 上 的 “火灾 信号 模拟 ”按钮 。 

@) 供 配 电 系统 中 的 火灾 模拟 按钮 按 下 后 ， 消 防 和 紧急 照明 电源 保持 启动 状态 ， 并 立 
即 启动 紧急 照明 开关 。 

@) 供 配 电 系 统 中 的 火灾 模拟 按钮 按 下 30s 后 ， 其 他 动力 系统 电源 关闭 (跳闸 ) 。 

@ 供 配 电 系 统 中 的 火灾 模拟 按钮 按 下 30s 后 ， 变 频 恒 压 供 水 系统 中 的 消防 硝 启 
动 。 

说 明 : 

1) 变频 恒 压 供水 实验 系统 的 PI 控制 参数 参考 范围 是 比例 : 0.1 ~1; 积分 时 间 : 1 
~20s。 

2) 远程 抄 表 实 验 系 统 的 表盘 数值 校准 和 费 率 的 修改 ， 当 实际 表盘 与 上 位 机 表盘 显 
示 数 值 不 一 臻 时， 需要 进行 校 表 ， 校 表 功 能 可 以 通过 直接 双击 对 应 的 上 位 机 表盘 进行 操 
作 ， 但 只 有 “admin” 管理 员 具 有 该 权限 。 

3) 相关 实验 子 系统 的 具体 使 用 操作 和 使 用 请 参考 其 实验 指导 书 或 使 用 说 明 等 次 
料 。 


2.3.3 LonMaker3. 1 软件 简明 安装 和 工程 释放 步骤 


1. LonMaker3. 1 软件 安装 

1) 安装 准备 。 

QDWindows 2000 或 Windows XP 操作 系统 安装 盘 。 操 作 系 统 使 用 Windows 2000 为 
SP4 及 以 上 或 Windows XP 为 SP1 及 以 上 。 

(2Office2000 应 用 软件 安装 盘 。 

(BLON 网 络 管理 软件 安装 程序 。 包 含 三 个 文件 严 : LonMaker for Windows 3. 1 、LNS 
SP8 补丁 及 LonMaker SP2 补丁 。 

图 网 卡 。PCLTA-20， 含 驱动 程序 。 

@) 常 用 工具 。 普 通 数字 万 用 表 、 小 一 字 螺 钉 旋 具 刀 、 偏 口 钳 或 其 他 可 替代 工具 。 

2) 安装 LON 网 络 卡 〈 如 果 不 需 要 网 卡 ， 可 以 省 略 这 一 步 ) 。 

QD 关闭 计算 机 ， 将 LON 网 卡 安装 在 主板 PCI 捅 槽 上 ， 确 认 接 触 良 好 后 ， 重 新 上 电 
开机 。 

@ 安 装 网 卡 驱 动 程序 ， 并 更 新 网 卡 驱 动 程序 。 

3) 安装 LonMaker3. 1。 只 需 选 择 Microsoft Viso 和 Echelon LonMaker 两 项 即 可 。 

4) 安装 LonMaker3. 1 SP2 。 
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5) 安装 LNS3.0 的 SP8 补丁 程序 。 

6) LON 网 卡 属性 配置 与 通信 测试 (如果 不 需要 网 卡 ， 可 以 省 略 这 一 步 ) 。 

7) 复制 资源 文件 到 安装 路 径 C:\Lonworks \types \user\ 的 下 面 (复制 “下 位 机 工程 ” 
文件 夹 下 的 资源 文件 ) 。 

8) 安装 Node Builder 软件 。 

9) 导入 资源 文件 。 

10) 复制 节点 程序 (只 需要 复制 “下 位 机 工程 ”文件 夹 下 各 模块 的 节点 程序 ) 到 
C:\Lonworks\Import 文件 夹 下 。 

11) 注册 插件 程序 (只 需 注 册 “ 下 位 机 工程 ”文件 夹 下 各 模块 的 Plug ”in 插件 程 
序 ) 。 

说 明 : 以 上 步骤 为 安装 过 程 的 简要 叙述 ， 每 一 步 的 具体 操作 请 参考 LonMaker 安装 
手册 。 如 果 需 要 通过 i. LON600 连接 LON 设备 或 者 需要 使 用 i LON100， 这 时 即 可 安装 
其 相关 软件 。 

2. 安装 i. LON600 和 i. LON100 软件 ， 创 建 虚拟 接口 

按照 2.6 节 中 的 操作 步骤 1) ~7)， 完 成 i. LON600 和 i LON100 软件 安装 和 虚拟 接 
口 的 创建 ， 并 测试 成 功 。 

说 明 : 因为 已 建 好 的 上 位 机 工程 所 扫描 的 通信 口 名 称 为 “cfy”， 所 以 虚拟 接口 
(VNI) 的 名 称 必 须 使 用 “cfy”，IP 地 址 使 用 “192. 168. 1. 2”，IP port 为 80 ， 这 样 上 位 
机 才能 与 下 位 机 建立 通信 。 

3. 工程 释放 和 程序 下 载 

1) 在 LonMaker 中 将 现场 总 线 控制 系统 的 下 位 机 工程 释放 到 安装 路 径 下 。 

QD 在 桌面 上 双击 “LonMaker for Windows” 打开 LonMaker 软件 ， 如 图 2-2 所 示 。 
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图 2-2” LonMaker 软件 页 耳 

















@ 单 击 “Restore” 按 钮 选择 “下 位 机 工程 ”所 在 的 路 径 打开 备份 文件 。 
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2) 释放 完成 后 ， 在 LonMaker 中 打开 “IBMS” 工 程 ， 替 换 设 备 (Replace) 。 

QD 选中 设备 右键 单 击 ， 选 择 Replace (替换 )。 

@) 在 替换 设备 向 导 (Replace Device Wizard) 的 三 个 步骤 ， 分 别 选 中 “ Existing tem- 
plate”( 存 在 的 模板 ) 、“Load Application Image” (下 载 应 用 图 形 )、“on line” (在 线 ) 
“old device values”( 旧 的 设备 值 )， 以 保证 原先 的 参数 配置 下 载 到 当前 的 模块 中 。 

(选中 设备 右键 单 击 ， 选 择 commision， 在 commision Device Wizard 中 选中 “on 


line” 和 “current values in database”。 
2.3.4 上 位 机 工程 释放 步骤 


前 提 : WebAccess 软件 安装 完成 。 

1) 将 “上 位 机 工程 \config” 文 件 夹 下 的 所 有 内 容 复制 到 WebAccess 软件 安装 路 径 
的 config 文件 夹 下 (如 D:\WebAccess\Node\config) 。 

2) 将 “上 位 机 工程 \” 文 件 夹 下 的 LON MAP. INI 文件 复制 到 WebAccess 软件 安装 
路 径 下 (如 D:\WebAccess) 

3) 按照 2.7.2 节 的 操作 步骤 1) ~3)， 打开 工程 设 定 页 面 (登录 名 称 “admin”， 密 
人 码 ;“admin”) ， 如 图 2-3 所 示 ， 就 可 以 看 到 复制 进去 的 “THPFL” 工 程 了 。 





Advantech WebAccess 到 一 本 IE 
文件 下 ) ”编辑 下) 查看 QD 收藏 和) 工具 XI 帮助 00 Cr 
ie- 如 -. 国 国 多 有 Pw x 如 | 全 -了 著 国 j] 氏 到 汉 


td tn) | 上] http://localhost/broadweb/bwproj. asp 区 | 国 转 到 链接 > 








iP 
Project Description | 192.168.1.2 | 


选择 上 述 有 有 效 工 程 以 便 启 动 咱 





工程 名称 杞 

工程 描述 上 

工程 节点 IF 地址 |1 

工程 节点 HTTP 端 所 | 
工程 节点 主要 TCP 端 口 |0 

工程 超时 |0 

远程 访问 密码 

确认 远程 访问 密码 
































图 2-3 工程 设 定 页 面 


4) 单 击 工程 名 称 “THPFL”， 就 可 以 进入 新 工程 了 (要 求 控制 柜 通电 ， 交 换 机 开 
启 )， 如 图 24 所 示 。 

5) 先进 行 “下 载 完 整 配 置 "， 将 工程 节点 下 载 到 监控 节点 后 ， 就 可 以 “启动 节点 ” 
和 “启动 监控 ”了 。 
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个 | 节点 ; newproject* newsanda 


发 送 邮 件 (SMTP) 服 务 器 服务 器 端口 号 
邮件 发 件 人 

报表 邮件 履 件 人 

报表 邮件 抄 送 

报警 邮件 收 件 人 

报警 邮件 抄 送 

答复 警报 邮件 以 认可 警报 
通过 邮件 方式 的 全 局 脚 丰 
全 局 脚本 安全 性 代码 
接收 邮件 (POP3) 服 务 器 服务 器 端口 号 D 


现 丽 








图 24 建立 的 新 工程 页 面 





2.4 解决 方案 


2.4.1 i. LON100 的 基本 功能 和 基本 操作 


1. i. LON100 的 基本 功能 

i LON100 Internet 服务 器 是 一 个 高 性 能 的 网 络 接口 ， 用 于 连接 LonWorks 网 络 到 企业 
JP 网 络 或 者 Phternet。 它 有 LonWorks 、ModBus、M-Bus 、 数 字 量 的 IO 等 多 种 丰富 的 设 
备 接口 ， 其 中 数字 量 LO 包含 了 2 路 脉冲 输入 (ML、M2 ) 、2 路 开关 量 输入 ( Inputl、 
Input 2) 和 2 路 开关 量 输出 (Out 、0ut2 ) ， 从 而 很 容易 地 将 现场 设备 连接 到 
i LON100 ， 并 使 这 些 设备 的 数据 有 效 地 应 用 到 企业 IP 网 络 和 Internet。i. LON100 的 结构 
和 扩展 接口 图 如 图 2-5 所 示 。 

i. LON100 


er 训 : 一 一 i,LGN100 报 各 一 一 - 
Cy ins Bese5 Ni: Ml- U2+ 各 | 
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| Inly ‘ni In?+ 


TIn2= 

LS 

R232 ns Onl— tt2s OM2= 
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wn i 




















到 2-5 ”i LON100 的 结构 和 扩展 接口 图 








i. LON100 内 置 有 时 序 调度 、 报 警 和 数据 记录 等 功能 模块 ， 用户 可 以 使 用 其 内 置 的 


80 . 楼 宇 自 动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 





网 页 接口 存 取 和 访问 这 些 应 用 ， 本 系统 正 是 利用 了 i LON100 的 时 序 调 度 功能 ， 实 现 了 
对 照明 子 系统 的 时 序 控 制 。 

2. i. LON10 基本 操作 

(1) 通过 网 页 接口 访问 i. LON100 并 修改 其 IP 地 址 

1) 在 装 有 LonMaker 和 网 络 组 态 软 件 的 计算 机 桌面 上 打开 下 浏览 器 ， 在 地 址 栏 里 
输入 http:/A192. 168. 1.3/， 回 车 确认 ， 即 可 打开 i LON100 的 初始 界面 ， 如 图 2-6 所 示 。 


EU Servwer 一 看 1LCrosof 二 Intermet 五 zD]oe 工 





文件 下) ”编辑 和 于) 查看 收藏 和 工具 民 ) ”帮助 at) 用 
Oi- 如- 国 国 网 | 请 加 下- 全 加-D 氏 了 机 泽 
地 址 (n) | 已 ] my 
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Welc This Web site Wp ee cess to a LonWorks® ni | es Itis hosted by an 
one Too Im en t Se ou can = ALON 100 server for: 





ED 


Se 详 验 指导 书 三 2 OH 名 THEFL-1 现 场 总 式 THEFPL-1 实 驼 措 


图 2-6 i LON100 的 初始 界面 


2) 鼠标 单 击 “Service” 按 钮 ， 进 入 图 2-7 所 示 的 登录 界面 。 
3) 输入 用 户 名 “ilon” 和 密码 “ilon”， 鼠 标 确 定 ， 进 入 图 2-8 所 示 的 欢迎 界面 。 














二 aa 





回 记 性 我 的 客 码 @) 











图 2-7 登录 界面 图 2-8 欢迎 (welcome) 界面 


4) 将 鼠标 移 至 “SETUP” 处 ， 展 开 下 拉 荣 单 ， 再 将 鼠标 移 至 “TCPZIP” 确 定 ， 进 
入 TCP/IP 配置 界面 ， 如 图 2-9 所 示 。 
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图 2-9 ”TCP/IP 配置 界面 


5) 输入 TCP/IP 参数 (如 : IP 192. 168. 1.5)， 然后 用 鼠标 单 击 “Submit” 按 钮 。 

6) 重新 启动 LON100, 使 所 修改 的 TCP/IP 参数 生效 ， 下 次 从 IE 登录 i. LON100 
时 ， 就 需要 输入 所 设置 的 IP 地 址 (如 : http: //192. 168. 1.5)。 

说 明 : 当 i LON100 被 复位 后 ， 其 卫 为 : 192. 168. 1. 222。i LON100 设备 的 正面 针 
形 小 孔 为 复位 按钮 ， 复 位 方法 请 参考 资料 “i. LON100configUG. pdf” 文 件 。 

(2) 查看 和 修改 照明 系统 时 序 调度 表 

1) 仿照 上 面 的 操作 ， 进 入 欢迎 (welcome) 界面 ,将 鼠标 移 至 “VIEW” 处， 展开 
下 其 拉 菜 单 ， 再 将 鼠标 移 至 “Eevent Scheduler” 确定 ， 进 入 照明 事件 排 程 (也 叫 时 序 
调度 ) 浏览 界面 (View-Event Scheduler) ， 如 图 2-10 所 示 。 

















ET Microso Et Tnternet Explorer > 
文件 下) ”编辑 下) ”查看 收藏 入 工具 ) 帮助 0) or 


Bi- 避 - 国 国 多 | 记 r 庆 ex 加 | 本 -总 画 - 口 氏 玛 运 


地 扯 思 ) | 重 ] http://192. 168. 1.3/user/echelon/index. html?userDir=echelon ba 转 到 | 《证 接 ”> 





rowerED By 三 ECHELON 





i < | < [wv| > | 
Last Event . 
























































































































































































































































图 2-10 照明 事件 排 程 浏览 界面 
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在 左面 的 Select 下 方 ， 可 以 选择 四 种 不 同 的 事件 ， 在 右面 可 以 查看 该 事件 在 一 天 和 
一 周 内 的 时 间 排 程 ， 其 排 程 表 见 表 2-2。 

2) 在 “事件 排 程 浏览 界面 ”中 “Event Time”、 “Value”、 “Property” 区 域 的 任意 
位 置 ， 单 击 鼠 标 ， 进 入 照明 事件 排 程 配置 页 面 (Configer-Eevent Scheduler) ， 如 图 2-11 
所 示 。 


于 i.LON 100 Internet Server 一 icrosoft Internet Explorer 加 大 四 
文件 外 ” 旺 辑 下 ) 查看 WW 收藏 由 工具 加 ) 帮助 岂 ) 司 


四 起 -加 - 国 园 的 | 有 各 南 sax @ 全- 导 回 - 口 急 煞 坟 


地 址 四 ) 











区 竺 到 许 接 ” 




















篇 http: /7192.168.1. 3/user/echelon/index. html?userDir=echelon ~ 


PowEnED BY 三 ECHELON 


SETUP NETWORK CONFIGURE VIEW DEMO HELP LOG OFF 


Configure - Event Scheduler - Daily Schedules 


. 四 
站 ED [Pronty | 网 
===== Lime | EventTime | Vaue | 洲 些 : 
9 3 
Er [Co | i Every Week, every 
7 5 
ILON100HKZM ww 00:00 00:00 DN 0 






























































































































































































































































01:00 IT say 回 Monday 可 Tuesday ~ 回 wednes 
02:00 夺 0:00 [oo:oooN | 00:00 ON 00:00 ON 00:00 ON 
03:00 1:00 

04:00 2:00 

05:00 3:00 

06:00 06:00 OFF 0 4:00 本 
07:00 二 5:00 

08:00 6:00 06:00 OFF 06:00 OFF 06:00 OFF 06:00 OFF 
09:00 7:00 

10:00 8:00 

11:00 9:00 

12:00 10:00 

13:00 > 




















多 2005 Echelon Corporation 






i.LON 100 Embedded Software Version 3.02.07 
志 Internet 
3 酸 【 怠 使 用 说 明 访 THFFL-1 现 场 总 友 THPFL-1 实 验 指 EE rR on 













图 2-11 照明 事件 排 程 配置 页 面 























在 配置 页 面 里 可 以 修改 和 添加 时 间 表 。 
3) 在 “事件 排 程 配置 界面 ”中 “Event Time”、“Value”、“Property” 区 域 的 任意 
位 置 右键 单 击 ， 可 以 添加 、 删 除 该 时 间 配 置 ， 如 图 2-12 所 示 。 


>e| Ewenmts of: [HE E 击 ee 
| 




















O00:00 

01:00 

D0:00 Delete Ewvenmt 
| 03-00 Delete all Events 














图 2-12 添加、 删除 时 间 配 置 页 面 
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4) 再 双击 “Event Timne” 或 “Value” 栏 中 的 数值 ， 可 以 修改 该 时 间 和 该 时 刻 的 状 
态 值 ， 如 图 2-13 所 示 。 


































































































































































































XX Events bof: hm 口 ea- 
Events of: Ihrzmw [|] he STR pe 

| 

[Le | 00:00 00:00 [on 可 | [ | 

00:00 [oo:oo | ON [Le | rr 5 | 
i 02:00 ON | El 
02:00 | 2 lh 
03:00 | Dn 吊 | 
2 | 05:00 | [ 
06:00 06:00 | OFF [Le | | hs) 06:00 OFF [EN 到 | 

| 1 1 07:00 | 

a) b) 


图 2-13 ”修改 该 时 间 和 该 时 刻 的 状态 值 页 面 
a) 修改 时 间 b) 修改 时 刻 的 状态 





5) 修改 完毕 后 ， 鼠 标 单 击 “Submit” 按钮 ， 修 改 即时 生效 。 

(3) i LON100 的 其 他 功能 和 使 用 方法 i. LON100 的 其 他 功能 和 使 用 方法 请 参考 其 
软件 安装 盘 中 的 资料 手册 ， 资 料 手册 所 在 的 路 径 位置 : i. LON100 安装 光盘 \iLON100\ 
LonWorks\iLON100 下 。 


2.4.2 i. LON600 的 基本 功能 和 基本 操作 


1. i. LON600 的 基本 功能 

i LON600 LonWorks/IP 服务 器 是 一 个 遵从 EIA 852 协议 的 LonTalk 到 IP 的 路 由 器 。 
它 为 日 常设 备 的 存 取 访问 提供 一 个 可 靠 的 、 安 全 的 Intemet 通道 。 它 所 提供 的 强大 的 数 
据 包 重 吐 量 ， 有 利于 其 在 大 型 楼 宇 控制 网 络 中 的 广泛 应 用 ， 本 系统 正 是 利用 了 
i LON600 强大 的 数据 包 吞 吐 能 力 实现 对 各 子 系统 的 数据 采集 。 

每 个 LON600 有 自己 的 耳 地 址 和 网 页 应 用 接口 ， 用 户 可 以 通过 了 下 访问 和 修改 其 

2. i. LON600 的 基本 操作 

1) 在 装 有 LonMaker 和 网 络 组 态 软件 的 PC 机 桌面 上 打开 下 浏览 器 ， 在 地 址 栏 里 输 
人 http://192. 168. 1.4/， 回 车 确认 ， 即 可 打开 i LON600 的 初始 界面 ， 如 图 2-14 WA 

2) 鼠标 单 击 “TCPZP” 确 定 ， 第 一 次 进入 时 ， 会 弹出 登录 窗口 ， 输 入 用 户 名 
on” 和 密码 “ilon”， 如 图 227 所 示 。 鼠 标 确定 ， 即 进入 i. LON600 的 TCP/IP i 
如 图 2-15 所 示 。 

3) 输入 你 欲 设置 的 TCP/IP 参数 (如 ，IP 192. 168. 1.6) ， 然 后 鼠标 单 击 “Submit” 
按钮 。 

4) 重新 启动 i. LON600， 使 你 修改 的 TCP/IP 参数 生效 ， 下 次 从 正 登录 i. LON600 
时 ， 就 需要 输入 你 自己 设置 的 耳 地 址 (如 : http://192. 168. 1.6) 。 
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光志 LO 600 LonWorks/IP Server 一 icrosoft Internet Explorer | 


文件 到) 编辑 于 ) ”查看 避 ) 收藏 和) 工具 他 ) 帮助 0 


友 - 旭 - 国 国 辐 记过 站 于 思 - 生 本- 口 氏 级 温 


起 址 加) | 全 kttp Zr192.168.1. 47 


i. LO N 600 PowErED BY 三 ECHB 


LONWORKS'“/IP Server 













Welcome. This web :ite provides access to a 
LONWORKs network. lt is hosted by an i.LON 600 
LonWorks/IP Server. Access to this site is restricted- 
Please see your system administrator to establish an 
account- 


For more information on the i.LON family of products, HELP 
including software updates, please visit [ncomtemts | 
http://www-.echelon.com/ilon 


图 2-14 i. LON600 的 初始 界面 


i-LON 600 Lon¥orks/IP Server 一 Nicrosoft Internet Explorer 








文件 严 ) 编辑 于 ) 查看 收藏 入 工具 才 助 员 ) [a 

四 碍 - 因 - 国 国手 用 迪克 tx 因 | 思 -合辑 - 口 氏 组 温 

地 址 四 ) 较 hetp /1192. 188. 1. 4/ forms/Echelon/SetupIP. htm | 和 图 奖 到 证 接 ”> 
~ 


i.LON'600 roweneoey 三 ECHELON- 


LONWoRKSYIP Server 


TCP/IP 
| 





Ethernet Mode™ 





Ethernet MAC address 00-00-71-01-C9-72 
O Automaticalty obtain IP address* © Wanually configure IP settines * 
Ip address™ [192 | .lise |.[1 1].l4 | 


Subnet mask= [ss Mlzss Mlzss Mlo | 



































Default gateway * [19: |.[ 1. [1 

Web server port * lao | 

FTP server port * [zi 

Host name™ liLON600 
Time server 1 ™ 0.0.0.0:0 

Time server 2™ 0.0.0,0:0 

Time of last SNTP sync Unknown 

Time zone* {GMT+08:00) Beijing, Choneqine, Hone Kone, Urumqi 

Date and local time [weD |[2007 |[sep 国 |[26 屿 |[13 |:|s4 |:[3i| | 











最 Internet 









吏 








2-15 ”i LON600 的 TCPZP 配置 页 面 





说 明 : 当 i LON600 被 复位 后 ， 其 IP 为 : 192. 168. 1.222，i. LON600 设备 的 正面 
“output” 灯 下 方 的 小 孔 为 复位 按钮 ， 复 位 方法 请 参考 资料 “i LON600configUG. pdf” 文 
件 的 第 28 页 。 

5) i LON600 的 其 他 功能 和 使 用 方法 请 参考 其 软件 安装 盘 中 的 手册 ， 手 册 所 在 的 路 
径 位置 : i. LON600 安装 光盘 \LonWorks\iLON600。 
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2.4.3 请 您 做 一 做 


1) 记录 “现场 总 线 楼 宇 综合 控制 系统 ”的 网 络 结构 ， 描 述 其 实现 过 程 。 
2) 登录 i. LON100， 修 改 其 日 期 和 时 间 ， 使 其 内 部 时 钟 与 当前 的 时 间 相 一 致 ， 简 要 
叙述 你 的 操作 过 程 。 


2.5 LON DDC 模块 的 开发 使 用 








2.5.1 LON DDC 模块 的 基本 功能 


DDC (Direct Digital Controler) 的 中 文 意思 是 直接 数字 控制 器 。 近 几 年 来 ， 它 代替 
了 传统 的 控制 组 件 ， 如 温度 开关 、 接 收 控制 器 或 其 他 电子 机 械 组 件 等 ， 成 为 各 种 建筑 环 
境 控制 的 通用 模式 。DDC 系统 是 利用 微 处 理 器 执行 各 种 逻辑 控制 功能 ， 它 主要 采用 电 
子 驱 动 ， 但 也 可 用 传感器 连接 气动 机 构 ， 所 有 的 控制 逻辑 均 由 微 处 理 器 完成 。 这 些微 处 
理 需 接收 传感器 、 常 用 触 点 或 其 他 仪器 传送 来 的 输入 信号 ， 并 根据 软件 程序 对 这 些 信 和 号 
进行 处 理 ， 然 后 输出 控制 信号 到 外 部 设备 。 

通常 的 DDC 控制 句 都 有 其 特定 的 应 用 场合 ， 实 现 某 种 专用 的 控制 功能 ， 当 然 也 存 
在 着 大 量 的 通用 DDC 控制 器 ， 它 们 是 由 其 内 部 的 功能 模块 来 满足 多 种 应 用 场合 的 需要 。 
本 系统 采用 的 是 海湾 公司 的 HW-BA 系列 通用 楼 宇 控制 模块 ， 它 具有 LO 点 数 灵活 、 点 
类 型 丰富 、 通 用 性 强 的 特点 。 

DDC 模块 完成 其 中 特定 的 功能 ， 需 要 借助 其 内 部 的 节点 程序 来 实现 。 节 点 程序 是 
一 系列 后 缀 名 为 * .xif 的 文件 ， 它 们 由 设备 广 商 提供 给 系统 集成 商 ， 便 于 系统 集成 商 实 
现 某 种 特定 的 逻辑 和 数据 处 理 。 系 统 集成 商 根据 自己 的 应 用 要 求 ， 配 置 这 些 节 点 程序 ， 
这 时 还 需要 一 种 直观 的 人 机 接口 ， 这 就 是 plug-in。plug-in 也 是 设备 厂商 根据 自己 的 程 
序 提供 给 系统 集成 商 的 ， 它 实际 上 是 利用 VB 编制 的 一 组 人 机 画面 。 通 过 人 机 画面 ， 系 
统 集成 商 可 以 轻松 地 修改 程序 的 内 部 参数 或 编制 革 种 逻辑 关系 ， 以 满足 自己 的 应 用 需 
求 。 


2.5.2 LON DDC 模块 的 基本 操作 


操作 前 提 : LonMaker3. 1 软件 安装 完成 ，LON 网 卡 测 试 成 功 。 

1. 选 一 DDC 模块 ， 上 电 并 将 其 正确 连接 到 Lon 总 线 上 ， 然 后 测试 LON 网 卡 与 
DDC 模块 的 通信 是 否 正常 

1) 在 控制 面板 里 找到 “看 计时 于 于 于 于 于 ”图 标 ， 双 击 该 图 
标 进入 图 2-16 所 示 的 诊断 测试 页 面 。 

2) 按照 图 2-16 中 的 显示 配置 各 选择 项 ， 然 后 单 击 “ 诊 断 测试 ”按钮 ， 出 现 图 2-17 
所 示 的 测试 数值 对 话 框 (一些 数值 可 能 会 不 同 ) 。 
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Longorks27 PIag “ 了 1a7- 





























IONI Diagnostics 四 加 
Comments 一 - 
LonWorks? PCCl0ZPCLTA1L0ZPCLTA20 Device Driver 
Yersion: 2.01 
System Image Path Card Type: PCLTA-20 
[evonworksvimages\pclalo > 3 一 下 Driver Status 
-Ml ks\images’ 10 
ba ic Hunmber of Free LTA Dutput Buffers— 
Non-Priority: 3, Priority; 3 
lv Automatic Elush Cancel < ~ Loaded Inage Size: 49408 
Interrupt Count: 20 
General Settings [Phen 
Upink Bullering |5 也 
Sslect the numeric base for al Lororks 一 
Plug nm Play devices: EO -一 
doo | Cu Ph cos | or 
图 2-16 诊断 测试 页 面 图 2-17 测试 数值 对 话 框 


3) 单 击 图 2-17 中 的 “Test” 按 钮 ， 如 果 网 卡 正常 通信 会 上 传 测试 数据 (一 些 数值 
可 能 会 不 同 ) ， 如 图 2-18 所 示 。 

说 明 : 如 果 收 到 出 错 信息 ， 或 者 在 单 击 “Test” 按 键 后 程序 挂 起 ， 则 应 缉 载 网 卡 驱 
动 程序 ， 重 新 启动 计算 机 ， 并 重新 安装 驱动 程序 ， 再 进行 “诊断 ”测试 。 

4) 如 果 网 卡通 过 测试 ， 表 示 计 算 机 已 经 可 以 跟 LON 网 络 接口 进行 通信 了 。 接 着 就 
可 以 测试 网 卡 能 否 也 能 跟 设 备 (模块 ) 进行 正确 的 通信 ， 单 击 “Comm” 按 钮 ， 如 图 2- 
19 所 示 。 








LON1 Diagnostics El 
: 二 111 人 剧 


ic Restart Reset 


Nunmber of Free LTA Output Buffers— 17e 

Non-Priority: 3, Priority: 3 Interrupt Count: 28 

Loaded Image Size: 49408 Netvork Interfisce Hode Status 
Interrupt Count: 24 [0000 





[00000] = Host recent error 
Configured Resat Cause: 
0 


Now vaiting for & service pin nessage 











图 2-18 网 卡 正常 上 传 测试 数据 页 面 


I 








2-19 ”测试 网 卡 能 否 与 设备 正常 通信 页 面 
5) 系统 将 弹出 图 2-20 所 示 的 确认 对 话 框 ， 单 击 “ 是 (Y)” 按 钮 。 


I “mn PLay 





他 This procedure will configure the Weotwork Irnterface for % raro-langth donain if it is not 
这 alraady configured De you want to procend? 





CC 是 DD|[CEW | 





吏 











2-20 ”确认 对 话机 





TH 
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6) 系统 显 





7) 用 小 一 字 螺 钉 旋 具 按 一 





LONI1 Diagnostics 





Comments 


LonWorks? PCC10/PCLTA1D/PCLTA20 Device Driver 
Version: 2.01 
Card TypeE:， FCLTA-20 
Driver Status: 
Number of Free LTA Qutput Buffers— 
Non-Priority: 3, Priority: 3 
Loaded Image Size: 49408 
Interrupt Count: 40 


Now waiting for a service pin message. 


示 等 待 pin 按键 消息 ， 如 图 2-21 所 示 。 
下 模块 左上 方 的 “维护 ”按键 ， 出 现 图 2-22 MA 


LONI1 Diagnostics 


| i] we| we| ee)|| | se J ee| aas| | 


Card Type: PCLTA-20 
Driver Status: 
Number of Free LTA Output Buffers— 
Non-Priority: 3, Priority: 3 
Loaded Image Size: 49408 
Interrupt Count: 92 
Now waiting for a service pin message. 























2-22 ”显示 模块 的 Neuron ID 号 页 面 





到 2-21 系统 显示 等 待 pin 按键 消息 页 面 


说 明 : 如 果 系 统 收 不 到 pin 按键 信息 ， 则 需 检 查 网 卡 的 接线 端子 、 模 块 接线 端子 是 
否 虚 接 ， 网 线 是 否 短路 或 断路 。 系 统 收 到 pin 按键 信息 时 ， 显 示 该 模块 的 Neuron ID 号 ， 
它 是 12 位 十 六 进 制 数字 ， 对 于 每 个 DDC 模块 而 言 ， 该 号 码 是 唯一 的 。 

8) 完成 对 LON 总 线 所 有 设备 的 通信 测试 后 ， 单 击 “OK” 键 退出 “ 

9) 再 次 单 击 “OK” 键 退出 “LonWorks Plug"n Play application ”。 

2. 复制 节点 程序 ， 注 册 插 件 (Plug-in) 

前 提 : 资源 文件 已 经 导入 。 资 源 文件 是 楼 控 模块 节点 程序 的 支持 性 文件 ， 它 是 对 
DDC 模块 一 些 定义 、 规 范 的 说 明 。 要 调试 和 使 用 DDC 模块 ， 必 须 把 该 模块 的 一 些 定义 
说 明 提供 给 LNS (LON 网 络 服务 ) ， 才 能 让 LonMaker 识别 设备 。 

说 明 : 海湾 楼 控 系 列 模块 的 资源 文件 和 节点 程序 有 多 种 版 本 ,通常 需要 同 版 搭配 使 用 。 

1) 在 LonMaker3.1 安装 盘 中 找到 如 图 2-23 所 示 相 应 模块 的 节点 程序 * .APB、 
*. XIF 文 件 复制 (以 HW-BA5202 模块 为 例 ) ， 将 复制 的 文件 粘贴 到 LonMaker 的 安装 路 
径 下 (如 C:\LonWorks\Import)， 如 图 2-24 所 示 。 

















诊断 测试 ” 框 。 








间 四 铺 罩 刻骨 凡 自 项 0 熏 电 
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图 2-23 节点 程序 页 面 
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中 2-24 复制 到 Lonmaker 的 安装 路 径 页 
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说 明 ， 在 节点 程序 文件 夹 中 ， 同 一 型 号 的 DDC 模块 有 时 具有 不 同 的 版 本 。 不 同 版 
本 主要 针对 不 同 的 现场 要 求 (如 AC、PID 等 ) 提供 不 同 功 能 模块 的 组 合 。 如 不 同 版 本 
皆 可 满足 现场 需要 ， 则 以 最 新 版 本 为 最 佳 选择 。 由 图 2-24 可 以 看 出 ， 除 * . APB 、 
*. XIF 两 个 文件 外 ， 许 多 模块 还 有 *. xfo、*.XFB 文件 类 型 ， 要 跟 APB、XIF 文件 一 起 
复制 粘贴 到 Import 目录 下 。 

2) 注册 Plug-in 插件 程序 

不 同型 号 的 DDC 模块 拥有 的 功能 模块 不 同 ， 同 一 型 号 模块 不 同 版 本 的 插件 程序 所 
包含 的 功能 模块 也 不 尽 相 同 。 选 择 与 图 2-23 的 节点 程序 同 版 本 的 Plug-in 插件 注册 。 需 
要 使 用 什么 样 的 功能 ， 则 应 选择 相应 的 Plug-in 插件 注册 。 不 需要 的 功能 ， 没 有 必要 注 
册 (以 HW-BA5202 为 例 ， 注 册 通 用 输入 Universal Input、 数 字 输 出 Digital Output 和 小 状 
态 机 Small State Machine， 分 别 用 于 实现 数据 采集 、 状 态 输出 和 逻辑 控制 ) 。 

中 在 LonMaker3. 1 安装 盘 中 找到 相应 模块 的 Plug-in 插件 程序 (以 HW-BA5202 为 
例 ) 注册 ， 如 图 2-25 所 示 。 

@ 打 开 “Universal Input” 文 件 夹 (以 5202 _1 版 本 为 例 ) ， 如 图 2-26 所 示 。 
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图 2-25 Plug-in 插件 程序 页 面 图 2-26 “Universal Input” 文 件 夹 

加 双击 “HW ”BA5S202 1 Universal 

Input exe”， 弹 出 注册 页 面 ， 如 图 2-27 所 
示 。 























@ 单 击 “ Register Plug-in” 按 钮 注册 a = 注册 
插件 程序 (以 5202 _1 版 本 为 例 ) 。 
说 明 : 对 于 已 经 注册 到 系统 中 的 Plug- TEST 要 


让， 若 不 想 使 用 时 ， 则 可 以 双击 运行 “De- 三 sit | 


register Plug-in” 反 注册 程序 。 
@) 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 完成 注册 。 
@ 用 同样 的 方法 ， 完 成 “Small State 








图 2-27 注册 页 国 
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Machine” 小 状态 机 、“Digital Output” 数 字 输 出 的 注册 。 


3. 利用 LonMaker3.1 创建 一 个 设备 (使 用 HW-BA5202 模块 )， 完 成 通用 输入 
(UI) 的 配置 和 人 逻辑 控制 (使 用 Small State Machine 小 状态 机 ) 


1) 打开 LonMaker3. 1 软件 ， 选 择 “new network”， 新 建 LON 网 络 ， 进 入 网 络 向 导 
页 面 ， 如 图 2-28 所 示 。 


2) 输入 网 络 名 称 如 : HW5202， 单 击 “Next” 按 钮 ， 如 图 2-28 所 示 。 


3) 选中 复 选 框 ， 在 下 拉 框 里 选择 网 络 接口 LON1， 单 击 “Next” 按 钮 ， 如 图 229 
所 示 。 


Hetwork Vizard Hetwork Wizard 
Taning 


Netwrk Yane: 


厂 Recovar database fron netwrk 


JHetwrk Database Path: 
[AUDbVHR5202 


Hetwrk Drawing Path; 
C:\LM\Drawines\HR5202\HR5202. vsd Browse. . 


etwryk Deseription: 











[aa Cancel Hely Cancel Help 


























到 2228 ”网络 向 导 页 耳 图 2-29 输入 网 络 名 称 页 面 

4) 选择 Onnet， 单 击 “Finish” 按 钮 ， 如 图 2-30 所 示 。 

5) 通过 Add 和 Remove 按钮 将 没有 注册 的 插件 ( not Registered) 添加 到 准备 注册 
(To be Registered) 的 显示 栏 里 (图 2-27 中 的 注册 只 是 将 Plug-in 插件 注册 到 操作 系统 
中 ， 这 里 才 是 真正 注册 到 LonMaker 当中 ) ， 单 击 “Finish” 按 钮 ， 开 始 注册 ， 如 图 2-31 
所 示 ， 并 打开 microsoft visio ( 它 是 编辑 LON 网 络 的 图 形 工具 ) ， 如 图 2-32 所 示 。 











Plug-Im Reristration 





Echelon Lonyaker Browser (Yersion 3 00) 
Echelon NodeBuilder Project Manager (Version 3.10) 











厂 Continue with advanced options 
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2-30 选择 网 络 状态 对 话 相 





[HH 
| 





2-31 将 插件 注册 到 LonMaker 对 话 村 


[HT 
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6) 从 左边 的 图 形 (shapes) 中 选择 设备 图 标 (device) ， 左 键 拖 动 到 右边 的 编辑 区 
域 ， 然 后 松 开 左 键 ， 会 弹出 设备 向 导 (Device Wizard) ， 如 图 2-33 所 示 。 


Jew Device Wizard 
BW HY5202 — Echelon Lonlaker — [HY¥5202:Subsysten 1] 
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国葬 ER Wow Insert Fomat Toos Shape LonMaker [Wi 
* AialUncode vv1lzpt "BT 至 
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图 2-32 编辑 LON 网 络 的 图 形 工具 页 面 2-33 ”设备 向 导 页 面 








7) 输入 设备 名 称 如 : hw5202 ， 选 中 Commission Device， 单 击 “Next” 按 钮 ， 如 图 
2-33 所 示 。 

8) 选中 “load XIF files” 单 选 框 ， 单 击 “Browser” 按 钮 ， 打 开 节 点 程序 对 话 框 ， 
选中 你 要 下 载 到 该 模块 的 节点 程序 (如 HW-BA5202-1. XIF)， 打开， 然后 单 击 “Next” 
按钮 ， 如 图 2-34 所 示 。 

9) 按照 图 2-35 配置 通道 类 型 ( Channel) ， 然 后 ， 单 击 “Next” 按 钮 ， 一 直到 出 现 
图 2-36 所 示 的 画面 为 止 。 

ER 
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局 saaom 加 mr-ahAsz0s-IW00L IT 
回 Acrwrog xm 回 mm-ahAaz08-lV001 YIP 
国 mov vil0fe IE 国 leahst20 xif 

图 romter xif 


回 smsog.T 






































9 Speci a 
eXternal Interface Files (t.xif) 了 evr Te ED = 
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2-34 ”打开 节点 程序 对 话 框 图 2-35 配置 通道 类 型 对 话 杠 


HH 


























10) 选中 图 2-36 中 的 复 选 框 ， 单 击 “Next” 按 钮 ， 结 果 如 图 2-37 所 示 。 
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2-36 通道 类 型 选择 1 


图 2-37 通道 类 型 选择 2 





11) 按照 图 2-37 选择 单 选 框 后 ， 单 击 “Finish” 按 钮 ， 结 果 如 图 2-38 所 示 。 


12) 按 一 








下 DDC 模块 左上 方 的 “维护 ”按键 ， 


如 果 设 备 通信 成 功 ， 将 显示 如 左面 








接口 (LNS Network Interface) 一 样 的 绿色 。 如 果 设 备 不 在 线 (offnet) 将 显示 为 黄色 或 
红色 ， 如 图 2-39 所 示 。 


Echelom E43 


各 Flease press the service pin on device hw5202,.. 
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厂 Filter on program ID 
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13) 上 面 已 经 创建 了 


Continue 


2-38 通道 类 型 选择 3 














2-39 














一 个 设备 ， 如 果 总 线 上 带 有 多 个 设备 ， 可 用 同样 的 方法 添加 


更 多 的 设备 。 下 面 介绍 如 何 配置 设备 的 输入 通道 ， 以 完成 数据 采集 。 
14) 按照 5) 的 拖 动 方法 ， 从 左边 图 形 中 拖 动 Functional Block 图 标 ， 到 右边 的 编辑 
会 弹出 功能 模块 向 导 ， 如 图 2-40 所 示 。 


15) 按照 图 2-40 选择 该 模块 所 属 的 设备 〈(hw5202 ) ， 


输入 通道 UI 


16) 将 该 功能 块 命名 (FB Name) 为 UIl。 





[0] 为 例 )， 


生成 功能 模块 (如 选中 复 选 框 则 选择 创建 所 有 变量 


容易 区 分 )， 





如 图 242 所 示 。 


选择 功能 模块 (以 第 一 通用 


单 击 “Next” 按 钮 ， 结 果 如 图 2-41 所 示 。 
不 要 选中 复 选 枉 ， 单 击 “Finish” 按钮 ， 





下 


， 同 类 模块 将 生成 同名 变量 ， 将 不 
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New Functional Block Wizard New Functional Block Wizard 
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2-40 ”功能 模块 向 导 页 面 


| 








2-41 功能 模块 页 面 








17) 向 功能 模块 中 添加 网 络 变量 。 从 左边 图 形 中 拖 动 “Output Network Variable” 图 
标 到 所 创建 的 模块 图 形 上 ， 如 图 2-43 所 示 。 


ase Select the netwrk variable[s) you wish this 
Oo represent. Selecting multiple network variables 
result in shapes being automatically dropped. 











2-42 ”为 功能 块 命名 页 面 图 2-43 ”向 功能 模块 中 添加 网 络 变 量 页 面 


器 

















说 明 : UI、DI 口 添加 的 是 输出 型 网 络 变量 (Output Network Variable) ，UO 、AO、 
DO 口 添 加 的 是 输入 型 网 络 变量 (Input Network Variable)。 对 于 其 他 类 型 的 功能 模块 
(例如 AC、PID、ST 等 ) ， 它 们 同时 具有 输入 、 和 输出 两 种 类 型 的 网 络 变量 ， 添 加 时 注意 
不 要 遗漏 。 如 对 此 不 太 熟 悉 ， 可 进行 试 添 加 ， 如 果 该 功能 块 已 添加 所 有 变量 或 者 不 具备 

尝试 添加 的 变量 类 型 ，LonMaker 将 会 给 出 相应 的 错误 提示 。 

18) 选择 需要 添加 的 网 络 变量 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 成 功 添加 网 络 变量 的 图 形 ， 如 
图 244 所 示 。 

19) 左 键 选中 新 建 的 功能 模块 ， 单 击 右键 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Configure (也 
可 以 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 plug ” in， 然后 再 选择 Configure) 。 正 在 初始 化 功能 模块 
的 配置 属性 ， 如 图 2-45 所 示 。 























学 习 情 景 2 LON 现场 总 线 楼 宇 综合 控制 系统 “93 . 





2 (= 
和 
LNS Network Interface U9 


Channel 1 




















器 




















2-44 成功 添加 网 络 变 量 的 图 形 图 2-45 ”初始 化 功能 模块 的 配置 属 1 


| 
3 











设置 功能 模块 的 配置 属性 ， 如 图 2-46 所 示 。 

20) HW-BA5202 的 通用 输入 可 以 配置 成 多 种 类 型 的 输入 信号 。 以 配置 成 数字 输入 
(DI) 为 例 ， 按 照 图 2-46， 选 择 输出 类 型 (OnputType) 为 digital ， 单 击 输 出 类 型 按钮 出 
现 网 络 变量 (Network Variable) 对 话 框 ， 如 图 2-46 所 示 。 选 择 Change type 按钮 ， 打 开 ， 
如 图 2-47 所 示 。 
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2-46 ”设置 功能 模块 的 配置 属性 到 2-47 ”选择 Change type 后 的 页 面 



































选择 SNVT _ switch 网 络 变量 类 型 “Apply” 后 ， 按 “OK” 按 钮 确定 ， 返 回 到 上 一 
级 的 对 话 框 ， 再 次 按 “OK” 按 钮 确定 ， 返 回 到 上 上 一 级 的 对 话 框 ， 按 “Apply” 按 钮 完 
成 网 络 变量 的 类 型 配置 。 

21) 选择 digital Input 选项 卡 ， 设 置 功 能 模块 的 配置 属性 ， 如 图 248 所 示 。 

说 明 : 设置 好 功能 模块 的 各 个 属性 选项 后 ， 单 击 “Apply” 按 钮 ， 此 时 LonMaker 将 
把 新 的 配置 属性 下 载 到 DDC 模块 中 去 ， 同 时 在 LON 网 络 文件 中 作 更 新 。 至 此 ， 就 完成 
了 通用 输入 通道 的 配置 ， 此 时 车 设备 在 线 ， 即 可 看 到 输入 信号 的 状态 。 

22) 仿照 添加 功能 块 UI [0] 的 步骤， 再 添加 功能 块 (UI [11)、DO [0] 和 小 状 
态 机 (Small ST [0])。 其 中 UI [1] 的 配置 与 UI [0] 相同 ，DO [0] 配置 如 图 249 
所 示 。 
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2-48 设置 功能 模块 的 配置 属 





性 图 2-49 DO [0] 配置 


























小 状态 机 (Small ST [0]) 的 配置 为 : 将 UIl 和 UL2 分 别 绑 定 到 mnvo _inl 和 nvo 
in2 上 ， 如 图 2-50 所 示 。 
填写 任务 表 Task listl ，nvo _inl 和 nvo in2 同时 为 高 电 平时 ，nvl _ outl 输出 高 电 


平 〈 用 鼠标 右键 单 击 图 标 黎 ,在 下 拉 菜 单 中 选择 “set high” 、“set lJow”、“ set invalid”， 
分 别 表示 “高 ”"” 、“ 低 ”、“ 无 效 ”三 种 状态 ) ， 如 图 2.51 所 示 。 
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图 2-50 ”小 状态 机 (Small ST [0] ) 的 配置 到 2-51 填写 同时 为 高 电 平 任务 表 











填写 任务 表 Task list2 ，nvo _inl 和 nvo in2 同时 为 低 时 电 平 时 ，nvl _outl 输出 低 
电 平 ， 如 图 2-52 所 示 。 
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23) 将 “Apply” 各 项 进行 的 配置 下 载 到 DDC 模块 当中 ， 添 加 和 配置 好 后 的 结构 如 
图 2-53 所 示 。 
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到 2-52 ”填写 同时 为 低 电 平 任务 表 到 2-53 ”添加 和 配置 好 后 的 结构 























24) 从 左边 图 形 中 ， 拖 动 Connector 图 标 到 右边 的 编辑 区 。 然 后 ， 将 其 一 端 连接 到 
Small ST [0] 的 nvl _outl 输出 端 ， 另 一 端 连接 到 DO1 的 avi DO 输入 端 ， 如 图 2-54 所 
示 。 








图 2-54 ”连接 好 的 DDC 模块 


至 此 就 完成 了 一 种 简单 的 逻辑 控制 ， 当 第 一 通道 和 第 二 通道 同时 为 高 电 平 输入 时 ， 
第 一 输出 通道 DO1 输出 高 电 平 ， 当 第 一 通道 和 第 二 通道 同时 为 低 电 平 输入 时 ， 第 一 输 
出 通道 DO1 输出 低 电 平 (设备 必须 在 线 ) 。 


2.5.3 请 您 做 一 做 


1) 简要 和 叙述 在 LonMaker 中 创建 设备 和 配置 功能 块 的 过 程 。 
2) 在 LonMaker 中 再 创建 一 个 设备 (如 HW5201)， 并 完成 其 输入 输出 通道 的 配置 ， 
记录 你 的 操作 过 程 。 
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2.6 LonMaker 网 络 应 用 技术 (LON 网 组 建 ) 


2.6.1 LonMaker 网 络 的 功能 


在 2.5 节 中 利用 LON 网卡 实现 对 LON 总 线 上 的 一 个 或 多 个 DDC 设备 进行 的 管理 ， 
就 是 一 个 小 型 的 LON 网 络 。 然 而 ， 在 大 型 的 智能 建筑 和 建筑 群 中 ， 往 往 存在 着 几 百 其 
至 上 千 的 DDC 设备 ， 如 果 仅 仅 使 用 网 卡 实现 对 LON 总 线 上 数据 的 采集 和 处 理 ， 其 速度 
(78kB) 是 远 远 不 够 的 ， 并 且 还 可 能 存在 着 多 种 收发 类 型 的 LON 网 络 ， 这 时 就 不 能 仅 
通过 一 种 双 绞 线 来 实现 数据 的 采集 了 。 为 了 解决 这 些 问题 ，Echelon 公司 开发 出 了 用 于 
大 型 网 络 连接 的 i. LON 设备 ， 主 要 有 i LON10、i. LON100、i. LON600 和 i. LON1000， 这 
里 主要 介绍 i. LON100 和 i LON600 在 网 络 中 的 应 用 , 由 2.3.2 和 2.4 节 中 可 知 : 

1) i. LON600 LonWorks/IP 服务 器 是 一 个 遵从 EIA 852 协议 的 LonTalk 到 IP 的 高 速 
路 由 器 。 它 可 以 实现 从 LonTalk 信道 到 IP 信道 之 间 的 信息 交换 ， 多 个 i. LON600 之 间 通 
过 LAN 或 Internet 互联 后 ， 可 以 将 同 种 或 多 种 类 型 的 LON 信道 ， 通 过 高 速 的 IP 信道 实 
现 数据 交互 ， 从 而 组 建成 大 型 的 网 络 系 统 。 

2) i LON100 Internet 服务 需 是 一 个 高 性 能 的 网 络 接口 ， 用 于 连接 LonWorks 网 络 到 
企业 IP 网 络 或 者 Internet。i. LON 100 服务 器 作为 一 个 网 关 适 用 不 同 的 设备 类 型 ， 包 括 
LonWorks 、ModBus 、M - Bus 、 数 字 量 的 IO 设备 以 及 脉冲 表 。 它 所 提供 的 众多 接口 很 
容易 将 现场 设备 连接 到 i LON100， 并 使 这 些 设备 的 数据 有 效 地 应 用 到 企业 IP 网 络 和 In- 
ternet， 还 可 以 通过 内 置 的 时 序 调度 、 报 警 和 数据 记录 应 用 等 实现 本 地 设备 的 监控 。 


2.6.2 组 建 LON 网 络 的 操作 


使 用 LonMaker3. 1 组 建 一 个 基于 i LON600 的 LON 网 络 (Lonnet) ， 利 用 i LON100 
的 时 序 调度 功能 模块 ， 完 成 照明 子 系统 的 时 间 控 制 。 

操作 前 提 : LonMaker3. 1 软件 安装 完成 ,通过 下 浏览 器 (本 机 IP: 192. 168. 1.2) 
可 以 访问 i. LON100 (192. 168.1.3) 和 i. LON600 (192. 168. 1.4)。 

1) 打开 i LON600 安装 盘 ， 按 照 提示 安装 i. LON600 LonWorks/IP Server， 安 装 路 径 
为 C 盘 。 

2) 打开 i LON100 安装 盘 ， 依 次 单 击 Setup\install products\Echelon i. LON100e3 SR2 
software 完成 对 i. LON100 软件 的 安装 (提示 : 安装 过 程 中 要 求 对 LonMaker 的 升级 ， 选 
择 确定 即 可 ) ， 安 装 路 径 为 C 盘 。 

3) 配置 虚拟 网 络 接口 (VNI) 。 在 网 络 系统 中 作为 服务 器 (server) 的 计算 机 ， 在 
LON 网 中 同时 也 作为 一 种 虚拟 LON 设备 使 用 ， 因 此 需要 将 本 机 设置 为 虚拟 网 络 接口 
(VNI), 

在 控制 面板 下 双击 了 于 于 吕 8 标 ， 打 开 LonWorks Interfaces 界面 。 

@) 选 择 IP-852 选项 卡 ， 单 击 “Add” 按 钮 ， 将 name 项 设置 为 cfy 或 其 他 ， 将 设备 
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卫 设 为 : 192. 168. 1.2 (本 机 IP)，IP port 设 为 80， 通 道 选 择 LAN。 配 置 好 以 后 ， 关 闭 
LonWorks Interfaces 界面 。 

@ 按 照 路 径 : 开始 \ 所 有 程序 \Echelon i. LON600\Lonworks IP configuration Server 打开 
LonWorks IP configuration Server 界面 。 

@ 将 i. LON600 和 虚拟 网 络 接口 (本 机 ) 配置 到 通道 New Channel (1) 下 。New 
Channel (1) 是 安装 i LON600 软件 时 自动 创建 的 ， 用 户 也 可 以 自己 创建 新 的 通道 ， 双 
击 configuration Server， 可 以 修改 通道 的 属性 。 该 通道 的 卫 地 址 一 定 要 使 用 本 机 卫 地 
址 ， 如 图 2-55 所 示 (IP: 192. 168. 1. 2 ，Port: 1629 ，Channel Mode 选择 Backward Com- 
patible) 。 

@ 添 加 ilon600。 选 择 New Channel (1)， 右 击 选 择 new device， 闻名 为 ilon600 
(也 可 以 使 用 其 他 名 字 ) ， 双 击 ilon600 设备 ， 出 现 该 设备 属性 对 话 框 ,将 其 IP 地 址 设 为 
192. 168. 1.4， 同 时 将 port 设置 为 1628。 用 同样 的 方法 ， 添 加 虚拟 网 络 接口 设备 ， 并 将 
其 IP 设 置 为 192. 168. 1.2 ，port 设置 为 80， 在 “Network” 下 拉 菜 单 中 选中 “Enabled”， 
使 网 络 开启 。 

人 @ 不 要 关闭 LonWorks IP Configuration Server 界面 ， 再 次 打开 控制 面板 ， 双 击 Lon- 
Works Interfaces 图 标 ， 打 开 LonWorks Interfaces 界面 ， 在 IP-852 选项 卡 中 ,选择 设备 
cfy， 测 试 〈 单 击 test 出 现 test 界面 ， 开 始 测试 设备 ， 直 到 出 现 “Test was Successful”) 。 

(CO 在 LonWorks IP Configuration Server 界面 中 ， 选 择 New Channel (1)， 布 击 选 择 up- 
date members， 直 到 cfy 和 i. lon600 两 个 设备 的 图 标 显 示 绿 色 ， 说明 虚 拟 网 络 接口 配置 完 
成 ， 如 图 2-56 所 示 。 
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图 2-55 ”本 机 IP 地 址 设置 图 2-56 ”虚拟 网 络 接口 配置 完成 


@ 按 照 2.5 节 中 的 方法 ， 将 你 要 使 用 的 节点 程序 复制 到 LonMaker 的 安装 路 径 下 ， 
如 C:\LonWorks\Import， 然 后 注册 相应 的 Plug-in 搬 件 。 
按照 2.5 节 中 的 方法 ， 新 建 一 网 络 (Lonnet) 。 在 网 络 向 导 的 网 络 接口 页 面 中 ， 
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可 以 看 到 新 的 网 络 接 口 cfy， 如 图 2-57 所 示 ， 它 就 是 刚才 创建 的 虚拟 网 络 接口 。 选 择 该 
接口 ， 单 击 “Next”， 以 下 步骤 参考 2. 5 节 的 操作 ， 在 此 不 再 熬 述 。 
0 最 后 打开 的 画面 与 2.5 节 中 5) 打开 的 画面 相同 ， 但 是 其 通道 类 型 不 同 ， 选 择 
Channell 信道 ， 右 击 选 择 property， 其 通道 类 型 为 IP-10L。 
四 从 左边 图 形 中 拖 动 “channel” 图 标 到 右面 的 编辑 区 ， 按 照 2.5 节 的 操作 ， 将 通 
道 类 型 设置 为 TPAFT-10， 单 击 “OK” 确 定 ， 如 图 2-58 所 示 。 


Hetwork Wizard 















































Hetwrk Interface 


\ NV Netwrk Attached 


Tm Shape represents an existineE charmel 


Yetwrk Interface Hame 


pi Fr Ehannel Hame: [emermmerz 

Transceiyver Trpe: [TF/FT-10 = 
JaEimum Humber of 

厂 Skip this pronpt when reropaning this draving de [+ 


卫 e1a7 





人 Use default 


Es Specify: | milliseconds 


LDescription: 











2-57 ”新 创建 的 虚拟 网 络 接口 图 2-58 ”设置 通道 类 型 




















@ 从 左边 图 形 中 拖 动 “router” 图 标 到 右面 的 编辑 区 ， 出 现 路 由 带 向 导 ， 按 图 2-59 


输入 路 由 器 名 “ilon600”， 选 中 复 选 框 ， 单 击 “Next” 按 钮 ，ilon600 所 连接 的 两 个 
通道 选择 channel 1 和 channel 2， 先 选择 所 连接 的 通道 类 型 ， 然 后 选择 通道 名 ， 如 图 2- 
60 所 示 。 
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图 2-59 ”路 由 还 向 导 图 2-60 选择 通道 类 型 和 通道 名 
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连续 单 击 “Next” 直 到 出 现 图 2-61 所 示 对 话 框 ， 然 后 按 下 ilon600 上 的 “Service” 
按钮 。 
B3 最 后 建立 的 图 形 如 图 2-62 所 示 。 
I 4 Ee 
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图 2-61 通道 类 型 选择 对 话 放 
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图 2-62 最 后 建立 的 图 形 











@@ 接 着 就 可 在 LON 信道 


(Channel 2) 上 按照 2.6 节 的 方法 创建 设备 了 ， 如 图 2-63 
所 示 。 


iLON1DO0 
ys 








Channel 1 





图 2-63 在 LON 信道 上 创建 设备 





说 明 : 通常 DDC 设备 和 其 功能 模块 的 创建 使 用 NodeBuilder Basic Shapes 中 的 图 标 
而 ilon100 和 其 功能 模块 的 创建 必须 使 用 i. Lon100 Shapes 中 的 图 标 。 


2.6.3 请 您 做 一 做 


1) 记录 创建 虚拟 接口 的 过 程 。 


2) 在 创建 的 网 络 上 添加 i Lon100 设备 (FTT 类 型 )， 根据 LON 总 线 上 的 实际 设备 
(如 HW-BA5202) 在 LonMaker 中 创建 出 来 ， 并 完成 2.5 节 中 的 逻辑 功能 。 


3) 在 编辑 区 域 的 设备 或 空白 区 域 上 ， 鼠 标 右键 单 击 ， 会 弹出 如 图 2-64 所 示 的 操作 
命令 ， 参 考 LonMaker 安装 手册 ， 学 习 常 见 的 “commission ” 
ins”、“]oad ”、“replace” 等 常见 命令 的 操作 。 熟 悉 后 ， 描 述 各 命令 操作 的 含义 。 














“d ， | 
x ecommsion plug- 


、 


100 . 楼 宇 自 动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 








Subsystem ProPerkies,,， 

Celete 

Mowe,,, 

Go To Subswstem,... 
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图 2-64 ”操作 命令 


2.7 WebAccess 组 态 软 件 开发 应 用 技术 (B/S 网 络 组 建 ) 


2.7.1 WebAccess 组 态 软 件 的 功能 


利用 LON 总 线 技术 可 以 实现 大 型 网 络 的 信息 集成 和 设备 的 统一 管理 。 然 而 ， 它 还 没 
有 直观 的 人 机 界面 供 人 们 查看 和 操作 ， 同 时 对 于 复杂 的 子 系统 的 管理 ， 如 照明 、 供 配 电 、 
给 排水 等 子 系统 ， 又 需要 进行 数据 查询 和 状态 控制 ， 所 以 对 不 同 的 使 用 者 需要 具有 一 定 的 
管理 权限 ,而 基于 浏览 需 的 WebAccess 组 态 软件 , 以 其 自身 的 优点 很 好 地 满足 了 上 述 要求 。 

Advantech WebAccess 是 首 家 完全 基于 浏览 器 的 人 机 界面 ( HMI) 和 监控 及 数据 采 
集 (SCADA) 软件 ， 可 运行 于 Windows NT/2000/XP/2003 等 操作 系统 。Advantech 
WebAccess 具有 以 下 功能 特点 : 

1) 使 用 Web 浏览 器 完成 整个 工程 的 创建 与 运行 ，Advantech WebAccess 对 所 有 工程 
的 创建 、 组 态 、 绘 图 与 管理 都 可 通过 标准 的 浏览 器 实现 。 

2) 基于 Web 浏览 器 的 客户 端 既 可 监视 又 可 控制 ，Advantech WebAccess 客户 端 插 件 
程序 是 一 个 允许 在 Internet Explorer 5.5 或 6.0 及 以 上 浏览 器 中 运行 的 ActiveX 控件 。 同 
时 对 于 PocketPC 、TablePC 、PDA 和 其 他 不 适合 安装 全 功能 客户 端 插件 的 计算 机 ， 提 供 
了 真正 的 瘦 客 户 端 接口 ， 瘦 客户 端 无 须 安装 任何 软件 。 

3) Advantech WebAccess 可 以 将 用 户 划分 为 多 种 类 型 ， 不 同 的 用 户 类 型 具有 不 同 的 界 
面 访问 权限 ;同时 Advantech WebAccess 还 使 用 了 区 域 和 安全 等 级 的 概念 以 保护 监控 点 。 


2.7.2 组 建 B/S 网 络 的 操作 


使 用 WebAccess 建立 一 个 工程 ， 实 现 对 2.5 节 所 创建 LON 网 络 (lonnet) 的 数据 采 
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集 。 

操作 前 提 : LonMaker3. 1 软件 与 WebAccess 软件 安装 完成 (安装 步骤 参考 WebAc- 
cess 安装 光盘 \Manual\Advantech Webaccess 快速 人 门 ， 安 装 工 程 和 监控 节点 ， 并 且 安 装 
客户 端 和 演示 工程 ) ，LON 网 络 已 经 在 LonMaker 中 创建 完毕 ， 并 在 功能 插件 中 可 查看 数 
据 值 的 状态 。 本 操作 以 2.5 节 创 建 的 LON 网 络 为 例 。 

1) 双击 桌面 上 的 “Internet Explorer” 图 标 ， 连 接 到 本 地 计算 机 ， 输 入 http ://local- 
host/ 或 http://127.0.0.1/， 进入 首页 ， 如 图 2-65 所 示 。 

2) 单 击 “ 工 程 管理 ”按钮 ， 打 开 登 录 界面 ， 如 图 2-66 所 示 。 
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图 2-65 进入 首页 图 2-66 打开 登录 界面 


3) 输入 用 户 名 “admin”， 默 认 密 码 为 空 ， 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 打开 WebAccess 工 
程 页 面 ， 如 图 2-67 所 示 。 

4) 输入 工程 名 “newproject”， 工 程 节 点 IP 为 本 机 IP: 192. 168. 1.2， 单 击 “ 提 交 
工程 按钮 ” ， 工 程 成 功 被 提交 到 当前 工程 栏 里 后 ， 单 击 “newproject” 工 程 名 ， 进 入 网 2- 
68 所 示 页 面 。 
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图 2-67 工程 页 面 图 2-68 工程 属性 页 面 
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5) 单 击 “ 添 加 监控 节点 ”， 创 建新 的 监控 节点 ， 如 图 2-69 所 示 。 
6) 输入 节点 名 称 “newscanda”， 监 控 节点 卫 : 192. 168. 1.2 (本 机 全)， 单 击 “ 提 


交 ” 按 钮 ， 如 图 2-70 所 示 。 











] 
EGG | | 





服务 油 D 号 














报 可 部件 六 
答复 报 部 件 以 认可 区 报 中 星 中 理 
泊 泊 弛 伞 广 才 介 全 必 阳 主 站 上 个 本 











waanda 二 Wcrosnft Internet Erplorer 


Ey 


上 -日 国 国 的 让 ee 祥 emx 回合 -电击 口 名 玫 孔 





IO 和 
PAS pewsands 
A 
乳 控 JP 地 址 92 168 12 
ETcPMN 0 iTCPRD 0 
at 0 





























图 2-70 新 的 节点 页 面 





7) 单 击 “ 添 加 通信 端口 "， 如 图 2-71 所 示 。 
8) 接口 名 称 选 择 : “LNS”, LNS Database Name: “lonnet” ,LNSInterface Name: 


“cfy” , Subsystem Name: “Subsystem 1”,， 


(注意 区 分 大 小 写 ) 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 。 通 信 


端口 1 (lns) 被 添加 到 工程 /节点 目录 下 ， 单 击 “ 通 信 端 口 1 (lns)”， 进 入 图 2-72 所 示 


页 面 。 
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@ 日 四 国手 站 冯 二 四 所 有 四 -局 创 弘 福 





其 四 htty: /42 001/hraadfsb/hwlsin asp?pos=projecthfrojTibyl Projlinenerproject 








导 表 江 D : 1 = Ticrosoft Internet Explorer 加 回电 
闪 四 线 旭 决 W) 彤 抽 项 0 先 扩 


CE EO RM 


HE QD) htty:/ flochost/ broadheb/ bllsin ssypos-projertdProjTdbr-l1éroilnenerproj ect 





^| 通读 六 ;newproject* newsanda 1 
接 & 冲 LNS 


















































日 庙 0 l! 
由 内 二 
gy 一 一 一 
和 es a 
Ai | 拱 明 0 误 O08 0 Oi 
A 超时 200 
te me 
了 豆 收 | 
ADAMSK 
ADANSKE E20 
ADAMEK 
此 Us LNS Database Name lomet 
Ewhachet 
BwBachet) LNS Interface Name 世 
Bwconst 
Bo SubsysiemiNama Subsysten 1 
BDIE 
BFB a 部 区 


























图 2-71 添加 通信 端口 页 面 
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图 2-72 ”新 通信 端口 页 面 
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9) 单 击 “ 添 加 设备 ”， 如 图 2-73 所 示 。 

10) 输入 设备 名 称 如 5202，Lon Device Name: “hw5202”，Lon Device Name 必须 与 
你 在 LON 网 络 中 创建 的 设备 名 称 一 致 。 单 击 “ 提 交 ”按钮 。 设 备 添加 到 工程 /节点 目录 
下 ， 单 击 “ 添 加 点 ”， 如 图 2-74 所 示 。 
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图 2-73 设备 属性 页 面 图 2-74 建立 新 的 点 页 面 


11) 参数 选择 数字 量 输入 “NVODI _0”， 点 名 称 : “UII”， 地 址 : UIl. nvo_ ULG 
=1， 注 意 地址 格式 一 定 要 按照 LON 网 络 中 的 格式 书写 正确 (格式 为 : 功能 模块 名 称 . 
网 络 变量 名 称 /转换 格式 或 其 他 参数 ) 其 他 不 用 改动 ， 单 击 “提交 ”按钮 ， 点 被 创建 完 
成 ， 如 图 2-75 所 示 。 

12) 单 击 监控 节点 名 称 “newscanda”， 如 图 2-76 所 示 。 
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图 2-75 创建 完成 的 新 点 图 2-76 “节点 属性 页 面 
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13) 单 击 “ 下 载 完 整 配 置 "， 下 载 完 成 后 ， 再 单 击 “ 启 动 节 点 ”。 启 动 后 ,计算 机 


Pi 


显示 屏 右 下 角 红 色 的 计算 机 标识 变 成 绿色 ， 再 单 击 有 es 进入 欢迎 页 面 ， 如 图 
2-77 所 示 。 
14) 在 欢迎 页 面 上 单 击 ， 弹 出 登录 窗口 ， 以 用 户 名 : admin 登录 ， 然 后 单 击 鼎 ， 
查看 监控 点 状态 。 输 入 高 电 平 时 ， 显 示 ST ON; 低 电 平时 ， 显 示 ST _OFF; 采集 不 到 
数据 时 ， 显 示 错 误 代 码 。 至 此 就 完成 了 数据 点 的 采集 ， 如 图 2-78 所 示 。 
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图 2-77 进入 欢迎 页 面 图 2-78 ”完成 数据 点 采集 的 页 面 


15) 仿照 1) 到 3) 的 操作 ， 进 入 工程 管理 页 面 ， 如 图 2-79 所 示 。 
16) 打开 演示 工程 “XPDEMO”， 如 图 2-80 所 示 。 


汪 Atwantech Webkccess 工程 管理 界面 - icrosoft Internet Explorer 
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图 2-79 工程 管理 页 面 





图 2-80 演示 工程 “XPDEMO” 页面 





17) 单 击 “管理 员 ” 项 目 ， 进 入 管理 员 页 面 ， 然 后 单 击 “ 添 加 管理 员 ” 项 目 ， 进 
入 图 2-81 所 示 页 面 。 


18) 按照 图 2-81， 选 择 管理 员 类 型 : 个 体 管理 员 ， 输 入 管理 员 名 称 (如 zm _p) 和 
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密码 (如 cfy)， 然 后 单 击 底部 的 “高 级 选项 (个体 管理 员 )” 按 钮 ， 进 入 图 2-82 所 示 
页 面 。 
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2-81 ”建立 新 的 管理 员 页 面 图 2-82 个 体 管理 员 图 表 设置 页 面 


19) 从 图 表 列 表 中 分 别 选择 “MAIN. BGR” 、“DEMOAPP. BGR”、“LIGHT. BGR”、 
“combolist. bgr” 和 “confirmexit bgr” 分别 填写 到 001、002、003、004 和 005 中 ， 单 击 
“提交 ”按钮 ， 确 定 后 ， 再 单 击 “ 管 理 员 列 表 ”， 可 看 到 新 添加 的 管理 员 ， 如 图 2-83 所 
示 。 该 管理 员 只 具有 打开 上 面 添加 的 五 个 页 面 的 权限 。 

20) 单 击 “ 下 载 完整 配置 ”， 按 图 2-84 选择 监控 节点 后 ， 单 击 “ 提 交 ”。 


号 Advantech Webhccess 监控 管理 页 而 - Hicrosoft Internet Ezplorer 加 
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http: //127.0.0, L/hroadleb/ systen/ dowrl oaduserpg, asp 风 Internet 


全 Internet 


图 2-83 ”新 添加 的 管理 员 图 2-84 WebAccess- 网 页 对 话 框 





21) 单 击 “SCADANNODE” 监 控 节 点 名 称 ， 进 入 监控 节点 页 面 ， 在 该 页 面 中 再 次 
单 击 “ 下 载 完 整 配 置 "， 下 载 完 成 后 ， 单 击 “ 启 动 节 点 ”。 

22) 双击 桌面 上 的 “Internet Explorer” 图 标 ， 连 接 到 本 地 计算 机 ， 输 入 http://1o- 
calhost/ 或 http: //127. 0. 0. 1/， 进 入 首页 ， 如 图 2-85 所 示 。 

23) 单 击 “ 实 时 监控 ”监控 按钮 ， 用 管理 员 “zm p” 和 密码 “cfy” 登 录 ， 则 只 
能 监控 “MAIN. BGR”、“DEMOAPP. BGR”、“LIGHT. BGR” 三 个 页 面 (“combolist. bgr” 
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和 “confirmexit. bgr” 两 个 页 面 ， 分 别 为 “切换 页 面 ” 和 “退出 页 面 ”， 用 于 切换 监控 



















画面 和 退出 系统 ， 通 过 按钮 “人 4 ”和 “网 ”打开 ) ， 如 图 2-86 ~ 图 2-88 所 示 。 
a CE 
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和 3 FuLL Browser eased 
版权 所 有 加 2007 研华 (中国 ) 有 限 公司 




















图 2-85 进入 首页 图 2-86 “MAIN. BGR” 页 面 
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到 2-87 “DEMOAPP. BGR” 页 面 图 2-88 “LIGHT. BGR” 页 面 

由 于 服务 器 上 的 监控 节点 启动 后 ， 局 域 网 内 的 客户 端 (必须 安装 WebAccess 客户 
端 ) 可 以 通过 访问 服务 器 的 全 (如 192. 168.1.2) 直接 监控 节点 上 的 设备 状态 。 因 此 ， 
只 要 为 不 同 的 客户 端 分 配 不 同 的 管理 员 名 称 ， 就 可 限制 其 监控 权限 。 


2.7.3 请 您 做 一 做 


1) 记录 在 WebAccess 中 创建 工程 节点 和 监控 节点 的 过 程 。 

2) 记录 在 WebAccess 中 创建 点 (采集 通道 ) 的 过 程 。 

3) 记录 创建 用 户 的 过 程 。 

4) 在 WebAccess 中 创建 更 多 的 点 (采集 通道 )， 然 后 保存 工程 ， 记 录 操 作 过 程 。 


2.8 思考 与 练习 























1. 什么 是 LonWorks 技术 ? 它 有 哪些 优点 ? 
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什么 是 i. LON600? 它 有 什么 作用 ? 

什么 是 i. LON100? 它 有 什么 作用 ? 

. 现场 总 线 楼 宇 综合 控制 系统 有 哪些 功能 ? 

如 何 安 装 LonMaker3. 1 软件 ? 

如 何 进行 工程 释放 和 程序 下 载 ? 

. i. LON100 有 哪些 基本 功能 ? 如 何 进行 i. LON100 的 基本 操作 ? 

. i. LON600 有 哪些 基本 功能 ?如 何 进行 i. LON600 的 基本 操作 ? 

. LON DDC 模块 有 哪些 基本 功能 ? 如 何 进行 LON DDC 模块 的 基本 操作 ? 
10. 如 何 利用 LonMaker3. 1 创建 一 个 设备 ， 完 成 通用 输入 的 配置 和 逮 辑 控制 ? 
11. LonMaker 网 络 有 哪些 基本 功能 ? 如 何 组 建 LON 网 络 ? 

12. WebAccess 组 态 软件 有 哪些 基本 功能 ”如何 组 建 B/S 网 络 ? 
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【学 习 目 标 】 
知识 目标 
@ 认识 楼 宇 照明 系统 
@ 认 知 常用 灯具 的 作用 和 使 用 
@ 了 解 楼 宇 照明 配 电 线路 结构 和 运行 
技能 目标 
@ 掌握 照明 灯具 和 控制 设备 的 应 用 操作 
@ 掌握 各 种 控制 模式 下 线路 的 组 建 操作 
情景 条 件 
e@ THBAZM-1 型 楼 宇 照明 系统 实验 装置 1 套 
@ 计算 机 1 人 台 
@ LON 通信 线 1 根 、485 通信 线 1 根 











3.1 工作 任务 


图 3-1 所 示 THBAZM-1 型 楼 宇 照 明 系 统 实 训 装置 是 天 煌 教 仪 为 配合 高 校 楼 宇 专业 的 
教学 和 实验 而 设计 开发 的 楼 宇 自动 化 系列 实验 设备 。 本 工作 任务 首先 要 认识 楼 宇 照 明 系 


统 ， 然 后 进行 楼 宇 照明 的 各 种 相关 操作 。 


楼 宇 自动 化 实 训 系 列 


THBAZM-1 型 楼 宇 照 明 系 统 实 训 装置 





图 3-1 THBAZM-1 型 楼 宇 照明 系统 实 训 装置 
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3.2 任务 分 析 





智能 建筑 以 其 先进 的 技术 、 完 善 的 功能 为 人 们 提供 和 舒适、 高 效 、 安 全 的 服务 ， 而 智 
能 建筑 的 电气 照明 更 为 其 增添 光彩 。 电 气 照明 不 仅 为 人 们 工作 、 学 习 、 生 活 提 供 良好 的 
视觉 条 件 ， 而 且 对 环境 产生 重要 的 影响 ， 利 用 灯光 造型 及 其 光 色 的 协调 ， 使 室内 环境 具 
有 某 种 气氛 和 意境 ， 体 现 一 定 的 风格 ， 增 加 了 建筑 艺术 的 美感 ， 使 环境 空间 更 符合 人 们 
的 心理 和 生理 的 要 求 ， 从 而 得 到 美的 享受 和 心理 的 平衡 。 

作为 智能 楼 宇 重要 组 成 部 分 的 照明 系统 ， 面 对 不 断 发 展 的 需要 ， 要 求 照 明 系统 智能 
化 ， 具 备 场 景 模式 等 复杂 功能 ， 便 于 控制 和 监督 ， 并 能 与 安防 、 三 表 等 系统 集成 。 微 电 
子 技术 、 网 络 通信 技术 的 纵深 发 展 ， 照 明 控制 技术 面临 革命 性 的 变革 ， 变 革 所 呈现 的 三 
大 趋势 是 : 

1) 电子 化 一 一 电子 元 器 件 替 代 传 统 的 机 械 式 开关 。 

2) 网 络 化 一 一 网 络 通信 技术 成 为 智能 照明 系统 的 技术 平台 

3) 集成 化 一 一 系统 集成 技术 平台 使 照明 、 安 防 、 三 表 成 为 一 个 整体 解决 方案 。 
建筑 照明 以 “安全 、 适 用 、 经 济 、 美 观 ” 为 原则 设计 ， 智 能 建筑 照明 按 其 用 途 来 
分 种 类 很 多 : 一 是 为 了 创造 一 个 良好 舒适 的 视觉 照明 ， 也 就 是 为 了 满足 人 的 视觉 需要 的 
办 公 或 生活 的 局 域 照明 ; 二 是 为 了 美化 环境 ， 演 染 空间 环境 气氛 的 艺术 照明 ; 三 是 楼 
梯 、 走 廊 等 公共 照明 ; 四 是 特殊 照明 ， 如 航空 障碍 照明 、 景 观照 明 、 应 急 照 明 、 朴 散 指 
示 照 明 等 。 按 其 控制 功能 分 为 环境 照度 控制 ， 即 保证 建筑 物 内 各 区 域 的 照度 及 视觉 环境 
而 对 灯光 进行 的 控制 ， 以 及 为 了 节约 电能 对 照明 设备 采用 的 控制 ， 即 照明 节能 控制 。 

THBAZM-1 型 楼 宇 照明 系统 实 训 装 置 满足 了 智能 建筑 照明 系统 的 基本 要 求 ， 是 一 种 
模拟 智能 照明 控制 系统 的 实 训 装置 。 系 统 包括 : 楼 层 照明 配 电线 路 、 照 明 场 景 模拟 部 分 
和 照明 系统 综合 控制 ， 同 时 配备 “THBAZM-1 型 上 位 机 软件 ”， 可 实现 远方 监控 照明 系 
统 ， 方 便 组 建 楼 宇 自控 系统 。 
























































































































































3.3 ”知识 平台 


3.3.1 楼 宇 照明 控制 部 分 (控制 屏 ) 简介 


1. 楼 宇 照明 控制 部 分 

楼 宇 照明 控制 部 分 由 楼 层 配 电线 路 以 及 照明 场景 控制 开关 组 成 ， 楼 层 照 明 配 电 模 拟 
典型 楼 层 配 电 形 式 ， 照 明 控 制 开 关 包括 以 下 几 类 

1) 传统 照明 控制 方式 。 包 括 手动 开关 组 件 〈 单 路 开关 、 双 路 开关 ) 、 手 动 调节 组 
件 〈 调 光 开 关 ) 。 

2) 智能 照明 控制 方式 。 包 括 触 摸 延 时 开关 、 人 体感 应 开关 、 声 控 延 时 开关 、 遥 控 
开关 、 一 键 切换 、THPIL-1 智能 调 光 控制 器 。 
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3) 自动 照明 控制 方式 。 包 括 上 位 机 远 动 控制 各 楼 层 配 电 箱 以 及 公共 照明 的 通 断 ， 
下 位 机 采用 DDC 控制 器 。 

在 控制 屏 左 侧 设 有 一 个 “照明 运行 方式 ”选择 开关 ， 用 于 照明 线路 的 手动 / 远 动 切 
换 控 制 。 手 动 时 ， 照 明 线 路 由 现场 按钮 控制 ， 远 动 时 ， 照 明 线 路 由 远方 上 位 机 控制 。 

2. 通信 接口 部 分 

在 控制 屏 右 侧 设 置 有 两 个 通信 接口 (DB9 针 )， 
(前 )， 男 一 个 为 备用 (后 )， 可 实现 与 其 他 网 络 互 连 。 

3. 消防 告警 模拟 部 分 

在 控制 屏 左 下 方 ， 设 有 消防 告警 按钮 ， 按 下 此 按钮 ， 模 拟 消防 信号 发 出 ，DDC 检 
测 该 按钮 触 点 信号 后 ， 可 通过 上 位 机 联动 跳闸 相关 照明 线路 。 

4. 短路 保护 告警 部 分 

本 控制 屏 电 源 部 分 设 有 专用 保护 装置 一 一 火线 与 屏 外 壳 短 路 保护 。 在 操作 时 ， 一 且 
发 生火 线 与 屏 外 壳 短 路 ， 屏 内 安装 的 蜂 鸣 器 就 会 发 出 告警 声 ， 面 板 上 “告警 ”灯亮 ， 
屏 内 安装 的 总 电源 接触 器 会 自动 断 开 ， 此 时 整个 控制 屏 失 电 。 只 有 当 短 路 故障 切除 ， 按 
下 “复位 ”按钮 后 ， 接 触 器 再 次 吸 合 ， 整 个 屏 正 常 供电 运行 。 
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中 一 个 是 LonWorks 通信 接口 







































































3.3.2 THBAZM-L 型 照明 系统 演示 柜 概 要 


照明 系统 演示 柜 模 拟 智能 化 综合 大 楼 ， 集 成 了 多 种 灯具 和 控制 开关 作为 照明 控制 部 
分 的 演示 对 象 。 按 照 综合 大 楼 设计 思路 ， 可 把 演示 柜 分 成 以 下 5 层 。 

地 下 一 层 为 停车 场 ， 第 一 层 为 大 党 和 楼 道 一 ， 第 二 层 为 多 功能 会 议 厅 和 楼 道 二 ， 第 
三 层 分 为 经 理 办 公 室 、 员 工 办 公 室 和 楼 道 三 ， 第 四 层 分 为 卧室 、 客 厅 和 楼 道 四 。 

各 控制 方式 以 及 开关 如 下 : 

1) 卧室 设 有 白炽 灯 ， 采 用 调 光 开关 控制 ， 以 改变 照度 来 适应 各 种 不 同 的 场合 ， 如 看 
电视 、 学 习 、 休 息 等 。 客 厅 采 用 两 位 单 路 开关 控制 ， 控 制 两 种 不 同 的 灯光 ， 以 满足 不 同 的 
场合 需求 ， 如 竺 客 、 聚 会 等 。 楼 道 四 采用 触摸 延 时 开关 控制 ， 可 达到 节约 电能 的 目的 。 

2) 经 理 办 公 室 采 用 多 场景 按钮 切换 控制 ， 切 换 的 场景 有 全 亮 、 全 灭 、 办 公 、 会 客 、 
休息 。 员 工 办 公 室 采用 菊 光 灯 调 光 控 制 ， 可 以 根据 太阳 光 的 强 弱 来 人 为 改变 荧光 灯 的 明 
上 暗 ， 节 约 能 源 。 楼 道 三 采用 人 体感 应 开关 控制 ， 根 据 人 体 的 红外 线 来 控制 灯 的 开 和 关 。 

3) 多 功能 会 议 厅 采 用 智能 调 光 控制 器 控制 。 控 制 器 中 已 经 设置 多 种 场景 ， 如 入 
场 、 会 议 、 休 息 、 投 影 、 散 会 等 ， 通 过 按键 可 设置 对 应 场景 。 楼 道 二 采用 双 路 开关 控 
制 ， 实 现 两 地 控制 同一 蔓 灯 。 

4) 大 党 采用 无 线 遥 控 装 置 控 制 ， 通 过 手持 遥控 需 的 按键 或 面板 开关 来 进行 场景 设 

置 。 楼 道 一 采用 声 光 控 开关 控制 ， 通 过 检测 声音 来 控制 灯 的 开 和 关 。 

5) 地 下 层 停车 场 采 用 光电 开关 控制 ， 当 车 挡住 光电 开关 发 射 的 红外 线 时 ， 接 收 装 

置 无 法 接收 信号 ， 光 电 开 关 输 出 触 点 信号 控制 地 下 层 灯 光 的 开启 。 
采用 两 根 航空 电缆 ， 将 演示 柜 的 电源 以 及 控制 信号 ， 从 演示 柜 后 面 的 航空 插座 连接 

到 控制 屏 的 左面 航空 插座 。 
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3.3.3 THBAZM-L 型 上 位 机 工程 软件 的 安装 与 使 用 


1. 产品 介绍 

“THBAZM-1 型 楼 宇 照明 系统 实 训 装置 上 位 机 软件 V2. 1” 是 基于 Windows 操作 系统 
的 综合 自动 化 、 集 成 化 应 用 平台 ， 用 于 THBAZM-1 型 楼 宇 照明 系统 实 训 装置 ， 可 完成 昭 
明 系 统 的 实时 监控 。 

本 系统 模拟 现场 运行 楼 宇 自控 管理 系统 ， 具 备 基本 的 监控 和 数据 采集 (SCADA ) 
功能 。 系 统 在 整体 技术 指标 、 实 时 性 等 方面 都 达到 较 高 的 程度 ， 在 易 操作 、 保 护 及 友好 
的 人 机 接口 等 方面 也 充分 发 挥 了 现代 计算 机 技术 和 通信 技术 特点 ， 可 以 满足 用 户 多 方面 
的 需求 ， 达 到 照明 系统 监控 软件 用 于 教学 的 目的 。 

本 系统 软件 采用 北京 三 维 力 控 组 态 软件 开发 设计 ， 界 面 丰富 ， 功 能 全 面 ， 具 有 良好 
的 扩展 性 。 力 控 组 态 软件 的 使 用 方法 详 见 《 力 控 用 户 手册 》。 

2. 运行 环境 

本 监控 系统 软件 采用 力 控 组 态 软件 编写 设计 ， 软 件 运 行 后 ， 接 口 显 示 在 最 前 端 ， 并 
且 屏 蔽 了 Cral + Alt + Del 组 合 键 以 及 禁止 了 Alt 和 右键 ， 此 时 ， 最 好 不 要 调用 和 运行 
他 软件 。 

(1) 软件 运行 平台 

操作 系统 Microsoft Windows 2000 + SP2 或 Windows XP 中 文 操作 系统 

分 辨 率 1024 x768。 

(2) 硬件 平台 
并 口 硬件 锁 : 力 控 组 态 软 件 并 口 密码 锁 。 

特别 注意 : 在 运行 监控 系统 软件 时 ， 尽 量 不 要 运行 其 他 软件 ， 以 减少 系统 内 存 的 消 
耗 ， 提 高 软件 工作 的 可 靠 性 。 更 不 能 运行 需要 占用 COMI] 的 软件 ， 因 为 本 监控 软件 需要 
占用 COM1 ， 和 否则 会 出 现 串 口 冲突 的 现象 ， 影 响 软件 的 正常 使 用 。 

3. 安装 运行 软件 

打开 安装 光盘 ， 运 行 “ 安 装 工程 ”文件 夹 中 的 “THBAZM-1 上 位 机 软件 V2.1” 文 
件 中 的 “setup” 图 标 ( 如 图 32 所 示 )， 出 现 图 3-3 所 示 安 装 界面 ， 选 择 对 应 选项 ， 单 
击 “ 开 始 ” 按 钮 ， 安 装 软 件 。 
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活 解 包 大 斤 表 要 玫 分 钟 时 间 ， 请 稍 等 








安装 路 径 ; |e: “THBAZN-1 上 位 机 软件 (v2. 1) 
|v 在 桌面 建立 运行 快捷 方式 


人 [ 在 开始 菜单 建立 运行 快捷 方式 
hy jv 在 开始 菜单 建立 卸载 快捷 方式 
清 厂 开机 自动 运行 


setup ciATHBAZN-1 上 位 机 软件 V2. 1)ALnsADevlist. dat 


避 “退出 























图 3-2 “setup” 图 标 图 3-3 ”安装 界面 








“ 112 楼 宇 自动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 





安装 过 程 中 会 出 现 “ 深 思 焉 驱动 安装 向 导 ” (如 图 34 所 示 )， 选 择 “ 安 装 驱 动 程 
序 ”, 单 击 “ 下 一 步 "， 出 现 图 3-5 所 示 页 面 。 单 击 “ 下 一 步 "， 出 现 图 3-6 所 示 页 面 ， 
单 击 “ 完 成 ”按钮 。 








: 主 思 III 驱 动 安装 向 导 3 


选择 安装 参数 
请 汪 择 合适 的 安装 方式 


欢迎 使 用 驱动 程序 安装 向 导 





本 向 导 可 以 指导 您 正确 安装 深思 洛克 公司 深思 III 驱 
动 程序 


有 由 md 2000 5 了 ack 4 注意 
icrosoft Windows ervice 了 ac < 
对 于 WTIDOYS HT4720007XP 操 作 系统 ， 请 在 安装 之 
Internet Explorer B,0.2800.1108 前 确认 拥有 系统 管理 员 权限 。 

已 安装 WSB 驱 动 程序 

立 件 版 本 :3.0 





低 安装 驱动 程序 
个 部 载 驱动 程序 


继续 实 装 ， 请 按 " 下 一 步 ” 
继续 安装 ， 请 按 "下 一 步 























取消 帮助 定居 取消 帮助 








图 3-4 安装 向 导 图 3-5 选择 “安装 驱动 程序 ” 





“THBAZM-1 上 位 机 软件 V2.1” 安 装 完成 后 出 现 图 3-7 所 示 页 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 完 成 安装 。 





;这 思 III 驱 动 安装 向 时 =|5|x| 
安装 完成 








安装 完成 , 请 按 " 完 成 "退出 









到 程序 文件 
和 制 红 动 径 序 净 件 克 在 开始 菜 \\ 解 包 结束 
妇 : . 宛 i Er 
jy 在 开始 荣 


厂 开机 自动 


cATHBAZN-1 上 位 机 软件 V2. DATO Sarvers\LnsAioitamui. 由 


进度 ; 
[ll elel le alal ielalalulele 退出 

















图 3-6 安装 完成 图 3-7 解 包 结 








在 桌面 上 出 现 图 3-8 所 示 图 标 ， 双 击 该 图 标 进 入 “THBAZM-1 上 位 机 软件 V2.1” 
运行 系统 。 








图 3-8 快捷 方式 图 标 
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3.3.4 THPIL-1 型 智能 调 光 控制 器 使 用 说 明 


1. 概述 
THPIL-1 型 智能 调 光 控 币 
2. 键盘 使 用 说 明 

(1) 面板 功能 说 明 装置 面板 布置 包括 12 只 操作 按键 和 1 只 液晶 显示 单元 。 
(2) 各 键 功能 

1) 复位 键 : 用 于 控制 装置 复位 。 

2)“+” 键 : 模式 选择 时 ， 改 变 场景 ， 数 字 加 1。 

3)“-” 键 : 模式 选择 时 ， 改 变 场 景 ， 数 字 减 1。 

4) 确认 键 : 确定 选择 当前 项 。 

5) 全 键 : 上 移 一 行 。 

6) 如 键 : 下 移 一 行 。 

7) 取消 键 : 取消 当前 操作 并 返回 上 一 级 菜单 。 

3. 液晶 显示 内 容 

采用 树 状 中 文 菜单 结构 ， 初 始 画面 包括 : 

1) 运行 状态 升级 使 用 。 

2) 情景 设置 : 进入 后 ， 可 设置 场景 变化 。 

3) 通信 信息 : 升级 使 用 。 

4) 系统 版 本 : V1.0。 

4. 场景 对 应 表 





需 用 于 多 功能 会 议 厅 的 调 光 控 表 


一 六 
O 





Pc 入 









































代 码 场 景 代 码 场 景 
0 人 场 4 休息 
1 会 议 5 散会 
2 讨论 6 情景 一 
3 影 7 情景 二 














3.4 解决 方案 


3.4.1 THBAZM-L 型 楼 宇 照明 系统 的 认 知 实践 


1. 初始 登录 窗口 

运行 工程 项 目 后 ， 第 一 窗口 为 软件 登录 窗口 。 如 图 3-1 所 示 。 单 击 “ 进 入 系统 ” 按 
钮 ， 进 入 监控 系统 ， 开 始 信息 的 下 发 和 上 传 工作 。 单 击 “ 退 出 系统 ”按钮 ， 可 退出 监 
控 系 统 。 

2. 照明 系统 监控 窗口 

如 图 3-9 所 示 ， 在 此 窗口 中 ， 可 监控 以 下 信息 : 
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1) 运行 控制 : 在 此 框 中 ,， 单 击 各 照明 线路 开 、 关 按钮 ， 可 控制 线路 通 、 断 。 

2) 时 间 表 计划 任务 设置 : 单 击 此 按钮 ， 出 现 图 3-10 所 示 页 面 ， 此 时 可 控制 各 路 照 
明 线路 按 计划 时 间 启 动 和 停止 。 

3) 运行 线路 状态 : 可 监测 各 照明 线路 的 通 、 断 状态 以 及 卧室 照度 。 
















































































[工作 设 于 
照明 系统 监控 
2007/05/07 00:00:00 星期 日 时 间 表 计划 任务 设置 
| 运 行 控 . 制 E 运 生 线 路 状 时 间 查询 
归 明 配 电 控制 方式 [手动 当前 日 期 2007/05/07 星期 日 当前 时 间 : 00:00:00 
i = | 计划 任务 
EET - 
:有 回 | -1 层 停车 场 昭明 设置 已 经 设置 
昌 2 层 加 | 1 层 照明 设置 已 经 设置 
开 | 闫 开 ] 类 ,加 2 层 照 明 二 于 二 
4 加 3 层 照 明 设置 已 经 设置 
es Pr 昭明 加 4 层 照 明 设 重 已 经 设置 
全 A 应 急 照明 | 通 航空 照明 设置 已 经 设置 
时 间 表 计划 任务 设置 臣 室 照度 1.00 KLUX 
供 配 电 系 统 退出 系统 返回 
六 D3 ~ 、 > 
图 3-9 照明 系统 监控 窗口 图 3-10 ”时 间 表 计划 任务 设置 











3. 时 间 表 计划 任务 设置 窗口 
如 图 3-10 所 示 ， 在 此 窗口 中 ,“ 时 间 查 询 ” 显 示 当 前 时 间 ,“ 计 划 任 务 ” 可 设置 各 
照明 线路 的 运行 时 间 。 单 击 “ 设 置 ” 
按钮 ， 出 现 图 3-11 所 示 窗 口 ， 设 定 
“ 开 时 间 ” 和 “ 关 时 间 ”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 颜 色 变 灰 (不 可 选 状 











当前 时 间 : 2007706/09 00:00:00 星期 日 


开 时 间 
[oo 年 5 月 31 日 村 [15:08:53 本 | 182] 








态 ) ， 说 明 设 置 成 功 。 如 果 设置 时 间 归 
不 对 ， 会 有 相应 提示 。 设 置 时 间 完 成 





后 ,图 3-10 所 示 窗 口中 ， “未 设置 ” | 
变 为 “已 经 设置 ”。 

4. 消防 告警 提示 窗口 重新 设置 | 。 ”返回 | 

当 发 生 消防 告警 信号 时 ( 按 下 控 
制 台 面板 上 的 消防 告警 按钮 )， 在 右 图 3-11 设 定 “ 开 时 间 ” 和 “ 关 时 间 ” 
上 角 会 弹出 如 图 3-12 所 示 窗 口 。 单 击 该 窗口 ， 会 出 现 如 图 3-13 所 示 窗 口 。 

1) 确定 : 自动 跳 开 所 有 照明 线路 。 


2) 返回 : 关闭 该 窗口 。 
5. 系统 管理 窗口 
在 供 配 电 监控 管理 系统 主 功能 窗口 单 击 “ 退 出 系统 ”按钮 ， 


弹出 如 图 3-14 所 示 对 话 框 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 工程 运行 。 
单 击 “取消 ”按钮 ， 返 回 “ 供 配 电 监 控 管 理 系统 ”窗口 。 习 3-12 ”消防 告警 
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隧 动 操作 确认 退出 系统 








6. 请 您 做 一 做 





! 确实 要 退出 系统 运行 吗 ? 


确定 | 取消 


图 3-13 ”确认 联动 操作 图 3-14 确认 “退出 系统 ” 


1) 简要 描述 楼 宇 照 明 系统 的 组 成 。 
2) 列举 楼 宇 照 明 系 统 主 要 有 哪些 功能 。 
3) 简要 说 明 楼 宇 照 明 监控 系统 有 哪些 作用 。 


3.4.2 常用 灯具 的 认 知 操作 实践 


1. 实践 目的 





1) 了 解 灯具 的 作用 和 特点 。 
2) 了 解 灯具 的 分 类 。 
3) 了 解 灯具 的 选择 。 





2. 实践 原理 
(1) 光源 性 能 


智能 建筑 照明 的 光源 主要 是 热 辐射 类 的 上 钨 灯 ， 和 气体 放电 类 的 荧光 灯 、 高 压条 灯 、 人 金属 


电光 源 按 发 光 原 理 分 为 热 辐射 光源 与 气体 放电 光源 ， 目 前 ， 用 于 

















商 化 物 灯 与 高 压 钠灯 。 白 炽 灯 和 区 光 灯 主要 用 于 建筑 物 内 部 照明 ， 高 压 来 灯 、 金 属 讽 化 
物 灯 、 高 压 钠 灯 和 元 钨 灯 则 用 于 广场 道路 、 建 筑 物 立 面 、 体 育 馆 等 的 照明 。 





电光 源 的 主要 特 ; 





性 指标 有 功率 、 色 温 (K) 、 显 色 性 (平均 显 色 指 数 Ra) 、 光 效 





(lIm/W) 、 启 动 特性 和 功率 因数 等 。 


(2) 光源 的 选择 
本 原则 包括 : 





光源 的 选择 应 考虑 选择 的 基本 原则 和 具体 应 用 场合 ， 选 择 的 基 




















1) 满足 照明 质量 的 要 求 ， 如 光 通 量 、 色 温 、 显 色 性 等 。 


2) 适应 视觉 条 件 和 环境 条 件 ， 如 视觉 紧张 程度 、 防 火 要 求 或 防 尘 要 求 等 。 














3) 考虑 使 用 方式 和 外 界 影 响 ， 如 开关 频 索 程度 、 电 压 波 动 等 。 

4) 注意 经 济 合理 性 ， 如 发 光 效 率 、 电 能 消耗 等 。 

不 同 场合 下 光源 的 选择 依据 包括 : 

1) 在 照明 开关 频繁 、 要 求 无 频 闪 效应 、 防 电磁 干扰 、 光 效 要 求 高 的 场所 ， 宜 选 白 
炽 灯 和 讽 铝 灯 。 商 铝 灯 较 白 炽 灯 有 明显 的 优点 ， 被 广泛 用 于 大 面积 照明 和 定向 照明 ， 特 
别 是 强 光 照明 、 电 视 电 影 摄像 照明 、 舞 台 照 明 等 。 

2) 在 视觉 工作 精细 、 工 作 时 间 长 的 场所 ， 常 用 殉 光 灯 或 押 钨 灯 。 殉 光 灯 的 品种 
多 ， 显 色 性 和 色温 可 根据 环境 不 同 具 体 选 择 ， 被 广泛 应 用 于 高 层 建筑 中 。 日 光 灯 光源 接 








近 自 然 风 ， 有 明亮 感 





， 使 人 精力 集中 ， 适 用 于 办 公 室 、 会 议 室 、 教 室 、 设 计 室 、 阅 览 
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和 展览 橱窗 等 场所 。 暖 白色 较 其 他 红 光 成 分 多 ， 给 人 以 温暖 、 健 康 感 ， 适 用 于 家 
舍 、 医 院 、 宾 馆 客房 等 场所 。 

3) 在 有 光 色 要 求 的 高 大 场所 (如 体育 馆 ) ， 宜 用 混合 照明 ， 如 和 白炽 灯 与 高 压条 灯 、 
高 压 钠灯 与 金属 商 化 灯 、 高 压 来 灯 与 高 压 钠灯 等 混合 。 

4) 对 于 特别 场所 需 加 强 某 项 指标 ， 例 如 需要 正确 辨 色 或 需要 用 着 色 来 提高 物体 与 
背景 颜色 对 比 的 场所 ， 宜 用 显 色 性 高 的 三 基 菊 光 灯 。 

5) 光源 的 选择 要 与 环境 装饰 相 协调 ， 应 与 建筑 融 为 一 体 。 

(3) 灯具 的 选择 和 分 类 ”灯具 是 光源 、 灯 置 〈 控 制 器 ) 和 附件 的 总 称 ， 它 的 功能 
是 将 光源 所 发 出 来 的 光 通 量 进 行 再 分 配 ， 并 具有 装饰 和 美化 环境 的 作用 。 因 此 ， 灯 具有 
功能 性 和 装饰 性 双重 作用 ， 只 是 对 于 不 同 的 灯具 侧重 不 同 。 功 能 灯具 以 提高 光 效 、 降 低 
有 眩光 影响 ,保护 光 源 不 受 损失 为 目的 。 装 饰 灯具 则 以 美化 环境 、 烘 托 气 氛 为 主要 目的 ， 
故 将 造型 和 色泽 放 在 首位 ， 适 当 兼 顾 效率 和 限制 眩光 等 要 求 。 

1) 灯具 的 选择 。 选 择 灯 具 时 ， 应 综合 考虑 以 下 几 点 : 

QD 灯具 的 光学 特性 (灯具 效率 、 配 光 、 利 用 系数 、 表 面 亮度 、 有 眩光 等 ) 。 

@) 经 济 性 (价格 光 通 比 、 电 消耗 、 维 护 费 用 等 ) 。 

灯具 使 用 的 环境 条 件 (是 否 要 防水 、 防 潮 、 防 尘 等 )。 

由 灯具 的 外 形 与 建筑 物 或 室内 装修 是 否 协调 等 。 

2) 灯具 的 分 类 。 根 据 安装 方式 ， 灯 具 大 致 可 分 为 吸 顶 灯 、 壁 灯 、 肯 入 式 灯 、 半 衣 
入 式 灯 、 帅 灯 等 。 壁 灯 主 要 用 于 局 部 照明 、 装 饰 照 明 以 及 不 适合 在 顶棚 安装 或 没有 顶棚 
的 场所 。 吸 顶灯 主 要 用 于 没有 吊顶 的 房间 内 。 骨 入 式 和 半 瞬 人 式 灯 具 主 要 用 于 有 吊顶 的 
房间 内 ， 其 中 能 人 式 灯 具 的 限制 肪 光 作 用 比 半 骨 入 式 要 好 。 吊 灯 是 应 用 最 广泛 的 一 种 ， 
它 主 要 是 利用 吊 链 、 吊 管 、 吊 线 来 吊装 灯具 ， 以 达到 不 同 的 效果 。 

从 应 用 环境 来 分 ， 灯 具 又 可 分 为 民用 建筑 灯具 、 工 业 建 筑 灯 具 、 专 用 灯具 (如 水 
下 照明 灯 、 艺 术 欣 赏 灯 、 舞 厅 和 舞台 灯 等 )， 还 可 分 为 防潮 型 、 防 水 防 尘 型 、 防 爆 安 全 
型 、 隔 爆 型 和 防腐 刨 型 等 。 

3. 实践 步骤 

1) 观察 THBAZM-1 照明 系统 演示 柜 里 面 安装 的 光源 ， 分 析 它 们 显 色 性 的 不 同 。 

2) 观察 THBAZM-1 照明 系统 演示 柜 里 面 安装 的 灯具 ， 分 析 它 是 属于 哪 一 种 灯具 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 写 出 白炽 灯 与 变 光 灯 在 光 通 量 、 色 温 、 显 色 性 方面 的 不 同 。 

2) 写 出 灯具 的 一 般 分 类 。 


3.4.3 ”楼 宇 普通 照明 配 电 方式 组 建 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 了 解 楼 宇 照明 配 电线 路 结构 。 
2) 掌握 楼 宇 普通 照明 配 电 方式 的 组 建 。 
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2. 实践 原理 
楼 军 照 明 配 电 根据 负荷 性 质 ， 可 分 为 普通 楼 层 照明 配 电 、 应 急 照 明 配 电 和 航空 | 
配 电 。 应 急 照 明和 航空 照明 有 专用 的 配 电线 路 ， 应 急 照明 配 电 方式 为 双 电 源 切 换 。 普 i 












































楼 层 照明 配 电 主要 有 四 种 方式 ， 如 图 3-15 所 示 。 
于 SS 一 器 4 层 4 层 
[一 可 4 层 r 二 寺中 4 层 
3 层 |- ->aD 3 层 县 3 
[一 有 站 2 层 上 -十 -ED 2 层 医 三 = 2 层 
1 层 i | 1 层 1 层 
总 配 电 箱 [一 一 一 总 配 电 箱 总 配 电 箱 总 配 电 箱 
@ 9) qd) 


图 3-15 楼层 照明 配 电 结 构图 





3. 实践 步骤 

(1) 楼 层 配 电 运行 方式 1 (如 图 3-16 所 示 ) 

1) 打开 侧面 总 电源 ， 将 照明 “运行 方式 选择 ”开关 切换 为 手动 ， 按 图 3-16 所 示 接 
线 ,“ 照 明 配 电 出 线 ” 在 DDC 控制 器 [楼 






































下 方 。 避风 | ? 
2) 在 各 层 选择 一 种 场景 控制 灯 | 四 | 芭 

亮 ， 验 证 接线 的 正确 性 ， 控 制 开关 的 

使 用 参考 相关 实 训 。 | 
3) 分 析 楼 层 配 电 运行 方式 1 配 。 地 下 全 场 1 层 3 层 。 3 层 4 局 





二 照明 配 电 箱 ” 配 电 箱 。” 配 电 箱 。 ” 配 电 箱 。” 配 电 箱 
电网 络 结构 和 运行 特点 。 


(2) 楼 层 配 电 运 行 方式 2 (如 图 图 3-16 ”楼层 配 电 运 行 方式 1 
3-17 所 示 ) “操作 步 又 同 楼 层 配 电 运行 方式 1， 按 图 接线 ， 完 成 配 电 线路 组 建 ， 分 析 楼 










































































层 配 电 运 行 方式 2 配 电网 络 结构 和 运行 特点 。 
L212 ? 
LZ1-1 
Lt Nt Li NI Lz N; L3| IN; La Na 
地 下 停车 场 1 层 2 层 3 层 4 层 
照明 配 电 箱 配 电 箱 配 电 箱 配 电 箱 配 电 箱 


图 3-17 楼 层 配 电 运 行 方式 2 








(3) 楼 层 配 电 运 行 方式 3 (如 图 3-18 所 示 ) 操作 步骤 同 楼 层 配 电 运行 方式 1， 按 
接线 ， 完 成 配 电线 路 组 建 ， 分 析 楼 层 配 电 运 行 方式 3 配 电 网 络 结构 和 运行 特点 ( 虚线 
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部 分 接线 已 经 完成 ， 不 需要 再 接线 ， 按 下 中 间 配 电 箱 1、2 船形 开关 “ 通 ”， 即 可 接 通 
线路 ) 。 

















Re 和 2# 中 间 
地 下 停车 志 Un 
照明 配 电 箱 


LI IN: Nz 1L? L3l IN3 Nal 1L4 





1 层 2 层 3 层 4 层 
配 电 箱 配 电 箱 。” 配 电 箱 配 电 箱 
图 3-18 楼层 配 电 运行 方式 3 











(4) 楼 层 配 电 运 行 方式 4 (如 图 3-19 所 示 ) 操作 步骤 同 楼 层 配 电 运 行 方式 1， 按 
图 接线 ， 完 成 配 电线 路 组 建 ， 分 析 楼 层 配 电 运 行 方式 4 配 电网 络 结构 和 运行 特点 。 



































LZ1-1 
Lt| INt Li INI N2| IL2> L3| IN3 N4| 1L4 


地 下 停车 场 ”1 层 2 层 3 层 4 层 
照明 配 电 箱 ” 配 电 箱 。 配 电 箱 ” 配 电 箱 ” 配 电 箱 


图 3-19 ”楼 层 配 电 运 行 方式 4 
































4. 请 您 做 一 做 

1) 说 明 4 种 典型 楼 层 配 电线 路 的 特点 。 

2) 根据 楼 层 配 电 接线 方式 ， 分 析 不 同 线路 结构 的 应 用 场所 。 
3) 分 析 楼 层 配 电 与 其 他 照明 配 电 方式 有 何不 同 。 


3.4.4 照度 传感器 认 知 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 照 度 传感器 结构 。 

2) 熟悉 照度 传感器 的 工作 原理 。 

2. 实践 原理 

1) 照度 传感器 是 将 光照 度 转换 成 电信 号 的 仪器 。 由 于 硅 光 电池 的 输出 与 照度 ( 光 
流量 /感光 面积 ) 成 比例 ， 因 此 可 构成 照度 计 (其 他 光度 值 的 测量 都 可 以 采取 相应 办 法 
PC ne roi ten 井 行 电流 一 电压 转换 。 设 
备 中 ， 照 度 计 将 0 ~ 10klx 光照 度 转变 为 0 ~20mA 的 电流 信号 ， 然 后 将 0 ~20mA 的 电流 
信号 转换 为 0 ~ 10klx 照度 在 面板 数码 管 中 进 行 显示 。 
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2) 设备 中 所 用 的 照度 传感器 的 技术 参数 为 : 
供电 电压 : 24V DC。 
最 大 允许 误差 : +7% 。 
重复 测试 : +5% 。 
温度 特性 +0.5% 。 
感光 体 : 带 滤 光 片 的 硅 光 伏 探测 器 。 
波长 范围 : 380 ~730nm。 
测量 范围 : 0. 00 ~ 10000lx。 
输出 形式 : 电流 输出 4~20mA。 
工作 温度 : 0~40% ，0 ~70% RH。 
存储 温度 、 湿 度 : -10 ~50% ，0 ~80%RH。 
3) 照度 传感器 控制 原理 如 图 3-20 所 示 。 其 中 从 左 开 始 ， 第 一 位 数码 管 一 般 不 显 
示 ， 正 常情 况 下 不 会 出 现 。 第 二 位 为 照度 的 千 位 ， 第 二 位 下 面 有 个 小 数 点 ， 第 三 位 为 百 
位 ， 第 四 位 为 十 位 。 如 口 3. 56 计数 为 3. 56klx 照度 。 
3. 实践 步骤 
1) 参考 3.4.3， 选 择 一 种 楼 层 照 明 配 电 方式 ， 将 控制 台 接 上 电 。 
2) 按 面板 上 陡 室 接线 图 把 甲 室 线 路 连接 好 ， 如 图 3-21 所 示 。 















































































































































24V 电 
i 。 三 天 度 
|| 二 | 变 送 器 上 上 卧室 
Tt 
一 220V . 
4 位 显示 
数码 管 显示 电流 输出 QF1 LI1 
图 3-20 ”照度 传感器 控制 原理 图 3-21 卧室 照明 接线 图 








3) 将 4 层 照 明 配 电 箱 的 “启动 ” 按 下 ,使 4 层 照 明 得 电 。 
4) 将 卧室 的 空气 开关 合 上 ， 调 节 卧 室 的 调 光 器 ， 当 光照 改变 时 ， 观 察 左 边 数码 管 
显示 有 何 变化 。 
5) 调节 调 光 器 ， 使 光照 依次 增强 ， 记 录 几 组 数码 管 显示 的 值 到 表 3-1 中 。 
表 3-1 记录 数码 管 显示 的 值 
数码 管 显示 值 /Ix 计算 的 照度 传感器 输出 电流 值 /mA 




















6) 将 记录 的 照度 值 对 应 的 照度 传 感 带 输 出 电流 值 算出 并 填 入 表 中 。 
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7) 关闭 设备 电源 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 列 出 照度 传感器 特性 。 
2) 写 出 本 装置 中 照度 传感器 照度 值 与 电流 值 的 对 应 关系 。 
3) 写 出 各 种 环境 下 的 照度 大 概 值 ， 如 和 白天， 夜晚 ， 阳 光 下 。 


3.4.5 动静 探测 器 认 知 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 熟悉 动静 探测 器 的 工作 原理 。 

2) 观察 动静 探测 器 的 控制 效果 。 

2. 实践 原理 

在 现实 生活 中 有 一 些 公 共 设 施 ， 比 如 楼 道 出 入 口 、 公 共 厕 所 等 地 方 ， 常 常 采用 的 是 
一 些 感应 开关 ， 它 们 具有 这 样 的 特点 : 在 白天 它们 一 般 不 工作 ， 但 到 了 晚上 ， 当 人 们 发 
出 它们 能 接收 到 的 一 些 信号 时 ， 便 接 通电 源 ， 使 照明 灯 开 始 工 作 ， 在 延 时 一 段 时 间 后 又 
能 自行 断 开 电源 。 

动静 探测 器 开关 的 主要 元 件 是 一 片 新 型 热 释 电 红外 探测 模块 HN911L 和 一 只 V-MOS 
管 。 热 释 电 红外 传感器 遥测 移动 人 体 发 出 的 微 热 红 外 信号 ， 送 入 HN911L， 在 输出 端 得 
到 放大 的 电信 和 号 使 V - MOS 管 导 通 从 而 接 通电 源 ， 同 时 用 电容 的 充 放电 来 实现 延 时 功 
能 。 开 关 接 通电 源 ， 将 掌心 按 在 菲 涅 耳 透 镜 ( 圆 球 ) 上 ， 灯 泡 亮 ， 移 开 手 掌 ， 灯 泡 经 
过 一 段 延 时 后 熄灭 。 也 可 在 黑暗 状态 下 ， 当 人 从 开关 前 走 过 时 灯泡 便 会 亮 。 开 关 探 测 范 
围 是 2m 以 内 。 

3. 实践 步骤 

1) 将 应 急 照 明 的 电源 Ly1、Nyl 与 Ly2、Ny2 接 到 应 急 照 明 配 电 箱 ， 对 应 接 好 。 不 
要 接 错 ， 避 免 短 路 。 

2) 将 控制 台 上 电 ， 按 下 应 急 照 明 配 电 箱 进 线 1 按钮 ， 闭 合 右边 空气 开关 QF8。 

注意 : 人 体感 应 延 时 开关 接 通电 源 后 ， 首 先 芯 片 自 检 ， 此 时 白炽 灯 可 能 会 内 三 下 
( 视 周围 环境 ) ， 属 正常 现象 。 

3) 用 手 播 住 楼 道 3 的 人 体感 应 延 时 开关 ， 观 察 灯 光 的 变化 。 

4) 操作 完成 后 ， 关 闭 设备 电源 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 根据 操作 步 又， 说 明 动 静 探 测 器 开关 的 工作 原理 。 

2) 说 明 动 静 探 测 器 的 控制 效果 。 


3.4.6 遥控 照明 控制 器 认 知 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 了 解 遥 控 照 明 控 制 咒 的 工作 原理 
2) 熟悉 遥控 照明 控制 需 的 使 用 。 
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2. 实践 原理 

智能 建筑 的 门厅 和 大 党 如同 建筑 的 眼睛 ， 是 客人 进入 的 第 一 印象 ， 其 灯具 的 选用 、 
灯光 的 布置 不 只 是 为 了 照明 的 需要 ， 更 应 考虑 照明 的 气氛 及 照明 与 建筑 装 江 的 协调 。 由 
于 大 符 和 多 功能 会 议 大 厅 一 样 ， 灯 具 数 量 较 多 但 使 用 时 间 不 定 ， 不 同 场合 对 照明 需求 差 



























































异 较 大 ， 因 此 往往 设 定 几 种 照明 场景 ， 使 手动 / 通 搁 
用 时 根据 具体 场合 切换 。 E 开关 N 
智能 遥控 装置 是 由 手持 遥控 器 和 接收 rg 

装置 组 成 ， 手 持 遥 控 器 按 下 不 同 的 按键 发 天 线 ， [一 
送 指令 到 接收 装置 ， 接 收 装置 控制 灯亮 灭 。 a | 
实 训 装 置 中 ， 设 置 三 路 灯光 。 一 路 由 4 ， Sd3 ， L16(%) 
个 荧光 灯 简 灯 (模拟 装饰 灯 ) 组 成 ， 一 路 
由 2 个 白炽 灯 (模拟 吸 项 灯 ) 组 成 ， 另 一 
图 3-22 ”大 党 照明 控制 原理 图 





路 由 一 个 T4 日 光 灯 (模拟 日 光 灯 带 ) 组 
成 。 该 三 路 灯 由 一 个 手动 /遥控 双 路 开关 同时 控制 ， 控 制 原理 如 图 3-22 所 示 。 
3. 实践 步骤 
1) 参考 3.4.3， 选 择 一 种 楼 层 照明 配 电 方式 ,将 控制 台 上 电 。 
2) 按 面板 上 大 堂 接线 图 把 大 堂 线路 连接 好 ， 如 图 3-23 所 示 。 
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图 3-23 大 和 党 照明 接线 图 














3) 按 下 1 层 照明 配 电 箱 的 “启动 ”按钮 ,使 1 层 照明 得 电 。 

4) 闭合 大 堂 的 空气 开关 QF6, 循环 按 下 大 党 控制 开关 S6， 观 察 大 堂 灯 光亮 、 灭 情况 。 

5) 取 下 面板 上 的 遥控 器 ， 按 下 遥控 器 上 的 各 个 按键 ， 观 测 各 路 灯光 的 亮 、 灭 情况 
及 大 堂 灯 光 效 果 。 

6) 实 训 完成 后 ， 关 闭 设备 电源 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 分 析 手 动 /遥控 三 路 智能 灯光 遥控 器 的 工作 原理 。 

2) 写 出 如 何 组 合 设计 大 堂 的 灯光 效果 。 


3.4.7 照明 灯具 及 普通 控制 设备 的 调试 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 了 解 单 路 和 双 路 开关 特性 。 
2) 熟悉 电子 调 光 开关 的 特性 。 
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3) 熟悉 可 调 光 电子 整流 器 的 特性 。 

2. 实践 说 明 

在 现代 楼 宇 中 ， 照 明 开 关 各 种 各 样 : 最 常用 的 开关 有 单 路 开关 ， 实 现 一 一 对 应 控 
制 ; 双 路 开关 ， 实 现 两 地 控制 ; 电子 调 光 开关 ， 调 节 和 白炽 灯 的 亮度 ; 电子 整流 器 ， 调 节 
荧光 灯 的 亮度 ， 还 有 触摸 延 时 开关 ， 人 体感 应 开关 ， 声 光 控 开关 等 。 后 面 几 种 开关 将 在 
下 面 的 操作 中 给 予 详细 介绍 ， 下 面 就 结合 本 控制 台 把 几 种 常用 开关 给 予 详细 介绍 。 

1) 在 智能 化 的 客房 中 ， 对 于 了 卧室 和 客厅 应 该 设计 不 同 的 灯光 效果 。 苇 室 是 人 们 休 
三 





























得 、 睡 眠 的 场所 ， 人 们 在 卧室 内 往往 还 要 做 一 些 家 务 、 阅 读书 报 或 看 电视 ， 所 以 可 以 设 
置 一 些 可 调节 的 照明 器 ， 方 便 随 时 根据 不 同 的 需求 更 改 围 室内 照度 。 本 控制 台 在 此 场景 
中 装 设 白炽 灯 照 明 ， 采 用 电子 调 光 开关 控制 。 

客厅 往往 是 多 功能 活动 场所 ， 如 招待 客人 、 家 人 团聚 ， 很 多 客厅 还 兼 有 就 餐 功 能 。 
招待 客人 如 带 有 商谈 性 质 ， 希望 有 明亮 的 荧光 灯 。 朋 友之 间 交 谈 最 好 在 柔和 的 白炽 灯 
下 ,好 比 家 人 般 亲热 。 因 此 照明 的 手法 要 适应 环境 和 气氛 的 变化 而 选用 不 同 的 光源 或 它 
们 的 组 合 。 本 控制 台 在 此 场景 中 装 设 一 蔓 效 光 灯 和 一 蔓 白 炽 灯 照明 ， 采 用 单 路 开关 控 
制 。 

2) 对 于 大 型 的 员工 办 公 室 ， 它 主要 是 用 来 工作 ， 所 以 对 光线 要 求 较 高 ， 一 般 采 用 
殉 光 灯 类 照明 灯具 。 为 了 节约 能 源 ， 办 公 室 内 必须 根据 室外 光线 照度 的 变化 ， 对 室内 灯 
光照 度 进行 调节 。 控 制 装置 中 采用 了 H 管 节能 灯 ， 模 拟 实际 装 设 的 栅 格 灯 。 为 了 根据 
室外 光线 变化 调节 光照 度 ， 装 置 中 设置 了 调 光 开关 ， 对 H 管 节能 灯 控 制 电路 中 的 电子 
整流 器 进行 调节 ， 以 达到 调节 照度 的 目的。 

3. 实践 步骤 

1) 按 面板 上 上 卧室、 客厅 、 员 工 办 公 室 照明 控制 原理 图 及 接线 图 把 对 应 各 部 分 电路 
连接 好 。 如 图 3-24 ~ 图 3-29 所 示 。 

2) 参考 3.4.3， 选 择 一 种 楼 层 照明 配 电 方式 ， 将 控制 台 上 电 。 

3) 将 4 层 照 明 配 电 箱 启动 按钮 按 下 ， 闭 合 空气 开关 QF1 和 QF2， 调 节 转 室 白 炽 灯 
的 手动 调节 开关 ， 观 察 卧 室 灯光 变化 。 客 厅 的 单 路 开关 分 别 打 到 开 、 关 位 置 ， 记 录 不 同 
灯光 下 的 效果 。 

4) 将 3 层 照明 配 电 箱 启动 按钮 按 下 ， 闭 合 空气 开关 QF4， 调 节 员 工 办 公 室 的 旋钮 
开关 ， 观 察 员 工 办 公 室 内 的 灯光 效果 。 

5) 操作 完成 后 ， 关 闭 设备 电源 。 


Ww N 
QF1 让 Ll QF2 


图 3-24 卧室 照明 控制 原理 图 图 3-25 客厅 照明 控制 原理 图 
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图 3-27 卧室 面板 接线 图 



























































图 3-28 客厅 面板 接线 图 


员工 办 公 室 























调 光 器 +(0~10V) 

















4. 请 您 做 一 做 
1) 如 何 设计 卧室 和 客厅 的 灯光 效果 ， 该 选用 何 种 灯具 和 光源 。 
2) 分 析 白 炽 灯 调 光 的 工作 原理 及 电路 图 。 

3) 阐述 荧光 灯 调 光电 路 及 工作 原理 。 


3.4.8 ”应急 照明 设备 的 控制 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 了 解 应 急 照 明 的 种 类 。 
2) 熟悉 应 急 照明 的 配 电 方式 。 
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2. 实践 原理 


应 急 照 明 包 括 玻 散 照 明 、 备 月 
1) 下 散 照明 是 为 了 使 人 员 在 紧急 情况 下 





而 设置 的 照明 及 玻 散 指示 标志 。 


2) 备用 照明 是 在 正常 











4) 
的 照明 。 


本 装置 照明 演示 
应 急 照 明 的 供 


事故 照明 是 为 正常 

















会 已 他 


有 女 


照明 失效 时 ， 为 继续 工作 
3) 安全 照明 则 是 在 正常 照明 突然 中 断 ， 为 确保 
照明 因 故 障 熄灭 后 ， 


填 - 


有 照明、 安全 照明 和 








R 柜 上 设置 了 玻 散 照明 和 事故 照明 。 
电 应 按 其 负 奏 等 级 要 求 来 确定 。 应 急 照 明 在 智能 


故 照明 。 











因此 应 急 照 明 应 由 专用 的 双 电 源 回 路 供电 ， 实 现 双 电源 自动 切换 。 
ee 


运行 工作 ， 确 保 
式 有 两 种 : 


1) 传统 的 联动 控 
箱 受 消防 联动 系统 的 直接 控制 ， 
控制 模块 单元 的 触 点 去 控制 配 电 箱 供电 回 


的 闭合 。 
2) 


单元 ) 监控 与 管理 ， 
启动 。 在 这 种 控制 方 
(或 单元 ) 的 通信 

















由 控 





本 控制 装 


用 一 个 配 电 箱 统 


示 。 本 装置 内 设置 的 电池 充电 条 件 : 当 进 线 控 
为 0. 5h。 如 果 满 足 此 条 件 ， 电 池 还 是 不 能 正常 工作 ， 请 通 


3. 实践 步骤 





其 功 人 

















供 





6 的 实现 。 联 动 控 





制 方式 。 应 急 照明 配 电 


制 方 























应 急 照 明 由 计算 机 控制 模块 (或 控 
并 通过 网 络 获得 信息 而 
微机 控制 模块 
接口 挂 接 在 大 楼 内 综合 布线 
系统 的 通信 网 路 上 ， 应 急 照 明 系 统 的 工作 ， 
制 模块 〈 或 单元 ) 通过 通信 网 路 接受 火 
灾 消 防 报警 系统 或 其 他 防 灾害 报警 系统 的 紧 
急 信息 而 控制 启动 。 同 时 控 
将 应 急 照 明 系 统 的 工作 状态 信息 传送 到 大 楼 
控制 中 心 ， 并 接受 大 楼 控制 中 心 的 指令 信息 。 
具 置 中 ， 楼 道 照明 与 应 急 照 明 共 


式 下 ， 











即 采 用 联动 


制 模块 (或 单元 ) 
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路 








制 





中 湛 让 届 起 亚 | 攻 | 是 注 让 芭 





声控 
开关 
各 层 楼 道 
安全 出 口 











电 ， 当 进 线 失 电 时 ， 它 
们 都 由 备用 电池 供电 ， 控 制 原理 如 图 3-30 所 





1) 将 控制 台 上 电 ， 将 “低压 配 电 母 线 出 线 ” 
箱 进 线 上 ， 对 应 护 套 柱 接 好 。 


2) 将 应 急 照 明 投入 按钮 


6 进 线 于 及 





图 3-30 各 


















瑟 


最 
知 技 术 人 员 更 换 电 池 。 


全 地 从 室内 撤离 至 室外 或 某 安全 区 域 


或 暂时 继续 工作 而 设置 的 照明 。 
员 安 全 而 设置 的 照明 。 
在 事故 情况 下 继续 工作 或 安全 通行 设置 





建筑 中 为 一 级 负 葆 ， 





备用 电池 5 


备用 电池 4 


备用 电池 3 


备用 电池 1 


层 楼 道 照明 控制 原理 图 
制 开关 闭合 时 ， 开 始 充 电 ， 


大 放电 时 间 





的 应 急 照 明 出 线 连接 到 应 急 照 明 配 电 


进 线 2” 依 次 按 下 ， 将 断路 器 QF7 ~ QF11 


学 习 情 景 3 


THBAZM-L 型 楼 宇 照明 系统 “12S ， 





全 部 合 上 ， 观 察 楼 道 的 安全 出 口 光 字 牌 的 亮 、 灭 情况 。 

3) 依次 控制 各 楼 道 开 关 ， 使 各 个 楼 道 灯 点 亮 。 

4) 观察 “ 进 线 1” 及 “ 进 线 2” 按 钮 哪个 亮 ， 将 按钮 灯亮 的 那个 按钮 按 起 ， 看 看 
男 一 个 按钮 指示 灯 有 什么 变化 。 同 时 观察 楼 道 a 应 急 照明 


出 线 2# 出 线 


灯 的 亮 、 灭 情况 的 动作 变化 情况 。 同 理 , 将 刚 NL LN 


按 起 的 那个 按钮 按 下 ， 按 起 另 一 个 按钮 ， 看 情 ER 
况 有 什么 变化 。 双 电源 切换 原理 如 图 331 所 示 。 | 灌 寺 雪人 作 革 计 委 | 

5) 单独 只 按 下 一 个 按钮 ， 再 按 起 ， 应 急 照 KMICP cmKM2 
明 进 线 失 电 。 进 线 一 旦 失 电 ， 应 急 装 置 应 该 自 。? 
动 供电 。 观 察 楼 道 及 光 字 牌 的 亮 、 灭 情况 。 在 。 
这 个 过 程 中 ， 应 急 装置 自动 供电 ， 需 要 各 个 应 























急 装 置 之 前 充 过 


电 ， 即 各 楼 道 及 安全 出 口 亮 过 - 
一 段 时 间 。 充 电 时 间 越 长 ， 应 急 时 间 越 长 。 
| 
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6) 当 进 线 按钮 被 再 次 按 下 时 ， 进 线 得 电 ， TAN 
电池 不 在 供电 ， 观 察 灯 的 亮 、 灭 变化 。 应 急 照 明 























4. 请 您 做 一 做 


1) 根据 操作 步 台 ,说 明 应 急 照 明 的 配 电 形 


式 。 





图 3-31 双 电 源 自 动 切 换 控制 原理 图 
































2) 根据 操作 步 又， 分 析 应 急 照 明 及 正常 照明 配 电 方式 的 区 别 及 各 自 的 特点 。 
3.4.9 时 间 表 控制 模式 下 照明 线路 组 建 操作 实践 


1. 实践 目的 


1) 了 解 时 间 表 控制 的 作用 。 





2) 熟悉 时 间 表 控制 的 设计 方法 。 


2. 实践 原理 





时 间 表 控制 模式 是 楼 宇 照明 探 外 
运行 时 间 表 ， 并 下 载 至 相应 控制 咒 ， 控 制 器 根据 时 间 表 对 相应 照明 设备 进行 局/ 停 控 制 。 
时 间 表 中 可 以 随时 插入 临时 任务 ， 如 茶 区 域 所 在 单位 的 加 班 任务 等 。 临 时 任务 的 优先 高 


于 正常 时 间 配 置 ， 且 一 次 有 效 ， 执 行 后 自动 恢复 至 正常 时 间 配 置 的 安排 。 








中 最 常用 的 控制 模式 ， 工 作 人 员 预 先 在 上 位 机 编 第 





一 


























以 航空 障碍 照明 为 例 说 明 时 间 表 控制 方式 ， 航 空 障 但 照明 设置 与 控制 是 智能 建筑 照 
明 系 统 的 一 个 组 成 部 分 ， 智 能 建筑 一 般 都 为 高 层 或 超 高 层 建筑 ， 必 须 在 建筑 物 的 顶部 设 








置 障碍 照明 指示 灯 ， 并 对 其 进行 自动 监控 和 管理 。 











障碍 灯 最 好 采用 频 闪 灯 ， 障 碍 照明 控制 一 般 由 计算 机 远程 控制 。 这 种 方式 的 时 间 标 





准 由 建筑 物 内 探 人 


作 启 动 和 关闭 时 间 。 一 般 昌 














航空 照明 配 电 箱 的 KM 接 角 











出 中 心 统一 定时 并 














判定 时 间 表 ， 计 算 机 程序 根据 季节 的 日 落 时 间 调 整 工 











感光 组 件 作 为 日 光亮 度 的 测量 ， 用 以 辅助 计算 机 程序 控制 ， 
如 图 3-32 所 示 ， 上 位 机 设置 时 间 表 ， 下 载 到 DDC 控制 咒 ，DDC 的 开关 量 输出 触 点 控制 
器 按时 间 分 、 合 闸 ， 完 成 控制 。 
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3. 实践 步骤 
1) 按 面 板 上 航空 照明 接线 图 把 对 应 各 部 分 电路 连接 好 ， 如 图 3-33 所 示 。 

















L N 
航空 障碍 照明 
SY 区 
KMS L18 
@-vG ©O— 
图 3-32 ”航空 照明 控制 原理 图 图 3-33 ”航空 照明 面板 接线 图 

















2) 将 控制 台 上 电 ， 将 “低压 配 电 母线 出 线 ” 的 航空 照明 出 线 连接 到 航空 照明 配 电 
箱 进 线 上 ， 对 应 护 套 柱 接 好 。 

3) 给 控制 台 上 电 ， 将 照明 运行 方式 选择 开关 切换 到 “和 远 动 ”位 置 ， 按 下 航空 照明 
配 电 箱 启 动 按 钮 。 

4) 运行 上 位 机 软件 ， 通 信 正 常 后 ， 进 入 照明 系统 窗口 。 单 击 主 窗口 左下 角 的 “时 
间 表 计划 任务 设置 ”， 单 击 航 空 照明 旁边 的 “设置 ”进行 时 间 表 设置 。 

5) 修改 开 时 间 和 关 时 间 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 观 察 航 空 照明 警示 灯 的 得 电 情 
































况 。 








6) 按 以 上 同样 的 步骤 对 其 他 场所 进行 时 间 表 控制 设置 ， 观 察 效 果 。 
7) 实 训 完成 后 ， 关 闭 设备 电源 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 列 出 时 间 表 控制 的 应 用 场所 。 

2) 分 析 时 间 表 控制 的 上 位 机 设计 方法 。 

3) 分 析 如 何 设计 航空 照明 的 灯光 效果 ， 该 选用 何 种 光源 。 


3.4. 10 情景 切换 控制 模式 下 照明 线路 组 建 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 情 景 切换 的 应 用 场所 。 

2) 熟悉 情景 切换 的 设计 方法 。 

2. 实践 原理 

情景 切换 控制 模式 一 般 是 指 工作 人 员 预 先 编写 好 几 种 常用 场合 下 的 照明 方式 ， 并 下 
载 至 相应 控制 器 。 控 制 器 读 取 场 景 切 换 按 钮 状态 或 远程 系统 情景 设置 ， 并 根据 读 人 信和 号 
切换 至 对 应 的 照明 模式 。 本 控制 装置 中 设置 了 三 种 场景 切换 控制 方式 ， 分 别 如 下 : 

1) 第 一 种 方式 采用 继电器 组 合 控制 ， 实 现 一 键 切 换 控制 达到 场景 切换 目的 。 有 的 
总 经 理 办 公 室 环境 相对 比较 复杂 ， 灯 光 较 多 ， 每 一 蔓 灯 设置 一 个 按钮 控制 很 不 方便 。 如 
果 采 用 了 智能 照明 系统 ， 通 过 场景 设 定 需 要 哪 种 模式 只 需 按 相应 的 按键 ， 这 样 既 方 便 也 
不 会 筷 掉 关 灯 。 这 种 一 键 切 换 的 场景 切换 模式 在 智能 办 公 室 用 的 非常 普遍 。 装 置 中 设置 
五 种 场景 ， 全 亮 、 全 灭 、 办 公 、 会 客 、 休 息 ， 用 五 个 按钮 进行 切换 。 控 制 原 理 如 图 3-34 
所 示 。 
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图 3-34 经 理 办 公 室 照明 控制 原理 图 























2) 第 二 种 方 式 采 用 微机 装置 完成 控制 ， 即 采用 专门 的 调 光 模块 。 调 光 模块 是 
数字 式 调 光 器 ， 具 有 限制 电压 波动 和 软 启动 开关 的 作用 ， 开 关 模式 有 开关 作用 ， 是 
继 电 输 出 ， 调 光 模块 具有 调 光 功能 ， 可 对 白炽 灯 进 行 无 级 调 光 。 

在 装置 中 ， 可 预先 设置 好 几 种 常用 的 场景 模式 ， 和 人 场 、 会 议 、 讨 论 、 投 影 、 休 息 、 
散会 、 情 景 1 和 情景 2， 在 需要 进行 场景 切换 时 只 需 在 调 光 装置 中 选择 具体 的 场景 。 在 
调 光 装 置 里 ， 除 了 预先 设置 好 的 多 个 场景 模式 外 ， 还 可 以 根据 不 同 场合 或 不 同 需要 自己 
设 定 场景 模式 和 灯光 效果 。 在 多 功能 会 议 厅 中 ,仿真 会 议 厅 中 有 两 个 场所 ， 观 众 席 
(正视 左 侧 ) 和 主席 台 (正视 右 侧 ) 。 观 众 席 顶 部 装 有 4 个 白炽 灯 ， 而 主席 台 顶 部 装 有 2 
个 白炽 灯 ， 两 场所 中 间 有 一 定 间隔 。 在 场 智能 调 交 装置 
景 设置 时 可 以 对 这 两 路 灯 进 行 照度 调节 。 配 电 箱 
多 功能 会 议 厅 中 间 均 匀 分 布 安装 了 4 个 荧 二 史 
光 灯 ， 用 于 调 光 模块 中 的 开关 控制 ， 控 抽 
原理 如 图 3-35 所 示 。 一 

3) 第 三 种 方式 采用 无 线 过 控 装 置 控 
制 。 智能 建筑 的 门厅 和 大 党 如同 建筑 的 腿 
睛 ， 是 客人 进入 的 第 一 印象 ， 其 灯具 的 选 
用 、 灯 光 的 布置 不 只 是 为 了 照明 的 需要 ， 
更 要 考虑 照明 的 气氛 及 照明 与 建筑 装潢 的 协调 。 由 于 大 堂 和 多 功能 会 议 大 厅 一 样 ， 灯 具 
数量 较 多 但 使 用 时 间 不 定 ， 不 同 场合 对 照明 需求 差异 较 大， 因此 往往 设 定 几 种 照明 场 
景 ， 使 用 时 根据 具体 场合 切换 。 

智能 迁 控 装置 是 由 手持 和 控 器 和 接收 装置 组 成 ， 手 持 遥 控 串 按 下 不 同 的 按键 发 送 指 





一 种 
一 种 













































































图 3-35 ”多 功能 会 议 厅 照 明 控制 原理 图 
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令 给 接收 装置 ， 接 收 装置 控制 灯亮 灭 。 


操作 到 装置 中 ， 设 置 三 路 灯光 ， 一 路 由 4 个 荧光 灯 简 灯 (模拟 装饰 灯 ) 组 成 ,一 











路 由 2 个 白炽 灯 (模拟 






































3. 实践 步骤 二 

1) 按 面板 上 经 理 办 公 室 、 多 功能 会 1 开关 N 
议 厅 和 大 堂 照明 接线 图 把 对 应 各 部 分 电路 | sdl | L114 
连接 好 。 多 功能 会 议 厅 面板 接线 图 如 图 3- ee 
37 所 示 ， 大 堂 面板 接线 图 参考 3.4. 6。 A 

2) 参考 3.4.3， 选 择 一 种 楼 层 照 明 > 
配 电 方式 ， 将 控制 台 上 电 。 Sse! 

3) 按 下 3 层 照 明 配 电 箱 启动 按钮 ， 图 3-36 ”大堂 照 明 控制 原理 图 
闭合 QF3， 依 次 按 下 经 理 办 公 室 5 个 控制 多 功能 会 议 厅 


按钮 ， 记 录 按 钮 指示 灯 的 变化 ， 记 录 经 
理 办 公 室 内 不 同 的 场景 下 哪些 灯亮 ， 哪 
些 灯 灭 ， 观 察 对 应 场景 下 的 灯光 效果 。 

4) 按 下 2 层 照明 配 电 箱 启 动 按钮 ， 
闭合 QF5， 按 下 多 功能 会 议 厅 电源 开关 ， 
设置 智能 调 光 装置 ， 选 择 各 种 场景 ， 记 
录 多 功能 会 议 厅 的 哪些 灯亮 ， 哪 些 灯 灭 ， 


























El 
观察 不 同 场景 的 灯光 效果 。 
5) 按 下 1 层 照明 配 电 箱 启 动 按钮 ， 





























闭合 QF6， 大 答 得 电 后 ， 循 环 按 下 大 和 演 控 制 开关 ， 观 察 大 答 灯 光亮 、 灭 情况 。 取 出 面 





上 的 遥控 器 ， 按 下 倘 控 器 上 的 各 个 按键 ， 























央 ， 控 制 原理 如 图 3-36 所 示 。 















吸 顶 灯 ) 组 成 ， 另 一 路 由 一 个 T4 日 光 灯 〈 模 拟 日 光 灯 带 ) 组 
成 。 该 三 路 灯 由 一 个 手动 /遥控 双 路 开关 同时 控 M 

















图 3-37 ”多 功 


能 会 议 厢 面板 接线 图 








j 板 











观测 各 路 灯光 的 亮 、 灭 情况 及 大 堂 灯光 效果 。 








6) 实 训 完成 后 ， 关 闭 设备 电源 。 
4. 请 您 做 一 做 
1) 分 析 经 理 办 公 室 场 景 切换 控制 工作 原理 。 
2) 如 何 设计 多 功能 会 议 厅 的 灯光 效果 ， 该 选用 何 种 灯具 和 光源 。 
3) 分 析 智 能 调 光 控制 器 应 具备 的 功能 。 
4) 分 析 手 动 / 遥 控 三 路 智能 灯光 遥控 器 的 工作 原理 。 
3.4.11 远程 强制 控制 模式 下 照明 线路 组 建 操作 实践 


1. 实践 目的 


1) 了 解 远 程 强制 控制 的 意义 。 

















2) 熟悉 远程 强制 控制 的 操作 方法 。 
2. 实践 原理 
远程 强 





出 控 制 模式 是 指 工作 人 员 在 中 控 室 对 固定 区 域 的 照明 系统 进行 远程 强 





出 控 
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制 ， 即 远程 强制 改变 其 照明 开关 状态 。 


上 位 机 系统 可 以 对 楼 层 的 各 个 场所 照明 系统 进行 强制 控制 ， 当 照明 控制 箱 的 控制 状 
态 为 远 动 时 ， 上 位 机 系统 发 出 强制 信号 ， 下 位 机 DDC 输出 信号 并 对 照明 配 电 箱 中 的 接 


触 器 进行 控制 。 
3. 实践 步骤 











1) 参考 3.4.3、3.4.8 和 3.4.9， 选 择 一 种 楼 层 照明 配 电 方式 ， 将 控制 台 上 电 。 


2) 将 照明 运行 方式 选择 开关 切换 到 “ 远 动 ”。 
3) 运行 上 位 机 软件 ， 通 信 正 常 后 ， 进 入 照明 系统 运行 控制 窗口 。 
4) 在 主 窗口 的 左 侧 ， 单 击 各 楼 层 照明 配 电 控制 ， 对 各 个 照明 配 电 箱 进行 远程 强 币 

















控制 。 
5) 观察 楼 层 照明 配 电 箱 的 变化 情况 。 
6) 操作 完成 后 ， 关 闭 软件 和 设备 电源 。 
4. 请 您 做 一 做 
1) 分 析 远 程控 制 的 特点 。 














2) 分 析 上 位 机 系统 控制 照明 配 电 的 设计 方法 。 
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3.4.12 动态 控制 模式 下 照明 线路 组 建 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 了 解 动态 模式 的 多 种 方式 。 
2) 熟悉 照度 传感器 的 工作 特性 
2. 实践 原理 





O 





动态 控制 往往 和 一 些 传 感 咒 设备 配合 使 用 。 如 根据 照度 自动 调节 的 照明 系统 中 需要 
有 照度 传感器 ， 控 制 器 根据 照度 回馈 自动 控制 相应 区 域 照 明灯 具 的 启 / 停 或 照度 的 调节 。 
又 如 有 些 走 道 可 以 根据 相应 的 声 感 、 红 外 感应 等 传感器 判别 是 否 有 人 经 过 ， 借 以 控制 照 























明灯 具 的 启 / 停 。 








照度 传感器 是 将 光照 度 转 换 成 电信 号 的 仪器 。 设 备 中 所 用 的 照度 传感器 是 将 0 ~ 
传送 到 显示 单元 加 以 显示 。 

地 下 车 库 照 明 一 般 在 出 入 口 处 会 设 有 适应 区 
照明 ， 而 对 于 停车 场 内 部 ， 控 制 方式 主要 有 两 
种 : 一 种 为 在 入 口 地 面 设置 探测 线圈 ， 检 测 车 体 
的 运动 状态 从 而 控制 停车 场 的 灯光 ; 另 一 种 为 在 
入 口 处 安装 红外 对 射 开关 ， 当 车 体 经 过 时 ， 挡 住 














10000lx 光照 度 转换 为 4~20mA 的 电流 信号， 




















控制 原理 如 图 3-38 所 示 ， 本 装置 设置 延 时 10 
右 。 
红外 线 光 电 开 关 是 利用 被 检测 物体 对 调 氏 


NS 





红外 对 射 探测 器 后 ， 控 制 室内 照明 。 停 车 场 照明 


s 左 





所 的 


红外 光束 遮光 ， 由 同步 回路 导 通 ， 来 检测 物体 的 
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图 3-38 ”停车 场 照 明 控 制 原理 图 
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有 或 无 ， 并 产生 开关 的 作用 。 光 电 开 关 的 检测 不 局 限于 金 
实 训 装 置 上 采用 的 是 对 射 型 红外 线 光 电 开关 。 






































实 训 装 置 的 四 个 楼 道 设置 了 四 种 控 人 











属 ， 对 其 他 物体 均 可 检测 。 本 








出 开关 : 楼 道 4 设置 触摸 延 时 开关 ， 开 关 得 电 





后 ， 用 手 触摸 开关 ， 楼 道 4 灯亮; 楼 道 3 设置 人 体感 应 开关 ， 开 关 得 电 后 ， 在 光线 较 暗 
时 有 人 体 从 开关 前 方 经 过 ， 楼 道 3 灯亮 ; 楼 道 2 设置 双 路 开关 ， 开 关 得 电 后 ， 打 开 任 何 
一 个 开关 ， 都 能 控制 楼 道 2 的 灯亮 〈 即 两 地 控制 ) ; 楼 道 1 设置 声 光 控 开 关 ， 开 关 得 电 
后 ， 在 光线 较 暗 的 情况 下 ， 当 有 一 定 响 度 的 声音 传人 开关 ， 楼 道 1 的 灯亮 。 各 层 楼 道 昭 


明 控 制 原理 如 图 3-39 所 示 。 
3. 实践 步骤 








1) 参考 3.4.8， 将 控制 台 上 电 ， 按 下 应 急 照 明 配 
中 触摸 延 时 开关 。 通 过 触摸 感 应 片 。 应 名 中 


使 灯 点 亮 ， 延 时 1 ~3min 后 灯 关 断 。 

用 手 触 摸 楼 道 4 照明 控制 开关 ， 观 
察 楼 道 4 灯光 的 亮 、 灭 变化 。 经 过 一 段 
时 间 延 时 后 ， 观 察 灯光 的 亮 、 灭 变化 。 

@ 人 体感 应 开关 。 人 体感 应 延 时 开 
关 通 过 对 人 体 所 辐射 红外 线 进行 探测 ， 
实现 人 到 灯亮 、 人 离 灯 灭 的 功能 。 在 周 
围 光度 足够 的 情况 下 ， 开 关 不 会 工作 ， 
当 周 围 环境 上 暗 到 一 定 程度 时 便 能 开始 工 
作 ， 实 现 节能 效果 。 可 重复 触发 ， 在 延 
时 时 间 内 ， 如 再 次 探测 到 活动 人 体 ， 则 
重新 延 时 308， 开 关 探 测 范 围 为 2m 以 
内 。 

实验 室 光 线 较 强 时 ， 用 手 后 住人 体 
感应 开关 的 透 光 片 ， 不 让 光线 进入 ， 观 
察 楼 道 3 灯光 的 亮 、 灭 变化 。 经 过 一 段 
时 间 延 时 后 ， 观 察 灯 光 的 亮 、 灭 变化 。 

实验 室 光线 较 暗 时 ， 人 站 在 人 体感 
应 开关 前 ， 观 察 楼 道 3 灯光 的 亮 、 灭 变 
化 。 经 过 一 段 时 间 延 时 后 ， 观 察 灯 光 的 
亮 、 灭 变化 。 

@ 双 路 开关 。 用 于 两 地 控制 一 艺 灯 ， 
任意 按 下 双 路 开关 上 的 一 个 开关 ， 观 察 
楼 道 2 灯光 变化 ， 循 环 按 下 双 路 开关 ， 
观察 楼 道 2 灯光 的 亮 、 灭 变化 。 

@ 声 光 控 延 时 开关 。 采 用 声 、 光 双 
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电 箱 进 线 1#、2# 启 动 按钮 。 
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图 3-39 各 














层 楼 道 照 明 控 制 原理 图 
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重 控制 ， 当 周围 光度 足够 的 情况 下 ( >4Ix) ， 开 关 不 会 触发 ; 当 周 围 环境 暗 到 一 定 程 度 
(<1lx) ， 遇 到 一 定 响 度 的 声音 >70dB 时 ， 开 关 触 发 导 通 并 延 时 60s 自动 断 开 。 

实验 室 光线 较 强 时 ， 用 手指 按 住 声 光 控 延 时 开关 上 的 感光 片 (模拟 外 部 光线 较 
暗 ) ， 然 后 在 开关 前 距离 较 近 的 地 方 击 掌 ， 观 察 楼 道 1 灯光 的 亮 、 灭 变化 。 经 过 一 段 时 
间 延 时 后 ， 观 察 灯光 的 亮 、 灭 变化 。 

实验 室 光 线 较 暗 时 ， 人 
经 过 一 段 时 间 延 时 后 ， 观 察 灯 光 的 亮 、 地 下 停车 场 照明 
化 。 

2) 参考 3.4.3， 选 择 一 种 楼 层 照 明 配 
电 方式 ,将 控制 台 上 电 。 

@ 按 下 1 层 照 明 配 电 箱 启 动 按 钮 ， 
室 的 空气 开关 合 上 ， 调 节 卧 室 的 调 光 融 ， 当 图 3-40 ”地 下 停车 场 照明 面板 接线 图 
光照 改变 时 ， 观 察 数 码 管 显示 有 何 变化 。 

@) 按 下 地 下 一 层 停车 场 照明 配 电 箱 启动 按钮 ， 按 面板 上 地 下 停车 场 照 明 接线 图 把 对 
应 电路 连接 好 ， 如 图 3-40 所 示 。 将 停车 场 的 空气 开关 合 上 ， 用 手 遮挡 地 下 停车 场 安装 
的 光电 开关 ， 观 察 地 下 停车 场 灯 光 的 亮 、 灭 变化 。 经 过 10s 左右 延 时 后 ， 观 察 灯 光 的 
亮 、 灭 变化 。 

@@ 实 训 完 成 后 ， 关 闭 设 备 电源 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 分 析 照 度 传 感 器 的 特点 。 

2) 分 析 楼 道 各 种 控制 开关 的 工作 原理 和 使 用 方法 。 

3) 分 析 地 下 停车 场 照 明 的 设计 方法 。 


3.4.13 楼宇 照明 运行 线路 整体 设计 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 熟悉 照明 监控 系统 的 运行 管理 。 

2) 熟悉 楼 宇 自控 系统 的 功能 和 作用 。 

3) 熟悉 楼 宇 自控 系统 的 运行 管理 

2. 实践 原理 

在 楼 宇 自控 系统 中 ， 对 BA 系统 中 的 照明 系统 要 完成 实时 监控 。 

网 络 化 是 智能 楼 控 系 统 的 发 展 方向 ， 而 基于 LonWorks 总 线 的 楼 控 网 络 系 统 是 日 前 
智能 建筑 发 展 的 一 种 主流 。THBCZX-2 型 现场 总 线 楼 宇 综合 控制 实 训 系统 可 将 带 LON 总 
线 的 设备 网 络 集成 化 ， 实 现 集中 控制 。 本 控制 装 置 可 以 接 入 楼 宇 系统 的 LonWorks 网 络 。 

3. 实践 步骤 

1) 照明 系统 整体 运行 控制 。 

GD 参考 相关 操作 步 又， 照明 运行 方式 选择 开关 切换 到 “手动 " ， 使 整个 照明 系统 正 
常 运行 工作 。 
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@ 照 明和 运行 方式 选择 开关 切换 到 “ 远 动 "， 运 行 上 位 机 软件 。 在 照明 系统 监控 窗口 
中 ， 操 作 各 子 菜单 功能 ， 熟 悉 各 监控 画面 内 容 ， 分 析 运 行 状态 变化 情况 。 

@@ 关 闭 软件 和 实 训 设备 电源 。 

2) 智能 楼 控 系 统 整 体 运行 控制 。 具 体操 作 步 又 参考 “THBCZX-2 型 现场 总 线 楼 宇 
综合 控制 实 训 系统 ”相关 内 容 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 分 析 照 明 系 统 的 监控 内 容 。 

2) 分 析 智 能 楼 控 系 统 的 监控 内 容 。 


3.4.14 照明 系统 线路 故障 判断 和 排除 操作 实践 


本 控制 装置 在 操作 过 程 中 ， 常 见 的 故障 及 处 理 方法 说 明 如 下 : 

1) 3.4.3 楼 宇 普通 照明 配 电 方式 组 建 操作 实践 。 

现象 : 楼 层 配 电 箱 没 电 。 

解决 方法 : 先 检查 控制 屏 内 部 的 熔 丝 是 否 熔 断 ， 再 检查 面板 上 的 熔 丝 是 否 熔断 。 如 
果 熔 断 ， 进 行 更 换 。 

2) 3.4.4 照度 传感器 认 知 操作 实践 。 

现象 : 卧室 的 调 光 开关 不 能 控制 灯 。 

解决 方法 : 检查 接线 是 否 正确 。 

3) 3.4.5 动静 探测 器 认 知 操作 实践 。 

现象 ， 人 在 感应 开关 前 ， 人 体感 应 开关 不 能 动作 控制 灯亮 。 

解决 方法 : 首先 检查 接线 ， 然 后 判断 是 否 满足 人 体感 应 开关 动作 条 件 一 一 当 周 围 环 
境 暗 到 一 定 程 度 (光线 <11lx) ， 人 体 在 探测 范围 内 (2m 以 内 ) 移动 。 

4) 3.4.6 有 般 控 照明 控制 器 认 知 操作 实践 。 

现象 : 遥控 央 不 能 控制 灯 。 

解决 方法 : 更 换 电池 。 

5) 3.4.7 照明 灯具 及 普通 控制 设备 的 调试 操作 实践 。 

现象 : 员工 办 公 室 的 调 光 需 不 能 控制 灯 。 

解决 方法 : 检查 接线 是 否 正确 。 

6) 3.4.8 应 急 照 明 设 备 的 控制 实践 。 

现象 : 应 急 备用 电池 不 能 正常 充 放 电 控 制 楼 道 灯 亮 。 

解决 方法 : 本 装置 内 设置 的 电池 充电 条 件 一 一 当 进 线 控制 开关 闭合 时 ， 开 始 充电 ， 
最 大 放电 时 间 为 0. 5h。 如 果 满 足 此 条 件 ， 电 池 还 是 不 能 正常 工作 ， 请 通知 技术 人 员 更 
换 电 池 。 

7) 3.4.9 时 间 表 控制 模式 下 照明 线路 组 建 操作 实践 、3. 4. 11 远程 强制 控制 模式 下 
照明 线路 组 建 操 作 实 践 、3. 4. 13 楼 宇 照明 运行 线路 整体 设计 操作 实践 。 

现象 ， 上 位 机 不 能 控制 照明 配 电 箱 。 

解决 方法 :“ 照明 运行 方式 ”选择 开关 切换 到 “ 远 动 "， 计算机 与 控制 屏 的 通信 线 
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连接 到 控制 屏 的 右 侧 DB9 针 (前 ) 上 ， 并 可 靠 连接 。 

8) 3.4.10 情景 切换 控制 模式 下 照明 线路 组 建 操作 实践 。 

现象 : 经 理 办 公 室 和 多 功能 会 议 厅 不 能 控制 照明 。 

解决 方法 : 检查 接线 是 否 正确 。 

9) 3.4. 12 动态 控制 模式 下 照明 线路 组 建 操作 实践 。 

现象 发 出 声音 后 ， 声 控 延 时 开关 不 能 动作 。 

解决 方法 : 首先 检查 接线 ， 然 后 判断 是 否 满足 声控 延 时 动作 条 件 一 一 当 周 围 环境 暗 
到 一 定 程 度 (光线 <11lx) ， 发 出 一 定 响 度 的 声音 ( >70dB)。 




















3.5 思考 与 练习 


. “THBAZM-1 型 楼 宇 照明 系统 实 训 装 置 ”有 什么 特点 和 功能 ? 

类 宇 照明 系统 的 控制 屏 主要 包括 哪些 部 分 ? 

. THBAZM-1 型 照明 系统 演示 柜 有 哪些 控制 方式 以 及 控制 开关 ? 

. “THBAZM-1 型 上 位 机 软件 ”有 何 作 用 ? 如何 进 行 安装 ? 

THPIL-1 型 智能 调 光 控制 器 有 何 作 用 ? 如 何 使 用 ? 

选择 照明 光源 的 基本 原则 是 什么 ? 不 同 场合 下 照明 光源 的 选择 依据 有 哪些 ? 
普通 楼 层 照 明 配 电 主 要 有 哪 几 种 方式 ?” 各 有 什么 特点 ? 

照度 传感器 有 何 作用 ? 技术 参数 主要 有 哪些 ? 

动静 探测 器 有 何 作 用 ? 如 何 使 用 ? 
. 遥控 照明 控制 项 有 何 作 用 ? 如 何 使 用 ? 

. 在 现代 楼 宇 中 ， 常 用 的 照明 开关 有 哪些 ? 各 有 何 作 用 ? 如 何 使 用 ? 
. 应 急 照明 包括 哪些 照明 ? 其 配 电 方式 如 何 ? 
13. 时 间 表 控制 模式 下 照明 线路 应 该 如 何 进行 组 建 ? 
14. 情景 切换 控制 模式 下 照明 线路 应 该 如 何 进行 组 建 ? 
15. 远程 强制 控制 模式 下 照明 线路 应 该 如 何 进行 组 建 ? 
16. 动态 控制 模式 下 照明 线路 应 该 如 何 进行 组 建 ? 
17. 楼 宇 照明 运行 线路 应 该 如 何 进行 整体 设计 ? 

18. 照明 系统 线路 的 故障 应 该 如 何 进行 判断 和 排除 ? 
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【学 习 目标 】 
知识 目标 
@ 认识 远程 抄 表 系统 
@ 了 解 脉冲 表 计 的 构造 和 工作 原理 
@ 观察 三 表 (水 表 、 燃 气 表 、 电 表 ) 产生 的 脉冲 信号 
技能 目标 
@ 了 解 抄 表 的 整体 流程 
@ 掌握 整个 抄 表 的 操作 过 程 
情景 条 件 
e@ THBCCB-2 型 远程 抄 表 系统 实验 装置 1 套 
@ 计算 机 1 人 台 
@ LON 通信 线 1 根 ，485 通信 线 1 根 











4.1 工作 任务 


图 4-1 所 示 THBCCB-2 型 远程 抄 表 系统 实验 装置 是 天 煌 教 仪 为 配合 高 校 楼 宇 专业 的 
教学 和 实验 而 设计 开发 的 楼 宇 自动 化 系列 实验 设备 。 本 工作 任务 首先 要 认识 远程 抄 表 系 
统 ， 然 后 进行 三 表 的 抄 表 操 作 。 


一 NY 
NG 





4-1 THBCCB-2 型 远程 抄 表 系统 实验 装置 
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4.2 任务 分 析 


随 着 国家 “ 康 居 工 程 ”的 推广 ， 智 能 化 小 区 的 建设 ， 自 动 抄 表 系统 已 逐渐 普及 应 
用 。 并 且 出 现 了 三 种 抄 表 表 计 : 一 种 是 输出 脉冲 式 的 表 计 ; 另 一 种 是 内 衣 CPU 的 智能 
式 表 计 ;再 一 种 是 直 读 表 。 三 种 表 各 有 优 缺 点 。 本 装置 以 输出 脉冲 式 的 表 计 作为 基 表 ， 
采用 单片机 做 数据 处 理 器 ， 并 将 单片机 处 理 后 的 数据 传送 给 DDC 模块 ， 上 位 机 采用 力 
控 组 态 软件 ， 使 学 生 可 以 自主 进行 上 位 机 程序 设计 ， 更 大 的 发 挥 学 生 的 主动 性 。 















































4.3 知识 平台 


4.3.1 LonMaker for Windows 软件 安装 





LonMaker for Windows 软件 是 美国 埃 施 妆 (Echelon) 公司 开发 的 LonWorks 网 络 安装 
维护 软件 。 它 通过 密码 保护 为 操作 人 员 提 供 操作 与 维护 权限 。 该 软件 的 图 形 化 界面 使 操 
作 人 员 能 直接 明了 地 对 各 个 智能 节点 进行 安装 、 下 载 应 用 程序 以 及 参数 设置 ， 操 作 人 员 
利用 其 完善 的 自 诊断 功能 对 各 个 智能 节点 或 网 络 的 故障 进行 检测 。 

LonMaker for Windows 集成 工具 是 一 个 用 于 设计 、 安 装 和 维护 多 节点 供应 商 的 、 开 
放 的 、 互 操作 性 的 LonWorks 控制 网 络 的 软件 包 。LNS 网 络 操作 系统 是 为 LonWorks for 
Windows 集成 工具 控制 网 络 提供 目录 、 管 理 、 监 视 和 控制 服务 的 网 络 操作 系统 。Lon- 
Maker 工具 基于 Echelon 公司 的 LNS 网 络 操作 系统 ， 包 含 功 能 强大 的 客户 /服务 器 体系 结 
构 以 及 简单 易 用 的 Visio 用 户 界 面 。 这 个 工具 有 强大 的 功能 可 用 来 设计 、 启 动 和 维护 分 
布 式 的 控制 网 络 ， 而 又 经 济 地 可 以 用 作 一 个 网 络 维护 工具 。 

LonMaker for Windows 集成 工具 包括 一 个 LNS 3 运行 软件 和 LNS 3 服务 器 。LNS 网 络 
操作 系统 提供 一 个 支持 LonWorks 网 络 的 互 操作 的 应 用 程序 的 标准 平台 。LNS 人 允许 多 个 
应 用 程序 和 用 户 同 时 管理 以 及 和 一 个 网 络 进行 交互 。LonMaker 用 户 可 以 通过 LonWorks 
网 络 、 局 域 网 和 Internet 访问 一 个 共享 的 LNS 服务 器 。LonMaker for Windows 集成 工具 的 
页 面 如 图 42 所 示 。 

LonMaker for Windows 集成 工具 具有 以 下 特点 : 

1) 提供 图 形 化 设计 、 启 动 和 维护 LonWorks 控制 网 络 。 

2) 提供 LNS 网 络 操作 系统 和 Visio” 2000 技术 版 。 

3) 具有 强大 的 互 操作 性 ， 完 全 能 够 与 其 他 LNS 应 用 程序 的 互 操作 。 

4) 文 持 通过 LonWorks 网 络 或 IP 网 的 远程 访问 。 

5) 支持 使 用 通过 Intemet 和 其 他 IP 网 络 的 集成 变 得 简单 。 

6) 集成 的 LonMarker 应 用 程序 简化 了 安装 。 

7) 包含 用 于 配置 LonPoint 节点 的 Plug-in。 

8) 支持 多 用 户 。 
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本， 一 
Re 
四 本 可 
































到 4-2 ”LonMaker for Windows 集成 工具 页 面 











对 于 监控 应 用 ，LonMaker 可 用 于 开发 简单 的 人 机 界面 应 用 ， 对 于 复杂 的 人 机 界面 ， 


LonMaker 工具 和 LNS DDE Server 相 兼容 。LNS DDE Server 用 于 第 三 方 操作 员 界 面 产品 的 
LO 驱动 ， 例 如 Wonderware 公司 的 InTouch， 亚 控 公 司 的 组 态 网 等 。 





其 安装 详 见 “LonMaker 软件 安装 一 一 百度 文库 ” 
一 一 http :/ [wenku. baidu. com/ view/6f77{d4b767{5acfal c7 cd62. html 


4.3.2 远程 抄 表 系统 上 位 机 软件 安装 


1) 运行 光盘 里 “远程 抄 表 系统 软件 ”文件 夹 下 “setup. exe” 文 件 ， 出 现 “ 包 解压 


安装 ”对 话 框 ， 如 图 4-3 所 示 。 





文件 但 畏 往 (E 橱 看 (WW 收 病 他) 工具 (TD) 攻 助 (H) | | 
吕 后 遂 - 十 ”本 | 搜索 治文 件 天 肖 | 信 呀 x 吧 | 
地 址 (B) | 远程 抄 表 系 绩 | 
一 一 玉 sy 
=| | [四 ] 他] ES 
a pi 


AnyComm.dll 。 appFile.dat comdlhdl ExeFiledat iodevman.dl Mys3. 二 sense3. dl ServiceaPI， dh Setss3 dl.dl Seroped 


















































setup-exe 








属性 ; (正常 ) 

















标准 |31:"| 到 | Ca [SE 


图 4-3 “ 包 解 压 安装 ”对 话 框 


Hi 
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2) 根据 提示 进行 设置 ， 设 置 好 后 ， 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 开始 安装 ， 如 图 44 所 示 。 































































































C3 加 匡 三 | 本 1 x| 
_ 文 性 (E。 嵩 往 (6 得 看 ( 凡 。 收 苹 f 的 工具 CD 和 助 (H) | 
二 后 县 - 二 - 天 | 雹 搜索 苔 文件 亚 渤 | 人 入 EX 品 | 国 - | 
地 址 (9) [3 远程 抄 表 系统 =z] 他 和 转 到 
上 了 ”器 [I® a 本 四 四 II 四 本 四 和 
ET 二 AnyComm.dl appFiedat comdlidl ExeFiedat iodevman,dl Mys3dl ~ sense3.dl ServiceAPL.dl Setscadi.dl Se 
i EE A 地 
修改 时 间 : 2006-6-14 8:40 
大 小 : 64,D KB 
属性 : (正常 ) a 
.| 
厂 在 卓 面 建立 运行 快捷 方式 
六 在 开始 荣 单 建立 运行 块 捷 方 式 
三 在 开始 荣 单 建立 卸载 快捷 方式 
厂 开机 自动 运行 
|e: \Froject\ID Servers\PLL sTppi\PORTCONF, DAT 
Ce] eu 
过 |3|=| 开 | 0 ”和 的 志 而 Bm 
44 “ 解 包 等 待 ”对 话 框 
Dz、 一 、 了 可 
3) 安装 过 程 中 出 现 图 4-5 所 示 “ 欢 迎 使 用 驱动 程序 安装 向 导 ” 对 话 框 。 
_=1slzel 






a) 工具 CD 客 有 (H) 





这 文件 才 淫 | 生 EX 品 | 国 - 











| 
二 ] 过 和 转 到 | 

































































ES | 四] [_ | 四] [| | EE [sl] | 人] ED 
AnyCommoN appFiedat comdlidl = ExeFilodet odevmenidl Mys3dl ~ serse3.dl ServiceaPr.dl setsz3c,dl MNES 
TeT EE]| 

修改 时 间 ; 2006-6-14 6:40 

大 小 : 64.0 KB 欢迎 使 用 驱动 程序 安装 向 导 

尾 性 ; (正常 ) 
本 向 导 可 以 指导 过 正确 安装 深思 洛克 公司 深思 III3E 
动 程序 
清 膏 ixypows HIT4/2000/XP 折 作 东 堪 ， 请 在 安装 之 
习 击 公关 时 计 如 闪 寻 加 代 外 人 oh 

继续 安 眩 。 请 控 - 下 一 步 < 
= 职 消 帮助 
用 程 去 便 | 标准 1231-*|a 直 [a [SE 





图 45 


“欢迎 使 用 驱动 程序 安装 向 导 ” 对 话 框 


4) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 继续 安装 ， 出 现 图 4-6 所 示 “ 选 择 安装 参数 ”对 话 框 。 
5) 选择 “安装 驱动 程序 ”项 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 出 现 图 4-7 所 示 “ 安 装 完 


成 ”对 话 框 。 
6) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 安装 。 
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PETET TT a S 
文件 于 ) 编辑 于 ) 视图 WD 插入 I) 格式 @) 工具 XI) 表格 WW 窗口 W) 才 助 ) Adebe FIF (B) Acrobat 注释 (C) 键入 再 要 和 助 的 问题 ft 


m= WW I Wr A 








ES 


选择 安装 参数 
请 选择 合适 的 安装 方式 





的 人 
计生 全 98 得 序 

| 文件 版 本 :1 

全 安装 驱动 程序 

个 季 载 驱动 程序 
继续 安装 ， 请 按 " 下 一 步 " 


ts [TE] mn my 














2 , 秆 |， 24 02 01201916 LE IO 48 161 1441 4121 


5 页 1 节 5/5 位 置 11. 9 厘米 2 行 13 列 录制 条 订 扩展 改写 中 文 ( 中 国 ) EX 


图 4-6 “选择 安装 参数 ”对 话机 


TH 
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妆 件 下) mt 视图 ER 稿 式 吕 ) 工具 CI) 表格) 窗口 他) 条 助 QD Adobe EDF 
Dp Ed 3 - 从 | ms | 
未 体 
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日 
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= ®[9 





图 4.7 “安装 完成 ”对 话 框 
4.3.3 力 控 组 态 软 件 安装 


力 控 监 控 组 态 软件 是 北京 三 维 力 控 科技 根据 当前 的 自动 化 技术 的 发 展 趋势 ， 总 结 多 
年 的 开发 、 实 践 经 验 和 大 量 的 用 户 需 求 而 设计 开发 的 高 端 产 品 ， 是 三 维 力 控 全 体 研发 工 
程 师 集体 智慧 的 结晶 。 该 产品 主要 定位 于 国内 高 端 自动 化 市 场 及 应 用 ， 是 企业 信息 化 的 
有 力 数 据 处 理 平台 ， 力 控 组 态 软 件 已 开发 有 多 种 版 本 。 

力 控 6. 0 在 秉承 力 控 5.0 成 熟 技术 的 基础 上 ， 对 历史 数据 库 、 人 机 界面 、IO 驱动 
调度 等 主要 核心 部 分 进行 了 大 幅 提升 与 改进 ， 重 新 设计 了 其 中 的 核心 构件 。 力 控 6.0 面 
向 网 络 开发 技术 ， 开 发 过 程 采 用 了 先进 软件 工程 方法 一 一 测试 驱动 开发 ， 产 品 品质 得 到 
充分 保证 。 与 力 控 早 期 产品 相 比 ， 力 控 6.0 产品 在 数据 处 理性 能 、 容 错 能 力 、 界 面容 
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、 报 表 等 方面 产生 了 巨大 飞跃 。 其 主要 指标 : 

1) 方便 、 灵 活 的 开发 环境 ， 提 供 各 种 工程 、 画 面 模板 ， 大 大 降低 了 组 态 开发 的 工 
作 量 ; 高 性 能 实时 、 历 史 数据 库 ， 快 速 访问 接口 在 数据 库 4 万 点 数据 负荷 时 ， 访 问 吞 吐 
量 可 达到 20000 次 / 秒 。 

2) 强大 的 分 布 式 报警 、 事 件 处 理 能 力 ， 支 持 报警 、 事 件 网 络 数 据 断 线 存储 和 恢复 
功能 ， 文 持 操作 图 元 对 象 的 多 个 图 层 ， 通 过 脚本 可 灵活 控制 各 图 层 的 显示 与 隐藏 。 

3) 强大 的 ActiveX 控件 对 象 容器 ， 定 义 了 全 新 的 容器 接口 集 ， 增 加 了 通过 脚本 对 
容器 对 象 的 直接 操作 功能 ， 通 过 脚本 可 调用 对 象 的 方法 、 属 性 。 

4) 全 新 的 、 灵 活 的 报表 设计 工具 。 提 供 丰 富 的 报表 操作 函数 集 ， 文 持 复 杂 脚 本 控 
制 ， 包 括 脚 本 调用 和 事件 脚本 ， 可 以 提供 报表 设计 项 和 设计 多 套 报表 模板 。 

其 安装 详 见 “三 维 力 控 组 态 软 件 概述 一 一 百度 文库 ” 

一 一 http :/ [wenku. baidu. com/ view/ baf8b30b7 cd184254b3535{0. html 


4.4 解决 方案 
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4.4.1 三 表 的 认识 实践 


1. 三 表 的 工作 原理 

脉冲 水 表 和 脉冲 燃气 表 一 般 采 用 干 簧 管 来 实现 物理 量 到 电信 号 的 转换 。 其 工作 原 
理 如 下 : 当 水 表 内 有 水 通过 时 ,使 水 表 内 部 的 齿轮 转动 ， 齿 轮 上 带 有 永久 磁铁 ， 当 
永久 磁铁 经 过 干 得 管 的 位 置 时 ,会 使 干 纂 管 导 通 ， 这 样 便 将 水 量 转换 成 开关 信号 。 
通过 转换 电路 再 将 开关 信号 转换 成 脉冲 信号 。 脉 冲 燃 气 表 的 工作 原理 和 水 表 的 工作 
原理 基本 相同 。 

脉冲 电表 一 般 采 用 光 耦 来 实现 物理 量 到 电信 和 号 的 转换 。 有 电 通 过 电表 时 ， 电 表 内 部 
的 主 轮 转动 。 当 转 轮 上 的 小 孔 转 到 发 光 管 的 位 置 时 ， 发 光 管 的 光照 到 光敏 三 极 管 ， 三 极 
管 导 通 ， 产 生 脉 冲 信号。 

干 筑 管 是 一 种 有 触 点 的 无 源 电子 开关 元 件 ， 具 有 结构 简单 ， 体 积 小 便于 控制 等 优 
点 。 其 外 壳 是 一 根 密 封 的 玻璃 管 ， 管 中 装 有 两 个 铁 质 的 弹性 筑 片 电 板 ， 灌 有 惰性 气体 金 
属 钳 。 无 磁性 物质 靠近 时 ,玻璃 管 中 的 两 个 由 特殊 材料 制 成 的 繁 片 是 分 开 的 。 当 有 磁性 
物质 靠近 玻璃 管 时 ， 在 磁场 磁力 线 的 作用 下 ， 管 内 的 两 个 簧 片 被 磁化 而 互相 吸引 接触 ， 
得 片 就 会 吸 合 在 一 起 ， 使 结 点 所 接 的 电路 连通 。 外 部 磁力 消失 后 ， 两 个 签 片 由 于 本 身 的 
弹性 而 分 开 ， 线 路 也 就 断 开 了 。 在 实际 运用 中 ， 通 常用 永久 磁铁 控制 这 两 根 金 属 片 的 接 
通 与 否 ， 所 以 又 被 称 为 “ 磁 控 管 ”。 

2. 观察 三 表 产 生 的 脉冲 ， Ea 


















































































































































1) 在 上 位 机 的 桌面 上 单 击 攻 瑟 到 四 祭 打 开 上 位 机 软件 ， 出 现 如 图 4-1 所 示 页 面 。 
2) 单 击 “ 进 入 系统 ”按钮 ， 出 现 抄 表 主 页 面 ， 如 图 4-8 所 示 。 
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16:39:36 


THPCB 一 1 型 远程 抄 表 系统 实验 著 直 是 我 公司 为 配合 高 校 楼 于 专业 的 教学 和 实验 而 设计 开发 的 实验 鞭 直 . 
目前 抄 才 系统 主要 寺 用 以 下 三 种 雪 计 :- 

TI、 肘 主 二 

2、 因 许 cPU 的 智能 么 

3、 直 读 式 

三 种 玫 各 有 优 缺 点 。 易于 使 用 。 了 及 种 雪 工 作 原 理 简 和 单 。 TapcB-1 型 远程 抄 雪 系统 实验 著 直 堵 用 取证 未 表 计 依 为 基 雪 - 
溢 集 器 来 用 单片机 制作 。 滋 用 海 往 的 DDC 稳 块 幢 LON 总 线 接 口 ， 上 位 机 抄 表 软件 来 用 力 控 组 态 软 件 ， 学 生 可 以 自己 编制 抄 
表 程 厅 及 抄 表 一面 。 使 其 对 抄 表 系统 有 深入 了 解 和 学 习 - 


三 表 认 识 水 表 抄 表 电表 抄 表 气 表 抄 表 | 综合 抄 表 





图 4-8 抄 表 主 页 面 


3) 单 击 “三 表 认 识 ” 按 钮 进入 实验 一 ， 如 图 4-9 所 示 。 


/AAR 














| 


图 4-9 “实验 一 ”三 表 认 识 实验 ”页 面 


4) 打开 水 泵 电源 开关 ， 水 泵 开始 工作 ， 带 动 水 表 工 作 。 观 察 上 位 机 上 的 水 表 脉 冲 
实时 曲线 。 可 以 单 击 “ 进 行 记录 ”按钮 ， 记 录 水 表 脉 冲 的 周期 和 宽度 。 记 录 后 单 击 
“实时 刷新 ”按钮 ， 各 曲线 继续 实时 刷新 。 

5) 打开 风机 电源 开关 ， 风 机 开始 工作 ， 带 动 燃 气 表 工 作 。 观 察 上 位 机 上 的 气 表 脉 
冲 实时 曲线 。 可 以 单 击 “ 进 行 记录 ”按钮 ， 记 录 气 表 脉 冲 的 周期 和 宽度 。 记 录 后 单 击 
“实时 刷新 ”按钮 ， 各 曲线 继续 实时 刷新 。 

6) 风机 和 水 泵 工作 时 ， 电 表 开 始 工 作 。 观 察 上 位 机 上 的 电表 脉冲 实时 曲线 。 可 以 
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单 击 “进行 记录 ”按钮 ， 记 录 电 表 脉 冲 的 周期 。 记 录 后 单 击 “ 实 时 刷新 ”按钮 ， 各 曲 
线 继续 实时 刷新 。 

3. 请 您 做 一 做 

1) 简单 描述 一 下 脉冲 水 表 、 脉 冲 电 表 、 脉 冲 燃 气 表 的 工作 原理 。 

2) 列举 当今 常用 的 几 种 表 计 。 


4.4.2 水 表 的 抄 表 操作 实践 


1. 水 表 的 抄 表 原 理 

水 表 在 工作 时 ， 通 过 对 水 表 产 生 的 脉冲 进行 计数 ， 得 到 一 段 时 间 内 的 总 脉冲 个 数 ， 
然后 除 以 转换 率 便 得 到 了 这 段 时 间 内 的 总 用 水 量 ， 再 加 上 原来 的 用 水 量 便 是 现在 的 用 水 
量 。 此 实验 设备 采用 的 水 表 转 换 率 是 60 脉冲 /立方 米 。 

即 原 用 水 量 + 脉冲 数 / 转 换 率 = 实际 用 水 量 

2. 观察 水 表 产 生 的 脉冲 与 水 表 表 值 的 关系 、 了 解 如 何 通 过 脉冲 来 测量 用 水 量 

1) 打开 图 4-8 所 示 远 程 抄 表 软件 主页 面 ， 然 后 单 击 “ 水 表 抄 表 ” 按 钮 打开 实验 二 
窗口 ， 如 图 4-10 所 示 。 














开始 计 虹 


图 4-10 “实验 二 ”水表 抄 表 实验 ”页 面 


2) 打开 水 泵 电源 开关 ， 水 泵 开始 工作 ， 水 表 开 始 转动 。 

3) 在 上 位 机 的 实时 曲线 观察 采集 的 脉冲 ， 水 表 的 读数 x 0. 01 表盘 转动 一 周 ， 产 生 
6 个 脉冲 ， 可 以 在 上 位 机 实时 曲线 上 观察 。 关 闭 水 泵 电源 开关 。 

4) 记 下 此 时 水 表 的 初始 值 ， 单 击 实验 二 窗口 的 “开始 计 费 ”按钮 ， 计 费 功 能 开始 
执行 。 打 开水 泵 电源 开关 ， 原 用 水 量 显示 此 时 下 位 机 内 所 记忆 的 水 表 值 ， 脉 冲 数 记 录 当 
前 采集 到 的 脉冲 个 数 ， 使 用 水 量 显示 从 开始 计 费 到 现在 所 用 的 水 量 。 水 费 也 将 直接 显示 
从 开始 计 费 到 现在 用 水 的 费用 。 当 脉冲 数 为 7 ~ 10 个 时 ， 关闭 水 泵 电源 开关 ， 单 击 上 位 
机 “停止 计 费 ”按钮 ， 把 上 位 机 上 使 用 水 量 记 下 来 ， 此 值 是 这 段 时 间 内 使 用 的 水 量 测 
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用 


恒 . 四 旦 - 
里 省 里 
关系 是 


。 记 录 此 时 水 表 上 的 表 值 ， 减 去 初始 水 表 值 ， 得 到 这 段 时 间 内 实际 用 量 ， 它 们 的 











实际 用 水 量 = 测量 用 量 - 初始 水 表 值 
5) 收费 时 ,输入 此 时 的 费 率 。 直 接 单 击 卫 时 3 二 洱 使 会 出 现 如 图 4-11 所 示 的 “ 文 
本 输入 ”对 话 框 。 


x| 
请 办 和， 夯 
| 


图 4-11 “文本 输入 ”对 话 框 








Hl 

















输入 此 时 的 费 率 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 画 面 中 显示 应 缴 水 费 额 。 

3. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 在 应 用 中 ， 水 表 计 量 的 准确 性 与 转换 率 的 关系 是 不 是 非常 重要 ? 
2) 简要 描述 一 下 水 表 的 抄 表 过 程 。 


4.4.3 电表 的 抄 表 操作 实践 


1. 电表 的 抄 表 原 理 

在 电表 工作 时 ， 通 过 对 电表 产生 的 脉冲 进行 计数 ， 得 到 一 段 时 间 内 的 总 脉冲 个 数 ， 
然后 除 以 转换 率 便 得 到 了 这 段 时 间 内 的 总 用 电量 ， 再 加 上 原来 的 用 电量 便 是 现在 的 用 电 
量 。 此 实验 设备 采用 的 电表 转换 率 是 1600 脉冲 / 度 。 

即 原 用 电量 + 脉冲 数 /转换 率 = 实际 用 电量 

2. 观察 电表 产生 的 脉冲 与 电表 表 值 的 关系 、 了 解 如 何 通 过 脉冲 来 测量 用 电量 

1) 打开 图 4-8 所 示 远 程 抄 表 软 件 主页 面 ， 然 后 单 击 “ 电 表 抄 表 ” 按 钮 打开 实验 三 
窗口 ， 如 图 4-12 所 示 。 

2) 打开 水 泵 及 风机 的 电源 开关 。 

3) 在 上 位 机 的 实时 曲线 观察 采集 的 脉冲 。 当 电表 上 的 指示 灯 闪 烁 时 ， 在 上 位 机 的 
实时 曲线 上 出 现 脉 冲 ， 关 闭 水 和 泵 及 风机 的 电源 开关 。 

4) 记录 此 时 电表 的 初始 值 ， 单 击 实验 三 窗口 的 “开始 计 费 ”按钮 ， 计 费 功 能 开始 
执行 ， 打 开水 泵 及 风机 的 电源 开关 。 原 用 电量 显示 此 时 下 位 机 内 所 记忆 的 电表 值 ， 脉 冲 
数 记 录 当 前 采集 到 的 脉冲 个 数 ， 用 电量 显示 从 开始 计 费 到 现在 所 用 的 电量 ， 电 费 显 示 从 
开始 计 费 到 现在 用 电 的 费用 。 当 脉冲 数 为 100 ~ 200 个 时 ， 关 闭 水 泵 及 风机 的 电源 开关 ， 
单 击 “ 停 止 计 费 ”按钮 ， 把 上 位 机 上 使 用 电量 记 下 来 ， 此 值 是 这 段 时 间 内 使 用 的 电量 
测量 用 量 。 记 下 此 时 电表 上 的 表 值 ， 然 后 减 去 刚才 记 下 的 电表 值 ， 得 到 这 段 时 间 实 际 用 
量 ， 它 们 的 关系 是 

























































































实际 用 电量 = 测量 用 量 - 初始 电表 值 
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因为 电表 的 最 小 刻度 是 0.1， 而 一 个 脉冲 对 应 为 0. 000625 度 ， 很 难 精 确 观察 电表 的 
值 ， 可 以 进行 较 长 时 间 的 测量 来 确定 上 式 的 正确 性 。 





























图 4-12 “实验 三 ”电表 抄 表 实 验 ” 页 面 


5) 收费 时 ， 输 入 此 时 的 费 率 。 直 接 单 击 国 鸯 于 便 会 出 现 如 图 4-13 所 示 的 “文本 
输入 ”对 话 框 。 


| 


图 4-13 “文本 输入 ”对 话 框 


输入 费 率 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 画 面 中 显示 应 缴 电费 额 。 
3. 请 您 做 一 做 

1) 为 什么 电表 的 转换 数 率 很 高 ， 而 水 表 的 转换 数 率 却 很 低 。 
2) 简单 描述 一 下 电表 的 抄 表 过 程 。 


4.4.4 气 表 的 抄 表 操作 实践 


1. 气 表 的 抄 表 原 理 

气 表 在 工作 时 ， 通 过 对 气 表 产 生 脉冲 进行 计数 ， 得 到 一 段 时 间 内 的 总 脉冲 个 数 ， 然 
后 除 以 转换 率 得 到 了 这 段 时 间 内 的 总 用 气量 ， 再 加 上 原来 的 用 气量 便 是 现在 的 用 气量 。 
此 实验 设备 采用 的 气 表 转 换 率 是 10 脉冲 /立方 米 。 
即 原 用 气量 + 脉冲 数 / 转换 率 = 实际 用 气量 
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2. 观察 气 表 产 生 的 脉冲 与 气 表 表 值 的 关系 、 了 解 如 何 通过 脉冲 来 测量 用 气量 
1) 打开 图 4-8 所 示 远 程 抄 表 软件 主页 面 ， 然 后 单 击 “ 气 表 抄 表 ” 按 钮 打开 实验 四 
窗口 ， 如 图 4-14 所 示 。 





脖 冲 烧 气 表 












































开始 计 费 退出 实验 


图 4-14 “实验 四 ” 气 表 抄 表 实验 ”页 面 


2) 打开 风机 电源 开关 ， 风 机 开始 工作 ， 气 表 开 始 转动 。 

3) 在 上 位 机 的 实时 曲线 看 到 采集 的 脉冲 ， 观 察 气 表 的 0. 01 表盘 ， 每 当 表盘 转 到 0 
的 位 置 时 ， 在 上 位 机 上 出 现 上 升 沿 ， 当 表盘 转 到 1 的 位 置 时 ， 在 上 位 机 上 出 现下 降 沿 。 
关闭 风机 电源 开关 。 

4) 记 下 此 时 气 表 的 初始 值 ， 单 击 实验 四 窗口 的 “开始 计 费 ”按钮 ， 计 费 功能 开始 
执行 ， 打 开 风 机 电源 开关 。 原 用 气量 显示 此 时 下 位 机 内 所 记忆 的 气 表 值 ， 脉 冲 数 记录 当 
前 采集 到 的 脉冲 个 数 ， 用 气量 显示 从 开始 计 费 到 现在 所 用 的 气量 ， 气 费 显 示 从 开始 计 费 
到 现在 用 气 的 费用 。 当 脉冲 数 为 7 ~ 10 个 时 ， 关闭 风 机 电源 开关 ， 单 击 上 位 机 “停止 计 
费 ” 按 钮 ， 把 上 位 机 上 使 用 气量 记 下 来 ， 此 值 是 这 段 时 间 内 使 用 的 气量 的 测量 用 量 。 
记 下 此 时 气 表 上 的 表 值 ， 减 去 初始 的 气 表 值 ， 得 到 这 段 时 间 内 实际 用 量 ， 它 们 的 关系 是 

实际 用 气量 = 测量 用 量 - 初始 气 表 值 

5) 收费 时 ,输入 此 时 的 费 率 。 直 接 单 击 国 时 3 浪 便 会 出 现 图 4-15 所 示 的 “文本 
输入 ”对 话 框 。 

输入 费 率 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 画 面 中 显示 应 缴 气 费 额 。 

3. 请 您 做 一 做 

1) 思考 燃气 表 测 量 值 与 实际 值 之 间 的 较 大 偏差 会 不 会 给 应 用 带 来 不 便 。 

2) 简单 描述 一 下 燃气 表 的 抄 表 过 程 。 
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图 4-15 “文本 输入 ”对 话 框 
4.4.5 综合 表 抄 表 操 作 实 践 


1. 综合 表 抄 表 的 原理 

保存 上 一 次 抄 表 的 值 ， 当 有 用 水 、 用 电 、 用 燃气 时 ， 把 相应 脉冲 直接 加 在 相应 测量 
值 上 。 下 一 次 抄 表 时 ， 测 量 值 减 去 上 一 次 抄 表 的 值 ， 此 值 是 这 段 时 间 内 的 使 用 量 。 

远程 抄 表 的 用 户 是 以 表 计 上 的 值 作为 基准 ， 进 行 三 表 抄 表 前 ， 对 三 表 的 值 要 进行 修 
正 ， 便 于 用 户 观 察 和 系统 的 维护 。 

2. 抄 表 数 据 的 修正 、 抄 表 的 操作 过 程 

1) 打开 图 4-8 所 示 远 程 抄 表 软 件 主页 面 ， 然 后 单 击 “综合 抄 表 ” 按 钮 打开 实验 五 
窗口 ， 如 图 4-16 所 示 。 











图 4-16 “实验 五 ”综合 表 抄 表 实验 ”页 面 
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2) 对 照 水 表 的 值 与 上 位 机 上 水 表 显 示 的 数据 是 否 相 同 ， 如 果 不 同 ， 可 以 进行 修 
正 。 打 开 “ 远 程 抄 表 修 正 软件 ”， 出 现 图 4-17 所 示 页 面 。 


THBECCH 一 2 运程 未 表 和 修正 软件 














提示 : 表 计 提示 :水 表 6 肪 ?中 20.1 焉 方 洲 


图 4-17 “远程 抄 表 修 正 软件 ”页 面 


3) 单 击 “ 搜 索 下 位 机 ”， 开 始 搜 索 下 位 机 ， 如 图 4-18 所 示 。 


IHBCCB- 2 远程 抄 表 任 正 较 件 














图 4-18 “搜索 下 位 机 ”页 面 


4) 然后 单 击 “ 抄 表 ” 图 标 进行 抄 表 ， 如 图 4-19 所 示 。 
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IHBCCB— et 
| ”基本 功能 1 应 用 功能 


这。 | 量 | 有 | 车 | 














没有 可 选 的 下 位 机 








图 4-19 “ 抄 表 ”结果 页 面 





基本 功能 环 用 下 1 | 


.这 





oo0o12 oi11.0o ioco110.0 


提示 : ”| 功能 提示 : 进行 三 表 修 正 





图 4-20 “ 抄 表 ”结果 修改 页 面 


当 状态 栏 上 显示 “已 经 对 x 号 下 位 机 修改 ”后 ， 说 明 已 经 对 下 位 机 进行 修改 。 

6) 单 击 “ 进 行 抄 表 ”按钮 进入 三 表 抄 表 页 面 ， 

7) 输入 三 表 的 费 率 ， 单 击 “进行 抄 表 ”按钮 ， 上 位 机 会 进行 抄 表 ， 把 本 次 抄 表 和 
E ee 
使 用 量 和 费用 ， 以 供 查 抄 。 单 击 “ 退 出 按钮 ”退出 页 面 。 

8) 单 击 “ 历 史 数 据 ” 按 钮 进入 三 表 历 史 报 表 和 窗口 ， 如 图 4-22 所 示 。 观 察 用 水 、 用 
电 、 用 气量 的 历史 记录 。 
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图 4-21 “三 表 抄 表 ”页 面 
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2006Z10724 
2006/10/24 
2006/10/24 
2006/10/24 


































































































图 4-22 “三 表 历 史 抄 表 ”窗口 
3. 请 您 做 一 做 


1) 简单 描述 一 下 三 表 抄 表 的 过 程 。 
2) 查阅 相关 资料 ， 简 述 三 表 系 统 在 实际 应 用 中 的 情况 。 


4.5 思考 与 练习 


1. LonMaker for Windows 软件 有 何 特点 ?如 何 安装 ? 
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oo ~ 下 WwW 上 上 wm hi 


. 如 何 安装 远程 抄 表 系 统 上 位 机 软件 ? 

. 力 控 6.0 软件 的 主要 指标 有 哪些 ”如 何 安装 ? 

. 三 表 的 工作 原理 是 什么 ? 如 何 观 察 三 表 产 生 的 脉冲 ， 了 解 脉冲 的 特性 ? 
. 水 表 的 抄 表 原理 是 什么 ?如何 进行 水 表 的 抄 表 操作 ? 
. 电表 的 抄 表 原 理 是 什么 ? 如 何 进行 电表 的 抄 表 操 作 
. 气 表 的 抄 表 原 理 是 什么 ? 如 何 进行 气 表 的 抄 表 操 作 
. 综合 表 的 抄 表 原 理 是 什么 ? 如何 进 行 综合 表 的 抄 表 操 作 ? 
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【学 习 目 标 】 
知识 目标 
@ 认 识 变 频 恒 压 供 水 系统 
@ 熟悉 控制 屏 的 内 部 结构 
@ 讨 悉 变 频 恒 压 供 水 系统 的 原理 
@ 了 解 生 活水 系统 的 分 时 控制 
@ 熟悉 供水 系统 中 消防 泵 的 控制 过 程 
@ 熟悉 楼 层 综 合 供 水 系统 的 设计 原则 
技能 目标 
@ 学 握 控 制 屏 的 基本 操作 
@ 掌握 变频 恒 压 供水 系统 的 操作 
试 控制 系统 的 稳 / 动 态 性 能 
@ 掌握 生活 水 系统 的 分 时 控制 操作 
@ 掌握 消防 泵 的 控制 操作 
@ 掌握 楼 层 综合 供水 的 控制 操作 
情景 条 件 
@ THBAHY-3 变频 恒 压 供水 系统 实 训 装 置 1 套 
e@ THPHY-2 变频 恒 压 供水 系统 对 象 装置 1 套 
@ 计算 机 1 台 ( 配 力 控 组 态 软件 1 套 ) 
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5.1 工作 任务 








图 5-1 所 示 THBAHY-3 型 变频 恒 压 供水 系统 监控 平台 是 天 焊 教 仪 为 配合 高 校 楼 宇 专 
业 的 教学 和 实验 而 设计 开发 的 楼 宇 自动 化 系列 实验 设备 。 本 工作 任务 首先 要 认识 变频 恒 
压 供水 系统 ， 然 后 进行 变频 恒 压 供水 系统 的 相关 控制 操作 。 
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图 5-1 THBAHY-3 型 变频 恒 压 供水 系统 监控 平台 








5.2 任务 分 析 





变频 恒 压 供水 系统 是 现代 建筑 中 普遍 采用 的 一 种 水 处 理 系统 ， 随 着 变频 调 速 技术 的 
发 展 和 人 们 节能 意识 的 不 断 增强 ， 变 频 恒 压 供水 系统 的 节能 特性 被 越 来 越 广泛 地 应 用 于 
住宅 小 区 、 高 层 建筑 的 生活 及 消防 供水 系统 。 在 智能 建筑 教学 领域 ， 恒 压 供 水 系统 已 成 
为 一 个 研究 的 重要 课题 ， 其 典型 结构 由 压力 传感器 、 可 编程 控制 器 、 变 频 器 、 供 水 泵 组 
等 组 成 。 然 而 实际 应 用 的 变频 恒 压 供水 系统 因 其 结构 庞大 、 分 布 广 、 不 形象 直观 ， 故 不 
适宜 直接 作为 教学 实践 装置 。 为 满足 科研 和 教学 要 求 ， 目 前 市 场 上 也 出 现 了 不 少 恒 压 供 
水 的 实践 设备 ， 但 其 性 能 大 多 参差 不 齐 ， 缺 乏 系统 的 全 面 性 、 集 成 性 。 有 些 厂 家 生产 的 
恒 压 供水 系统 采用 继电器 接触 器 控制 电路 ， 通 过 控制 水 泵 的 起 停 和 调节 和 泵 出 水 浆 的 开 度 
来 实现 恒 夺 供水， 这 样 不 但 线路 复杂 ， 操 作 麻 烦 ， 维 护 困难 ， 而 且 由 于 驱动 电机 是 恒 速 
运转 ， 而 水 量 是 靠 水 泵 出 水 阀 开 度 的 控制 ， 还 浪费 了 大 量 能 源 。 许 多 厂家 虽然 也 生产 出 
了 变频 恒 压 供水 系统 的 实 训 装 置 ， 但 仅 模拟 了 一 路 管道 和 一 台 或 几 台 水 泵 机 组 ， 采 用 
PLC 进行 简单 的 逻辑 控制 ， 这 种 过 于 简化 的 系统 ， 完 全 忽略 了 工程 的 概念 ， 只 是 一 种 简 
单 的 单 回 路 控制 实 训 装置 ， 失 去 了 楼 层 供 水 的 意义 。 有 些 厂 家 虽然 也 设计 出 了 楼 层 模 
型 ， 但 其 水 网 仅 有 一 路 系统 ， 无 法 模拟 真实 的 楼 层 供 水 系统 (包含 消防 水 系统 、 生 活 
水 系统 、 生 产 水 系统 ) 。 在 控制 系统 设计 上 ， 仅 靠 PLC 等 控制 设备 独立 完成 自动 控制 过 
程 ， 缺 乏 牢靠 的 手动 控制 措施 ， 从 而 使 系统 投 运 前 的 不 确定 因素 无 法 排除 。 

“THBAHY-3 型 变频 恒 压 供水 系统 实 训 装置 (LON 总 线 型 ) ”是 在 “THBAHY-!L 型 
变频 恒 压 供水 系统 实 训 装置 ”的 基础 上 改进 的 一 种 实 训 设 备 ， 它 同样 满足 了 变频 恒 压 
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供水 系统 中 的 基本 要 求 ， 是 一 种 模拟 楼 层 现场 恒 压 供水 系统 的 实践 装置 ， 是 由 储 水 系 
统 、 动 力 系统 、 输 送 系 统 、 回 水 系统 和 控制 系统 (手动 控制 、 自 动 控制 ) 组 成 。 它 利 
用 流量 与 转速 成 正比 ， 而 电机 的 消耗 功率 与 转速 的 三 次 方 成 正比 的 关系 来 实现 节能 ， 即 
当 需 求 的 压力 降低 时 ， 电 动机 转速 降低 ， 泵 出 口 流 量 减少 ， 电 动机 的 消耗 功率 大 幅度 下 
降 ， 从 而 达到 节能 的 目的 。 

对 象 系统 由 4 人 台 不 同 功率 的 水 泵 机 组 组 成 ， 功 能 上 划分 为 常规 变频 循环 泵 (2 台 )、 
消防 增 压 泵 (1 台 ) 、 休 眠 小 泵 〈1 台 ) ， 分 别 用 于 模拟 正常 模式 下 的 生活 供水 动力 系统 
和 夜间 小 流量 的 生活 供水 动力 系统 以 及 消防 水 动力 系统 。 输 送 系 统 结 构 上 划分 为 生活 水 
系统 和 消防 水 系统 ， 生 活水 和 消防 水 两 路 水 系统 之 间 采 用 特殊 的 单 向 影响 结构 ， 保 证 了 
消防 管道 在 非 火灾 模式 下 的 内 部 水 压 ， 而 消防 模式 下 的 消防 水 压 不 影响 正常 的 生活 供水 
压力 。 回 水 系统 采用 有 机 玻璃 材料 结构 ， 以 使 实践 系统 具有 可 观察 性 。 

控制 系统 采用 手动 和 自动 两 种 控制 方式 ， 在 自动 控制 器 失效 的 状态 下 ， 用 手动 控制 
系统 也 能 保证 系统 的 可 靠 运行 。 在 系统 投入 自动 运行 前 ， 手 动 控制 还 可 用 于 检验 动力 线 
路 和 动力 设备 的 工 况 。 在 有 变频 和 工 频 两 种 运行 状态 的 设备 间 ， 采 用 机 械 互 锁 和 逻辑 互 
锁 的 双重 保护 设计 ， 以 保障 设备 的 安全 运行 。 该 系统 同时 采用 过 载 保护 、 漏 电 保护 、 接 
地 保护 等 多 重 保护 机 制 ， 充 分 保障 了 操作 者 的 人 身 安 全 和 设备 的 运行 安全 。 





































































































5.3 知识 平台 


5.3.1 LonMaker3.1 软件 安装 说 明 与 工程 释放 


1. LonMaker3. 1 软件 安装 

1) 安装 准备 。 

QDWindows 2000 或 Windows XP 操作 系统 安装 盘 。 操 作 系 统 使 用 Windows 2000 为 
SP4 及 以 上 或 Windows XP 为 SP1 及 以 上 。 

@ 操 作 系 统 必须 安装 Internet 信息 服务 (IS) 组 件 。 

(LON 网 络 管理 软件 安装 程序 。 该 程序 包含 三 个 文件 夹 : LonMaker for Windows 
3. 1 、LNS SP8 补丁 及 LonMaker SP2 补丁 。 

@ 网 卡 。PCLTA-20， 含 驱动 程序 。 

@) 常 用 工具 。 普 通 数字 万 用 表 、 小 一 字 螺 钉 旋 具 、 偏 口 钳 或 其 他 可 替代 工具 。 

2) 安装 LON 网 络 卡 。 

中 关闭 计算 机 ， 将 LON 网 卡 开 安装 在 主板 PCI 插 档 上 ， 确认 接触 良好 后 ， 重 新 上 
电 开 机 。 

@) 安 装 网 卡 驱 动 程序 ， 并 更 新 网 卡 驱 动 程序 。 

3) 安装 LonMaker3. 1。 只 需 选 择 Microsoft Viso 和 Echelon LonMaker 两 项 即 可 。 

4) 安装 LonMaker3. 1 SP2 。 

5) 安装 LNS3.0 的 SP8 补丁 程序 。 
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6) LON 网 卡 属性 配置 与 通信 测试 。 

7) 复制 资源 文件 到 安装 路 径 C: \ LonWorks \ tyPes \ user\ 的 下 面 (复制 “下 位 
机 工程 ”文件 夹 下 的 资源 文件 ) 。 

8) 安装 Node Builder 软件 。 

9) 导入 资源 文件 。 

10) 复制 节点 程序 (只 需要 复制 “下 位 机 工程 ”文件 夹 下 的 恒 压 供水 节点 程序 ) 
到 C: \ LonWorks\ ImPort 文件 夹 下 。 

11) 注册 插件 程序 (只 需 注 册 “ 下 位 机 工程 ”文件 夹 下 的 恒 压 供水 Plug _ in 插件 
程序 ) 。 

注 : 以 上 步骤 为 安装 过 程 的 简要 叙述 ， 每 一 步 的 具体 操作 请 参考 LonMaker 安装 手 
册 。 

2. 工程 释放 和 程序 下 载 

1) 在 LonMaker 中 将 变频 恒 压 供水 系统 的 下 位 机 工程 释放 到 默认 的 安装 路 径 下 。 

在 桌面 上 双击 “LonMaker for Windows” 打 开 LonMaker 软件 ， 如 图 5-2 所 示 。 
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5-2 ”LonMaker 软件 


@) 单 击 “Restore” 按 钮 ， 选 择 “ 下 位 机 工程 ”所 在 路 径 打 开 备份 文件 ， 如 图 5-3 所 


Select Backup E11e 


查 乒 范围 过: | 下 位 机 工程 =| 一 Ck EH ~ 
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到 5-3 备份 文件 
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2) 释放 完成 后 ， 在 LonMaker 中 打开 “THBAHY-1” 工 程 ， 替 换 设 备 (RePlace) 。 

中 选中 设备 ， 碳 键 单 击 ， 选 择 RePlace。 

@) 在 替换 设备 向 导 (RePlace Device Wizard) 的 三 个 步 又 ， 分 别 选 中 “ Existing tem- 
Plate”( 存 在 的 模板 ) 、“ Load APPlication Image”( 下 载 应 用 图 形 )、“ on line” (在 线 ) 
“ old device values”( 旧 的 设备 值 ) 以 保证 原先 的 参数 配置 下 载 到 当前 模块 中 。 

多 选中 设备 ， 右 键 单 击 ， 选 择 commision (赋予 ) ， 在 commision Device Wizard ( 赋 
子 设 备 向 导 ) 中 选中 “on line” (在 线 ) 和 “current values in database (数据 库 的 当前 
值 )”。 

3) DDC 内 部 时 间 校 准 。 

中 选中 设备 ， 右 键 单 击 ， 选 择 plug-ins/configure， 然 后 点 击 OK (确认 ) 。 

在 “联机 测试 ”选项 框 中 单 击 “运行 时 间 校 准 ” 按 钮 ， 然 后 单 击 “应 用 ”,， 使 
DDC 模块 的 时 间 与 当前 操作 系统 中 的 相 一 致 。 该 时 间 必 须 经 过 校准 ， 才 能 进行 休眠 实 

说 明 ; DDC 掉 电 后 ， 时 间 将 复位 ， 需 要 

4) PID 运算 参数 设置 。 

中 选中 设备 ， 同 3) 中 步 操 作 。 

@ 在 “联机 测试 ”选项 框 将 “PID 运算 时 间 间 隔 ” 设 置 为 1s， 将 “变频 输出 最 大 
变化 量 ”设置 为 10Hz。 

说 明 : 其 中 “PID 运算 时 间 间 隔 ” 必 须 设 置 ， 如 果 不 设置 该 参数 ，PID 将 无 法 运 
行 。 在 每 次 断 电 重启 DDC 模块 时 ， 必 须 设 置 该 参数 。 下 位 机 使 用 的 版 本 为 THBAHY-1l， 
所 以 工程 名 为 “THBAHY-1”， 这 并 不 与 上 位 机 矛盾 。 


5.3.2 上 位 机 工程 软件 安装 与 使 用 


本 系统 的 上 位 机 采用 力 控 组 态 软 件 (PCAauto5. 0) 设计 ， 其 使 用 方法 如 下 : 

1) 打开 资料 光盘 中 的 “THBAHY-3 上 位 机 工程 ”文件 夹 ， 鼠 标 双 击 “Setup” 网 
标 ， 选 择 桌 面 快捷 方式 ， 根 据 提 示 ， 完 成 该 软件 的 安装 。 此 软件 与 DDC 通信 时 ， 使 用 
LON 网 络 卡 。 注 意 : 在 安装 “THBAHY-3 上 位 机 工程 ”时 要 把 发 货 光 盘 中 “上 位 机 工 
程 ” 下 面 的 “lns” 复 制 到 D 盘 (默认 路 径 安 装 时 ) Project/IO Servers 下 ， 将 原来 的 
lns” 替换 掉 。 

2) 鼠标 双击 桌面 上 的 快捷 方式 “THBAHY-3” 图 标 ， 运 行 上 位 机 工程 ， 进 入 如 图 
5-1 所 示 界 面 。 

3) 使 用 说 明 。 

QD 工程 正常 运行 后 ， 会 自动 与 下 位 机 建立 连接 。 连 接 成 功 后 ， 自 动 读 取 当前 的 管 网 
压力 。 














新 进行 时 间 校 准 。 








































































































@“ 启 动 " “停止 ”按钮 用 于 控制 下 位 机 程序 的 运行 。 
(“常规 控制 ”、“ 时 段 控 制 ” 用 于 控制 供 De 每 次 在 “局 动 ” 
前 要 选择 好 是 哪 一 种 控制 方式 。 运 行 方 式 切换 时 ， 需 要 先 “ 停 止 ”运行 ， 具体 使 用 可 
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以 参考 5.4.7 生活 水 系统 的 分 段 定时 控制 。 

(“历史 曲线 ”按钮 用 于 打开 历史 画面 ， 查 看 历史 曲线 。 

“退出 ”按钮 用 于 退出 工程 ， 退 出 之 前 要 先 “ 停 止 ”DDC 运行 。 

@ 每 次 “启动 ”之 前 要 先 在 调节 板 里 设 定好 PID 参数 和 休眠 参数 。 

@ PID 控制 器 的 三 个 基本 参数 (比例 带宽 、 积 分 时 间 、 微 分 时 间 权 限 保留 ) 的 修 
改 需要 在 “停止 ”后 进行 修改 ， 然 后 重新 “启动 ” 才 有 效 ， 其 他 参数 可 以 在 线 运行 过 
程 中 实时 修改 。 





























5.4 解决 方案 


5.4.1 变频 恒 压 供水 系统 的 认 知 实践 


1. 变频 恒 压 供水 系统 的 控制 结构 

“THBAHY-3 型 变频 恒 压 供水 系统 实 训 装 置 (LON 总 线 型 )” 采 用 “DDC + 变频 器 
+ 手动 控制 器 ”的 控制 模式 ， 其 控制 结构 如 图 5-4 所 示 。 

2. 变频 恒 压 供水 系统 的 对 
和 象 模型 结构 

其 对 象 模型 系统 主要 有 四 
台 水 泵 构成 ， 其 中 两 台 为 常规 
变频 循环 泵 ， 一 台 为 休眠 小 有 泵 ， 
一 台 为 消防 泵 。 该 系统 能 够 模 图 54 ”变频 恒 压 供水 系统 的 控 第 
拟 供水 现场 的 各 种 复杂 状况 ， 使 实 训 设备 更 加 贴近 与 实际 工程 。 

本 实 训 装 置 可 实现 的 功能 如 下 : 

1) 生活 供水 管 网 的 恒 压 供水 。 

2) 特定 时 日 供水 压力 控制 。 每 日 可 设 定 四 段 压 力 运行 ,以 适应 供水 压力 变化 的 需求 。 

3) 夜间 可 启动 休眠 小 和 泵 运行 ， 以 实现 最 大 限度 的 节能 。 

4) 火警 状态 ， 可 自动 启动 消防 泵 。 

5) 可 实现 上 位 机 控制 。 

对 象 模型 如 图 5-5 所 示 。 

对 象 主要 设备 的 技术 指标 如 下 : 

1) 对 象 高 度 2m。 

2) 输 水 管道 口径 12mm。 

3) 生活 水 系统 。 

中 生活 水 系统 支 路 出 水 口 〈 水 龙头 ) 数量 12 个 〈 每 层 2 个 ) ， 口 径 12mm。 

@) 按 照 每 个 水 龙头 出 水 100ml/s = 6L/min = 6kg/min 计算 ， 需 求 工 作 流 量 1000ml/s 
=60Lmin， 额 定 工作 扬程 >3m。 

@ 生 活水 动力 系统 由 2 台 水 泵 (变频 运行 ) 构成 ， 每 台 功 率 为 370W， 扬程 12m， 
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图 5-5 变频 恒 压 供水 系统 的 对 象 模型 结构 


流量 50L/min， 进 水 口径 20mm， 出 水 口径 12mm (〈 另 有 一 台 小 功率 工 频 水 泵 功率 为 
180W， 扬 程 8m， 流 量 30L/min， 进 水 口径 16mm， 出 水 口径 12mm， 它 用 于 在 夜间 小 流 
量 时 对 生活 管 网 的 供水 ) 。 

4) 消防 水 系统 。 

QO@ 消 防 供水 支 路 出 水 口 数 量 6 个 (每 层 1 个 ), 口径 12mm。 

@) 按 照 每 个 消防 栓 出 水 100ml/s =6L/min =6kg/min 计算 ,额定 工作 流量 600ml/s = 
36L/min， 和 需求 工作 扬程 >3m。 
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消防 供水 支 路 水 泵 功率 为 370W， 扬程 12m， 流 量 50L/min， 进 水 口径 20mm， 出 
水 口径 12mm (技术 参数 与 恒 压 供水 支 路 的 2 台 变 频 水 泵 一 样 ) 。 
说 明 : 以 上 管 径 指 内 径 。 


5.4.2 控制 屏 结 构 认 识 与 调试 操作 实践 


1. 控制 屏 系 统 结 构图 

控制 屏 系 统 结构 图 如 图 5-4 所 示 。 

变频 恒 压 供水 对 象 系统 主要 由 四 台 不 同 功能 的 水 泵 、 一 只 压力 变 送 器 和 输 水 系统 组 
成 。 从 图 5-4 的 结构 图 上 可 以 看 出 : DDC 控制 器 实时 检测 恒 压 供水 对 象 总 管 压 力 值 ， 然 
后 经 过 一 系列 的 数据 处 理 和 PID 运算， 控制 变频 器 输出 ， 以 实现 压力 的 回路 控制 和 状态 
切换 。 同 时 ，DDC 通过 检测 外 部 的 火灾 信号 ， 完 成 对 消防 水 泵 的 启 停 控制 。DDC 和 上 
位 机 监控 系统 实时 通信 ， 监 控 系 统 提 供 直 观 、 形 象 的 人 机 界面 ， 监 视 和 控制 系统 的 运行 
状态 ,“ 手 动 控制 ”可 以 完成 对 水 泵 的 紧急 起 停 ， 也 可 以 用 于 对 系统 的 调试 和 检修 。 

2. 控制 屏 启动 说 明 

1)“ 三 相 电 源 总 开关 ” 带 有 漏电 保护 器 ， 用 于 控制 整个 系统 的 电源 通 断 。 

2)“ 启 动 "、“ 停 止 ” 按 钮 用 于 控制 “ 工 频 输 出 ”端的 电源 输出 和 “手动 /自动 开 
关 ”。 

3) 8 只 红色 运行 状态 指示 灯 用 于 指示 系统 手动 、 自 动 状 态 和 水 泵 的 6 种 工作 状态 。 

4)“ 手 动 / 自 动 ” 开 关 用 于 系统 在 手动 和 自动 控制 两 种 状态 下 的 切换 。 

5) 8 只 手动 控制 按钮 在 手动 状态 下 有 效 (在 自动 状态 下 无 效 ) ， 分 别 用 于 在 手动 状 
态 下 控制 4 台 水 泵 。 

3. 工 频 旁 路 与 热 过 载 保护 结构 

在 THBAHY-3 型 变频 恒 压 供水 系统 中 有 四 台 水 泵 ， 由 于 其 中 两 台 常 规 泵 工作 在 变 
频 循环 方式 ， 所 以 这 两 台 泵 有 变频 和 工 频 两 种 工作 状态 ， 其 电气 控制 原理 图 如 图 5-6 所 
示 。 
























































































































































图 5-6 电气 控制 原理 图 





变频 器 输出 与 工 频 旁 路 输出 之 间 用 带 机 械 连锁 装置 的 交流 接触 器 连接 ， 以 防止 变频 
器 输出 与 工 频 电 源 之 间 引 起 短路 而 损坏 变频 器 及 相关 设备 。 变 频 器 输出 U、V、W 应 与 
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工 频 旁 路 电源 Ll1、L2、L3 相 序 一 致 。 和 否则 ， 在 电机 变频 向 工 频 切换 过 程 中 ,会 因为 切 
换 前 后 的 相 序 不 一 致 而 引起 电机 的 突然 反 向 ， 容 易 造 成 跳闸 甚至 损坏 设备 。 

变频 器 内 部 有 电子 热 保护 开关 (用户 亦 可 单独 外 配 过 流 保护 装置 ),， 但 应 注意 电机 
的 工 频 旁 路 中 应 有 相应 的 过 流 保护 装置 ， 控 制 柜 底部 为 四 只 热 过 载 保护 器 ， 分 别 用 于 对 
四 人 台 水 泵 的 电机 实施 过 流 保护 。 

4. 系统 调试 操作 实践 

1) 通电 准备 。 打 开 “ 三 相 电 
置 ) ， 三 相 电 源 指 示 灯 亮 ， 手 动 指 
































源 总 开关 ” (“ 手 动 / 自 动 开关 ”要 置 于 “手动 ”位 
示 灯 亮 ， 四 台 水 泵 的 “停止 ”手动 控制 按钮 指示 灯 








2) 打开 生活 水 系统 总 阅 和 生活 用 水 系统 与 消防 用 水 系统 的 的 所 有 了 阀门。 

3) 首先 按 下 “启动 ”按钮 ， 然 后 依次 手动 启动 、 停 止 各 台 水 泵 ,确定 各 水 有 泵 工 频 
运行 指示 灯 的 正常 与 否 。 

4) 关闭 “三 相 电 源 总 开关 ”， 然 后 用 19 芯 航 空 电缆 将 对 象 和 控制 屏 连 接 起 来 。 

5) 按 下 “停止 ”按钮 ， 关 闭 工 频 电源 输出 ， 控 制 线路 面板 上 的 “ 工 频 输出 ” 接 主 
电路 面板 上 “ 工 频 输 入 ”(U0、V0 、W0 对 接 ) ， 其 他 线路 断 开 。 

6) 打开 对 象 中 所 有 阀门 ， 依 次 手动 启动 和 停止 常规 泵 1、 和 常规 泵 2、 休 眠 泵 、 消 防 
和 泵 ， 观 察 水 泵 的 运转 情况 。 对 于 运行 反 转 的 水 泵 ， 断 开 电 源 ， 打 开 接 线 盒 ， 调 整 其 中 任 
意 两 根 线 序 ， 确 定 水 和 泵 正方 向 运转 ( 如果 四 台 水 泵 同时 反 转 ， 只 需 调 整 控 制 屏 电源 输 
入 端 插头 内 三 相 线 的 相 序 ) 。 

7) 将 变频 器 “ 工 频 输入 ” 接 “ 工 频 输出 ”(R、S、T 了 分 别 接 入 U0、V0、W0); 变 
频 器 “变频 输出 ” 接 主 电路 的 “变频 输入 ” (U、V、W 对 接 ); 变频 器 控制 端口 
“STF” 与 “SD” 短 接 ; 变频 器 控制 端口 “2”、“5” 分 别 接 DDC 的 模拟 量 输出 ( A01) 
“+”、“GND” 两 端 DDC 通用 输入 (UI1) “C”、“B” 端 分 别 接 “ 压 力 信 号 ”4 ~ 
20mA 的 “+”、“ 一 ” 端 DDC 数字 量 输出 (DO1)“E” 端 接 控制 线路 面板 中 的 “ 常 
规 泵 1 变频 控制 端 (Y1)” 端 ，DDC 数字 量 输出 的 所 有 “F” 端 和 通用 输出 的 所 有 “I” 
端 短 接 起 来 后 再 接 控 制 线路 面板 中 的 “A” 端 ; 其 他 线路 断 开 ， 并 将 手 自动 控制 开关 拨 
到 “自动 "。( 变频 器 接受 电压 输入 控制 方式 时 ， 需 修改 以 下 参数 : P13 =2; P30 = 1; 
P53 =1; P62 =2; P73 =0; P79 =0， 这 些 参数 出 厂 时 已 经 设置 好 ， 不 需 再 修改 ) 。 

8) 给 DDC 上 电 ， 使 用 LonMaker 打开 下 位 机 工程 ,设置 “PID 运算 时 间 间 隔 ” 为 1 
秒 ,“ 变 频 输 出 最 大 变化 量 ” 为 10Hz， 同 步 DDC 模块 与 当前 的 操作 系统 的 时 间 。 然 后 
运行 上 位 机 程序 ， 上 位 机 会 自动 搜寻 下 面 的 DDC， 二 者 通信 成 功 后 上 位 机 将 显示 当前 
管 网 压力 。 设 置 需求 压力 为 18kKPa， 偏 差 容 限 为 0 ~3kPa， 比 例 增益 为 50， 积 分 时 间 为 
5， 微 分 时 间 的 设置 权限 保留 ， 默 认为 0 值 。 

9) 按 下 监控 界面 中 的 “启动 ”按钮 ， 启 动 DDC 自动 运行 。 

10) 确定 常规 泵 1 在 变频 自动 控制 状态 下 也 是 正方 向 运转 ， 如 果 水 泵 运转 方向 不 
对 ， 按 下 “停止 ”按钮 ， 然 后 关闭 控制 器 、 变 频 器 和 控制 句 总 电源 ， 变 频 器 放电 约 
5min 后 调整 变频 器 输出 端 其 中 任意 两 根 线 序 ， 然 后 重新 启动 运行 。 
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5. 实践 注意 事项 

1) 在 每 次 (尤其 是 第 一 次 ) 操作 时 要 严格 按照 以 上 步骤 操作 ， 先 手动 运行 ， 观 看 
系统 是 和 否 异 常 ， 然 后 再 投入 自动 运行 。 和 否则 因 误 操作 ， 可 能 会 造成 水 泵 的 反 转 ， 变 频 器 
输出 端 与 工 频 电 源 相 连 等 故障 。 

2) 启动 手动 控制 状态 时 ， 为 了 控制 器 的 安全 ， 需 断 开 DDC 与 控制 线路 的 接线 或 将 
DDC 停机 (在 上 位 机 按 下 “停止 ”按钮 或 者 关闭 DDC 电源 ) ， 否 则 会 损坏 DDC 触 点 和 
交流 接触 器 。 

3) 本 操作 指导 书 中 所 有 操作 项 目 中 的 参数 设置 只 是 给 出 一 般 的 参考 数值 ， 操 作者 
可 根据 打开 的 出 水 立 门 数量 具体 设置 相关 的 参数 。 

4) 由 于 LON 总 线 本 身 的 传输 速率 不 高 的 缺陷 ，DDC 模块 程序 的 执行 与 10 动作 有 
一 定时 间 的 延迟 ， 这 种 缺陷 并 不 影响 其 在 楼 控 领域 的 应 用 ， 因 此 属 正 常 现象 。 

5) 由 于 DDC 模块 本 身 的 抗 干 扰 能 力 不 强 ， 所 以 在 控制 变频 器 的 过 程 中 ,偶尔 有 造 
成 程序 复位 的 现象 ， 这 属 正常 现象 ， 出 现 该 情况 时 在 上 位 机 重新 “启动 ”程序 即 可 。 

6. 安全 警告 

1) 严禁 将 变频 器 的 输出 端 接 到 工 频 电源 上 。 工 频 电源 接 人 变频 输出 后 ， 有 爆炸 或 
损坏 设备 的 危险 。 当 确认 变频 器 电源 完全 断 开 的 情况 下 ， 才 能 进行 变频 器 的 接线 操作 ， 
否则 有 触电 的 危险 。 

2) 严禁 在 变频 右 输 出 相 序 与 工 频 相 序 不 一 致 的 状态 下 运行 系统 。 在 启动 系统 前 一 
定 要 按照 上 面 的 方法 依次 检查 系统 的 工作 状态 ， 保 证 系统 启 、 停 正常 ， 并 且 变 频 输出 的 
相 序 要 和 工 频 输入 相 序 相 一 致 ， 使 各 台 水 和 泵 在 该 相 序 下 呈正 方向 运转。 

3) 为 保证 人 身 安 全 ， 请 将 该 装置 和 对 象 系统 的 外 过 可 靠 接地 。 


5.4.3 单 泵 控制 变频 恒 压 供水 操作 实践 


1. 实践 原理 

变频 恒 压 供水 系统 是 一 个 包含 了 单 回路 定 值 控 制 和 逮 辑 状态 切换 的 综合 控制 系统 。 
单 泵 控制 变频 恒 压 供水 的 操作 实际 上 是 一 个 单 回路 压力 定 值 控制 系统 的 操作 ， 它 是 变频 
恒 压 供水 系统 中 最 简单 也 是 最 基本 的 一 种 控制 模式 ， 其 逻辑 状态 的 切换 是 依靠 单 回 路 控 
制 PID 运算 的 结果 、 时 间 逻 辑 (休眠 控制 ) 和 外 部 信号 (消防 控制 ) 输入 3 种 条 件 的 
组 合 进行 控制 。 

2. 实践 接线 

将 变频 器 “ 工 频 输 入 ” 接 “ 工 频 输 出 ”(R、S、T 分 别 接 和 人 U0、V0、W0); 变频 
器 “变频 输出 ” 接 主 电路 的 “变频 输入 ” (U、V、W 对 接 ); 主 电路 面板 上 的 “ 工 频 
输入 ”(UI、VI、WI) 接 “ 工 频 输 出 ”(U0 、V0、W0 对 接 ) 。 

DDC 数字 量 输出 DO1 、D02 、D03 、D04 的 “E” 端 和 通用 输出 UO1 、U02 的 “H” 
端 分 别 接 控制 线路 面板 中 的 “常规 泵 1 变频 控制 端 (YL1)” 端 、“ 常 规 泵 1 工 频 控制 端 
(Y2)” 端 “常规 泵 2 变频 控制 端 (Y3)” 端 “常规 泵 2 工 频 控制 端 (Y4)” 端 、“ 休 
眠 泵 工 频 控制 端 (Y5)” 端 “消防 泵 工 频 控制 端 (Y6)” 端 ，DDC 数字 量 输 出 的 所 有 
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“F” 端 和 通用 输出 的 所 有 “1I” 端 短 接 后 再 接 到 控制 线路 面板 中 的 “A” 端 。 

变频 器 控制 端口 “STF” 与 “SD” 短 接 ， 变 频 器 控制 端口 “2”、“5” 分 别 接 DDC 
的 模拟 量 输出 (A01)“+”、“GND” 两 端 ，DDC 通用 输入 (UI1)“C”、“B” 端 分 别 
接 “ 压 力 信 号 ”4 ~20mA 的 “+”“-” 端 。 

3. 实践 步骤 

参照 5.4.2， 做 好 系统 投 运 前 的 测试 工作 ， 检 查 系 统 的 工作 状态 。 当 各 和 泵 运转 正常 
后 ， 可 按 如 下 步骤 进行 操作 。 

1) 将 总 电源 和 DDC 电源 打开 ， 并 将 手动 /自动 控制 开关 拨 到 “手动 ”。 

2) 打开 生活 水 系统 的 总 阀 和 该 系统 的 所 有 支 路 阀门 ， 消 防 用 水 支 路 阀门 保持 关闭 
状态 。 

3) 手动 启动 “常规 泵 1”。 

4) 运行 上 位 机 系统 ， 读 取 当 前 的 管 网 压力 ， 记 下 该 压力 数值 (如 18 ~22kPa)。 

5) 手动 停止 “常规 泵 1” 后 ,将 手动 /自动 控制 开关 拨 到 “自动 ”。 

6) 在 第 4) 步 测 得 的 压力 范围 内 设置 好 需要 的 压力 值 (参考 数值 为 15 ~22kPa 之 
间 ) ， 偏 差 容 限 为 0 ~3kPa， 比 例 增益 为 50， 积 分 时 间 为 5， 微 分 时 间 的 设置 权限 保留 ， 
默认 为 0 值 。 

7) 按 “ 启 动 ” 按 钮 ， 系 统 会 自动 调整 变频 器 的 输出 ， 常 规 泵 1 在 变频 状态 下 运 
行 。 等 待 当前 管 网 压力 达到 需求 压力 后 ， 且 在 偏差 容 限 内 基本 稳定 时 ， 变 频 器 将 稳定 在 
一 个 固定 的 频率 值 。 

8) 系统 稳定 后 ,调节 用 水 量 大 小 ( 如 关闭 三 、 四 层 的 生活 用 水 阀 )，DDC 会 自动 
调节 变频 器 的 输出 频率 ， 直 到 达到 新 的 平衡 点 为 止 。 


5.4.4” 双 和 泵 切换 变频 恒 压 供水 操作 实践 


1. 实践 原理 

双人 泵 切换 变频 恒 压 供水 实 训 是 依靠 单 回路 控制 (PID) 的 运算 结果 和 时 间 逻 辑 来 控 
制 两 台 和 常规 水 录 (常规 泵 1 和 常规 泵 2) 之 间 的 切换 实 训 。 系 统 启动 后 ， 常 规 泵 1 变频 
运行 一 直到 50Hz， 如 果 当 前 管 网 压力 仍 达 不 到 系统 需求 压力 时 ， 系 统 将 常规 泵 1 投入 
工 频 运 行 ， 然 后 常规 泵 2 变频 启动 运行 (从 0Hz 上 升 ) 直到 满足 需求 压力 ， 这 是 上 切 
过 程 。 如 果 当 前 管 网 压力 大 于 系统 需求 压力 值 时 ， 常 规 泵 2 运行 频率 下 降 。 当 运行 频率 
下 降 到 0Hz， 当 前 管 网 压力 仍 大 于 系统 需求 压力 时 ， 系 统 经 过 一 定 的 判断 时 间 后 ， 将 常 
规 泵 2 停止 ， 常 规 泵 1 投入 变频 运行 (从 50Hz 向 下 调整 ) 直到 满足 需求 压力 ， 这 是 下 
切 过 程 。 

2. 实践 接线 

同 5.4.3 单 泵 控制 变频 恒 压 供水 操作 接线 。 

3. 实践 步骤 

参照 5.4. 2 做 好 系统 投 运 前 的 测试 工作 ， 当 各 泵 运转 正常 后 ， 按 如 下 步骤 进行 操 
作 。 
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1) 将 总 电源 和 DDC 模块 电源 打开 ， 并 将 手动 /自动 控制 开关 拨 到 “手动 ”。 
2) 打开 生活 水 系统 总 阀 和 生活 用 水 系统 的 所 有 阀门 ， 消 防 用 水 阀门 保持 关闭 状 














3) 手动 启动 “常规 泵 1”， 约 10s 水 泵 运行 稳定 后 再 手动 启动 常规 泵 2。 

4) 运行 上 位 机 系统 ， 读 取 当 前 的 管 网 压力 ， 记 下 该 压力 数值 (如 46 ~50kPa)。 

5) 手动 停止 “常规 泵 1” 和 “常规 泵 2” 后 ， 并 将 手动 /自动 控制 开关 拨 到 “ 自 
动 ”。 

6) 在 第 4) 步 测 得 的 压力 范围 内 设置 需求 压力 ， 同 时 该 压力 值 还 必须 大 于 在 5. 4.3 
中 (1 台 常 规 泵 状态 下 ) 测 得 的 压力 数值 约 3kPa 以 上 (经 验 数值 为 25 ~ 40kPa 之 间 )， 
以 保证 满足 上 切 条 件 。 偏 差 容 限 为 0 ~3kPa， 比 例 增益 为 30， 积 分 时 间 为 5， 微 分 时 间 
的 设置 权限 保留 ， 默 认为 0 值 。 

7) 单 击 “ 启 动 ” 按 钮 ， 系 统 会 自动 调整 变频 器 的 输出 ，“ 常 规 泵 1” 变频 运行 到 
50Hz 后 ,“ 和 常规 泵 1” 投入 工 频 运 行 。 再 经 过 4s 延迟 后 , “常规 泵 2” 从 0Hz 开始 变频 
启动 ， 等 当前 管 网 压力 达到 需求 压力 ， 且 基本 稳定 不 变 时 ， 变 频 器 将 稳定 在 一 个 固定 的 
频率 值 。 

8) 系统 稳定 后 , 减 小 用 水 量 (逐渐 关闭 生活 用 水 龙头 )， 使 变频 器 运行 频率 下 降 
为 0Hz， 观 察 水 泵 的 下 切 过 程 。 

注意 事项 ， 当 水 泵 上 切 过 程 中 ， 有 了 时 会 出 现 “ 常 规 泵 1” 切 换 到 工 频 ， 电 机 正常 运 
转 ， 但 却 没 有 压力 ， 这 是 由 于 磁力 驱动 泵 电压 冲击 过 大 ， 导 致 联 轴 器 打滑 ， 出 现 这 种 状 
况 时 请 及 时 停止 操作 ， 并 关闭 DDC 电源 ， 然 后 重新 给 DDC 上 电 ， 重 新 启动 运行 。 


5.4.5 生活 水 系统 静态 压力 控制 操作 实践 


1. 实践 接线 

同 5.4.3 单 泵 控制 变频 恒 压 供水 操作 接线 。 

2. 实践 背景 

在 用 户 用 水 量 一 定 的 情况 下 ， 楼 宇 供水 系统 的 管 网 压力 和 流量 也 是 一 定 的 ， 供 水 系 
统 只 要 保证 一 定 的 输出 功率 ， 就 可 以 满足 系统 的 供水 要 求 。 因 此 在 这 种 情况 下 ， 只 要 知 
道 了 系统 的 需求 压力 ， 水 泵 机 组 可 以 工作 在 开 环 控制 状态 。 

由 于 人 群 数 量 和 用 水 时 段 的 不 同 ， 楼 层 用 水 量 一 般 是 变化 的 ， 所 以 恒 压 供水 系统 一 
般 应 工作 在 闭环 控制 状态 。 楼 层 用 水 量 恒 定 只 是 供水 时 的 一 种 特殊 状态 ， 而 通过 在 闭环 
控制 状态 下 维持 系统 的 管 网 静态 压力 试验 ， 则 可 以 观测 系统 的 稳 态 性 能 ， 从 而 判别 供水 
闭环 控制 系统 的 稳定 性 ， 管 网 静态 压力 实 训 就 是 用 来 测试 控制 系统 的 稳定 性 。 

3. 实践 步骤 

参照 5.4. 2 做 系统 投 运 前 的 测试 工作 ， 各 泵 运转 正常 后 ， 按 如 下 步骤 操作 。 

1) 将 总 电源 和 DDC 电源 打开 ， 并 将 手 自动 控制 开关 拨 到 “自动 ”。 

2) 打开 生活 水 系统 总 阅 ， 打 开 生 活用 水 系统 的 所 有 了 阀门， 消防 用 水 阀门 保持 关闭 
状态 。 
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3) 运行 上 位 机 系统 ,在 $.4.3 中 测 得 的 压力 范围 内 设置 需求 压力 (参考 数值 为 15 
~20kPa 之 间 ) ， 偏 差 容 限 为 OkPa， 比 例 增益 为 50， 积 分 时 间 为 5， 微 分 时 间 的 设置 权 
限 保 留 ， 默 认为 0 值 。 

4) 单 击 “ 启 动 ” 按 钮 ， 系 统 会 自动 调整 变频 器 输出 ， 等 待 当前 管 网 压力 达到 需求 
压力 ， 且 基本 稳定 不 变 时 ， 变 频 器 将 稳定 在 一 个 固定 的 频率 值 ， 系 统 进 入 稳 态 运行 。 

5) 多 次 调整 比例 增益 和 积分 时 间 (请 在 给 出 的 参数 范围 附近 调整 ， 如 比例 增益 可 
在 1~100 内 调整 ， 积 分 时 间 可 在 1~10 范围 内 调整 ) ， 并 重新 运行 系统 ， 比 较 每 次 系统 
压力 基本 稳定 后 ,测量 数值 〈 当 前 管 网 压力 ) 与 设 定数 值 之 间 的 偏差 百分比 ， 其 中 偏 



































差 较 小 的 几 组 参数 (5% 以 内 ) 表明 在 该 参数 控制 下 系统 具有 较 好 的 稳定 性 。 
5.4.6 生活 水 系统 动态 压力 控制 操作 实践 
1. 实践 接线 





同 5.4.3 单 泵 控制 变频 恒 压 供水 操作 接线 。 

2. 实践 背景 

由 于 各 楼 层 中 人 群 的 数量 和 用 水 时 段 的 不 同 ， 各 楼 层 用 水 量 一 般 是 变化 的 ， 对 应 的 
供水 压力 也 是 在 不 断 变 化 的 过 程 中 ， 所 以 在 管 网 压力 变化 过 程 中 ， 恒 压 供 水 系统 的 闭环 
控制 器 一 定 要 能 及 时 地 跟踪 压力 变化 过 程 ， 这 就 要 求 系统 不 但 要 有 较 好 的 稳 态 性 ， 而 且 
还 要 有 较 好 地 动态 性 。 通 过 管 网 动态 压力 的 操作 ， 可 以 测试 控制 系统 的 动态 性 能 。 

3. 实践 步骤 

1) 将 总 电源 和 DDC 电源 打开 ， 将 手动 /自动 控制 开关 拨 到 “自动 ”。 

2) 打开 第 二 、 三 、 四 、 五 、 六 层 的 生活 用 水 龙头 ， 所 有 消防 水 龙头 和 第 一 层 生 活 
用 水 龙头 关闭 。 

3) 运行 上 位 机 系统 ,在 5. 4. 2 中 测 得 的 压力 范围 内 设置 需求 压力 (参考 数值 为 15 
~20kPa 之 间 )。 偏 差 容 限 为 OkPa， 比 例 增益 为 30， 积 分 时 间 为 5， 微 分 时 间 的 设置 权 
限 保留 ， 默 认为 0 值 。 

4) 单 击 “ 启 动 ”按钮 ， 系 统 会 自动 调整 变频 器 输出 ， 系 统 到 达 压 力 设 定 值 并 稳定 
运行 一 段 时 间 后 ， 同 时 打开 第 一 层 的 两 个 生活 用 水 龙头 。 记 录 从 打开 第 一 层 水 龙头 开始 
到 系统 再 次 进入 稳定 状态 (偏差 在 5% 以 内 ) 所 需要 的 时 间 。 

5) 多 次 调整 比例 增益 和 积分 时 间 (请 在 给 出 的 参数 范围 附近 调整 ， 如 比例 增益 可 
在 1~100 内 调整 ， 积 分 时 间 可 在 1 ~10 范围 内 调整 ) 仿照 上 面 的 操作 ， 记 录 每 次 得 到 
的 时 间 。 在 测 出 的 历时 ( 约 100s 以 内 ) 较 短 的 几 组 参数 下 ， 控 制 系统 具有 较 好 的 动态 

6) 将 此 次 测 得 的 数据 和 管 网 压力 静态 控制 实 训 中 测 得 的 数据 作 比 较 ， 在 两 次 实 训 
中 都 满足 要 求 的 数据 ， 用 于 控制 系统 时 具有 较 好 的 稳 态 性 和 动态 性 。 

注 : 操作 项 目 中 的 PID 参数 中 比例 增益 为 30 ， 积 分 时 间 为 5， 是 多 次 测试 过 程 中 比 
较 理想 的 PID 控制 器 参数 ， 用 该 参数 控制 “THPHY-2 变频 恒 压 供水 对 象 模型 ”在 多 种 
状态 下 都 具有 较 好 的 稳定 性 和 动态 性 ， 该 参数 仅 供 参 考 。 
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5.4.7 生活 水 系统 的 分 时 控制 操作 实践 


1. 实践 接线 

同 5.4.3 单 泵 控制 变频 恒 压 供 水 操作 接线 。 

2. 实践 背景 

生活 用 水 在 一 天 内 往往 存在 着 若干 个 用 水 高 峰 和 用 水 低谷 区 间 ， 如 0: 00 ~5:00 为 
夜间 休息 期 间 ， 一 般 用 水 量 最 少 ，5:00 ~8: 00，11: 00 ~ 14:00，17: 00 ~ 21: 00 为 起 床 、 
午饭 和 晚饭 时 间 ， 用 水 量 较 大 ， 其 余 时 间 用 水 量 一 般 。 为 了 适应 生活 供水 中 的 压力 / 流 
量 波动 特性 (如 通常 白天 的 3 个 用 水 高 峰 期 流量 波动 ， 以 及 其 他 一 些 特殊 应 用 ) ， 系 统 
提供 了 最 多 4 段 的 定时 压力 给 定 控制 ， 以 满足 用 户 的 需要 ， 并 能 起 到 节 水 和 节能 的 作 
用 。 一 天 的 流量 波动 和 多 段 压 力 控制 如 图 5-7 所 示 。 
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图 5-7 一 天 的 流量 波动 和 多 段 压力 控制 波形 图 


3. 实践 步骤 

1) 将 总 电源 和 DDC 电源 打开 ， 并 将 手动 /自动 控制 开关 拨 到 “自动 ”。 

2) 打开 生活 水 系统 总 阀 和 该 水 系统 所 有 文 路 阀门 ， 消 防 用 水 阀门 保持 关闭 状态 。 

3) 运行 上 位 机 系统 ， 在 “常规 控制 ”面板 上 设置 偏差 容 限 为 2kPa， 比 例 增益 为 
30， 积 分 时 间 为 5， 微 分 时 间 的 设置 权限 保留 ， 默 认为 0 值 。 

4) 单 击 “ 时 段 控制 ”按钮 ， 控 制 面板 内 的 参数 显示 “时 段 控 制 ” 参 数 。 

5) 参数 设置 举例 。 以 当前 时 间 为 8: 55 为 例 ， 参 数 设置 为 : Tl 时 刻 设 置 为 9: 00， 
Tl 压力 设置 为 10kPa; T2 时 刻 设 置 为 9:05，T2 压力 设置 为 15kPa; T3 时 刻 设置 为 9: 
10，T3 压力 设置 为 18kPa; T4 时 刻 设 置 为 9:15 ，T4 压力 设置 为 0kPa (要 观察 操作 效 
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果 ， 请 根据 操作 时 的 具体 时 间 设 置 时 间 段 ) 。 

6) 按 下 “启动 ”按钮 ， 系统 会 根据 上 面 设置 的 压力 值 运 行 。 

7) 按 下 “停止 ”按钮 ， 系 统 停止 运行 。 

4. 实践 说 明 

1) 用 户 使 用 时 ， 先 确定 时 间 段 ， 分 别 设 定 4 个 时 间 段 。 设 定 过 程 中 必须 满足 时 间 
关系 : Tl1<T2<T3<T4。 

2) 设 定 实 时 时 间 时 ， 小 时 和 分 钟 同 时 设 定 ， 其 中 前 两 位 表示 小 时 ， 后 两 位 表示 分 
钟 。 例 如 : 设置 时 间 20: 08 时 ， 则 输入 : 2008 ， 画 面 显示 : 20: 8。 

注 : 上 面 设置 的 参数 只 是 一 般 参 考 数值 ， 操 作者 可 根据 不 同 的 阀门 数量 具体 设置 相 
关 的 参数 。 


5.4.8 夜间 休眠 模式 下 的 供水 操作 实践 


1. 实践 接线 

同 5.4.3 单 泵 控制 变频 恒 压 供水 操作 接线 。 

2. 实践 原理 

休眠 状态 控制 操作 是 依靠 时 间 逻 辑 来 控制 休眠 和 泵 与 常规 泵 (变频 和 泵 ) 之 间 状 态 的 
切换 操作 。 当 系统 启动 后 ， 和 常规 泵 用 于 控制 供水 系统 的 正常 压力 ， 以 满足 白天 的 正常 供 
水 需要 。 休 眠 泵 则 用 于 满足 夜间 小 流量 供水 ， 它 是 一 套 充分 节能 的 供水 系统 。 休 眠 和 泵 在 
设 定 的 休眠 期 间 范 围 内 工作 ， 休 眠 期 间 只 监测 管 网 的 压力 ， 根 据 压力 的 变化 只 做 逻辑 状 
态 切 换 ， 不 进行 定 值 控 制 。 休 眠 泵 的 工作 过 程 如 下 当 系 统 时 间 进 入 休眠 时 间 范 围 后 ， 
休 眼 泵 启动 ， 常 规 泵 停止 。 管 网 压力 在 休眠 压力 的 偏差 范围 内 时 ， 只 有 休 眼 泵 运行 。 当 
管 网 压力 低 于 休眠 压力 下 限时 (特殊 情况 下 的 用 水 量 增加 ) ， 系 统 进入 休眠 唤醒 状态 ， 
常规 泵 投入 工作 ， 控 制 压 力 稳定 在 需求 压力 值 的 附近 。 而 当 管 网 压力 高 于 休眠 设 定数 值 
上 限时 (用 水 量 开 始 下 降 )， 休 眠 唤醒 恢复 ,再 次 进入 休眠 状态 ， 即 只 有 休眠 泵 工作 。 
当 休 眠 时 间 结 束 后 ， 系 统 进入 正常 的 白天 供水 模式 ， 即 常规 泵 启动 ， 休 眠 泵 停止 ， 如 图 
5-8 所 示 。 

3. 实践 步骤 

参照 5.4.2， 做 好 系统 投 运 前 的 测试 工作 ， 检 查 系 统 的 工作 状态 ， 各 和 泵 运转 正常 
后 ， 按 如 下 步骤 进行 操作 。 

1) 将 总 电源 和 DDC 电源 打开 ， 并 将 手动 /自动 控制 开关 拨 到 “自动 ”。 

2) 打开 生活 水 系统 总 阅 ， 打 开 生 活用 水 系统 第 1、6 层 的 阀门 2、3、4、5 层 关 
闭 ， 消 防 用 水 阀门 保持 关闭 状态 。 

3) 打开 上 位 机 系统 ， 设 置 好 需求 压力 45kPa， 偏 差 容 限 为 5kPa， 比 例 增益 为 30， 
积分 时 间 为 5， 微 分 时 间 的 设置 权限 保留 ， 默 认为 0 值 。 

4) 根据 当前 的 系统 时 间 设 置 好 5 个 休眠 时 间 段 ， 时 间 周 期 为 24 小 时 方式 (其 中 第 
一 时 间 段 的 起 始 时 间 必 须 设置 为 0 时 0 分。 最 多 可 设置 5 个 时 间 段 。 当 设置 的 时 间 段 小 
于 5 个 时 ， 如 设置 N (N <5) 个 时 间 段 ， 则 第 N+1 个 时 间 段 的 起 始 时 间 的 小 时 必须 设 
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5-8 ”自动 休眠 进入 和 唤醒 示意 图 


置 为 大 于 23 的 数 ) 。 例 如 图 $-9 所 示 : 当前 时 间 为 11:06 ，00:00 ~ 6:00 为 夜间 ，6: 00 ~ 
11: 10 为 白天 ，11:10 ~11:15 为 夜间 ，11: 15 ~ 00: 00 为 白天 。 所 以 从 当前 时 间 11: 06 开 
台 ，4 分 钟 后 将 进入 休 眼 状态 ， 再 过 5 分 钟 ， 将 从 休眠 状态 退出 。 


5) 单 击 “ 启 动 ”按钮 ， 系 统 会 自动 调整 变频 器 的 输 
出 ， 常 规 泵 1 变频 运行 。 等 待 当前 管 网 压力 达到 需要 压 
力 ， 且 基本 稳定 不 变 时 ， 变 频 右 将 稳定 在 一 个 固定 的 频 
率 值 ， 系 统 进 入 稳定 运行 状态 。 系 统 进 入 休眠 时 间 后 ， 
休眠 泵 运行 ， 常 规 泵 停止 。 

6) 休眠 泵 稳定 运行 后 ， 增 加 用 水 量 (打开 4、5 层 
生活 用 水 阀 )， 当 管 网 压力 低 于 压力 下 限 (40kPa) 时 ， 
休眠 被 唤醒 ， 常 规 泵 1 启动 。 系 统 压力 被 补充 到 压力 控 
制 范围 内 (45kPa +5kPa)。 

7) 当 系 统 压力 稳定 后 ， 减 小 用 水 量 (关闭 4、5 层 
生活 用 水 阀 )， 管 网 压力 增加 ， 并 超过 休眠 压力 上 限 值 
(50kPa) ， 此 时 休眠 恢复 ， 常 规 泵 停止 。 系 统 恢复 到 休眠 
状态 。 

8) 当 系 统 到 达 结 束 时 间 后 ,休眠 结束 ,休眠 泵 停 
止 ， 常 规 泵 启动 。 

说 明 : 
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当前 管 网 压力 : 1 WD 


PID 参 数 设置 : ”休眠 参数 设置 : 


需求 压力 : 
偏差 容 限 : 
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积分 时 间 : 
微分 时 间 : 
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1) 上 面 的 设置 参数 只 是 给 出 的 一 般 参 考 数 值 ， 操 作者 要 根据 不 同 的 阀门 数量 具体 





设置 相关 参数 。 
2) 进行 该 实验 前 ， 必 须 将 DDC 模块 的 内 部 时 间 校 准 。 
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5.4.9 消防 状态 控制 操作 实践 


1， 实践 接线 

同 5.4.3 单 泵 控制 变频 恒 压 供水 操作 接线 。 

2. 实践 原理 

消防 状态 控制 操作 是 依靠 外 部 中 断 信 号 来 控制 消防 泵 与 常规 泵 及 休眠 小 泵 之 间 的 状 
态 切 换 。 系 统 的 消防 状态 在 系统 的 各 种 状态 中 具有 最 高 的 优先 级 。 当 消防 信号 发 生 时 ， 


























系统 其 他 状态 均 停止 ， 即 无 论 系 统 是 处 于 正常 的 日 天 供水 状态 ， 还 是 夜间 供水 状态 ， 系 
统 强制 将 其 切换 到 消防 状态 ， 只 用 于 控制 消防 水 到 工作 。 消 防 泵 工 频 状 态 工 作 ， 以 提供 
最 大 的 消防 水 压力 。 





3. 实践 步骤 

参照 5.4.2 做 系统 投 运 前 的 测试 工作 ， 检 查 系 统 工作 状态 ， 各 泵 运转 正常 后 ， 按 如 
下 步骤 操作 。 

1) 将 总 电源 和 DDC 电源 打开 ， 并 将 手动 /自动 控制 开关 拨 到 “自动 ”。 

2) 打开 生活 水 系统 总 阅 和 该 水 系统 所 有 支 路 阀门 ， 消 防 用 水 阀门 保持 关闭 状态 。 

3) 运行 上 位 机 系统 ， 在 5. 4.3 中 测 得 的 压力 范围 内 设置 需求 压力 (参考 数值 为 15 
~20kPa 之 间 )， 偏 差 容 限 为 3kPa， 比 例 增益 为 50， 积 分 时 间 为 5， 微 分 时 间 的 设置 权 
限 保留 ， 默 认为 0 值 。 

4) 按 “ 启 动 ”按钮 ， 系 统 会 自动 调整 变频 器 输出 ， 常 规 泵 1 变频 运行 。 待 当前 管 
网 压力 达到 需求 压力 ， 且 基本 稳定 不 变 时 ， 变 频 器 将 稳定 在 一 个 固定 的 频率 值 ， 系 统 进 
入 稳定 运行 状态 。 

5) 系统 稳定 后 ， 将 火警 信号 开关 打开 (将 通用 输入 UI11 的 “A”、“C” 两 端 短 
接 )。 

6) 系统 立即 启动 消防 泵 ， 并 停止 常规 汞 ， 进 入 消防 状态 。 

7) 消防 泵 启动 后 ， 尽 快 打开 消防 用 水 阀 ， 以 防止 消防 泵 长 时 间 堵 转 。 

8) 要 停止 消防 和 泵 ， 需 先 将 系统 停机 (在 上 位 机 按 下 “停止 ”按钮 )， 然 后 断 开火 
警 信号 连 线 。 

9) 重新 开机 (在 上 位 机 按 下 “启动 ”按钮 ) ， 系 统 将 进入 常规 供水 模式 。 

10) 休眠 状态 下 的 消防 泵 启动 可 以 参照 以 上 步骤 ,在 进入 休 眼 状态 后 打开 消防 信 
号 进行 实 训 ， 这 里 不 再 歼 述 。 

说 明 : 上 面 设置 的 参数 只 是 给 出 的 一 般 参考 数值 ， 操 作者 要 根据 不 同 的 阀门 数量 具 
体 设置 相关 参数 。 


5.4.10 综合 控制 系统 操作 实践 


1. 实践 接线 
同 5.4.3 单 和 泵 控制 变频 恒 压 供水 操作 接线 。 
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2. 实践 原理 

动力 系统 的 临界 压力 点 是 系统 控制 水 泵 的 上 切 和 下 切 的 分 界 点 ， 它 是 在 一 定 的 管道 
结构 下 单 台 水 泵 能 够 提供 的 最 大 压力 点 。 最 大 压力 点 是 动力 系统 中 用 于 维持 压力 恒定 的 
所 有 水 泵 在 一 定 的 管道 结构 下 同时 工作 在 工 频 状态 下 所 能 够 提供 的 最 大 压力 。 动 力 系统 
临界 压力 点 和 最 大 压力 点 是 设计 楼 层 供水 系统 的 两 个 关键 参数 。 在 选择 动力 系统 的 功率 
和 扬程 时 ， 将 常规 状态 下 的 需要 压力 设计 在 临界 压力 点 与 最 大 压力 点 之 间 ， 系 统 就 能 
稳定 可 靠 地 运行 。 若 将 需要 压力 设置 在 临界 压力 点 以 下 时 ， 另 一 台 和 常规 水 泵 就 可 以 作为 
备用 和 泵 使 用 。 应 避免 需要 压力 太 接 近 临 界 压力 点 ， 这 样 系统 容易 反复 切换 水 泵 ， 造 成 系 
统 的 不 稳定 。 同 样 如 果 设 置 的 需要 压力 超过 最 高 压力 点 ， 系 统 就 达 不 到 控制 要 求 。 

3. 实践 步骤 

在 每 次 操作 前 都 要 根据 自己 要 准备 打开 和 关闭 阀 的 数量 来 准确 找 出 临界 压力 点 和 最 
大 压力 点 ， 然 后 设置 合适 的 需要 压力 和 休眠 压力 及 偏差 容 限 ， 这 样 才能 成 功 地 完成 操 
作 。 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 将 总 电源 和 DDC 电源 打开 ， 并 将 手动 /自动 控制 开关 拨 到 “手动 ”。 

2) 打开 生活 水 系统 总 阅 和 该 水 系统 所 有 支 路 的 阀门 ， 消 防 用 水 阀门 保持 关闭 状 
态 。 

3) 手动 启动 常规 泵 1。 

4) 运行 上 位 机 系统 ， 读 取 当 前 的 管 网 压力 ， 记 下 该 压力 数值 ， 即 临界 压力 点 (如 
18 ~22kPa) 。 然 后 再 手动 启动 常规 泵 2， 记 下 此 时 的 压力 ， 即 为 最 大 压力 点 (如 46 ~ 
SOkPa)。 

5) 假设 在 休眠 状态 时 2、3、4、5 屋 的 生活 用 水 立 关 闭 ，1、6 层 开 。 在 此 状态 下 
手动 启动 休眠 泵 (其 他 泵 关闭 )， 测 出 压力 数值 (如 41 ~46kPa)。 

6) 将 手动 /自动 控制 开关 拨 到 “自动 ”。 

7) 将 对 象 上 的 生活 用 水 阀 全 部 打开 ， 消 防 用 水 阀门 保持 关闭 状态 。 并 根据 上 面 测 
量 的 数据 ， 设 置 系统 的 需求 压力 为 45kPa， 偏 差 容 限 为 5kPa， 比 例 增益 为 30， 积 分 时 间 
为 5， 微 分 时 间 的 设置 权限 保留 ， 默 认为 0 值 。 

8) 设置 好 以 后 按 下 “启动 ”按钮 ， 系 统 会 自动 调整 变频 器 输出 ， 常 规 泵 1 变频 运 
行 到 50Hz 后 ,常规 泵 1 投入 工 频 运行 。 再 经 过 4s 常规 泵 2 从 0Hz 变频 启动 ， 待 当前 管 
网 压力 达到 需求 压力 ， 且 基本 稳定 不 变 时 ， 变 频 器 将 稳定 在 一 个 固定 的 频率 值 。 

9) 根据 当前 的 系统 时 间 设 置 约 10min 后 的 时 间 为 休眠 开始 时 间 ， 约 20min 后 的 时 
间 为 休眠 结束 时 间 。 

10) 系统 稳定 后 ， 逐 渐 减 小 用 水 量 (关闭 2、3、4、5 层 生活 用 水 阀 ) ， 使 变频 器 
运行 频率 下 降 为 0Hz， 观 察 水 泵 下 切 过 程 。 

11) 进入 休眠 时 间 后 ,休眠 泵 启动 ， 系 统 进 入 休眠 状 态 。 

12) 进入 休眠 状态 后 ， 增 加 用 水 量 (逐渐 打开 3、4、5 层 生 活用 水 阀 ) 休眠 唤醒 。 

13) 待 系统 稳定 后 ， 再 关闭 3、4、5 层 生活 用 水 阀 ， 恢 复 状 态 。 

14) 打开 消防 信号 (将 通用 输入 UI11 的 “A”、“C” 两 端 短 接 )， 系 统 进 入 消防 状 
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态 ， 启 动 消防 水 泵 。 此 时 打开 消防 用 水 阀 。 

要 停止 消防 泵 ， 需 先 将 系统 停机 〈 在 上 位 机 按 下 “停止 ”按钮 ) ， 然 后 断 开 火警 信 
号 连 线 。 

15) 重新 开机 〈 在 上 位 机 按 下 “启动 ”按钮 ) 。 如 果 系 统 仍 在 休眠 时 间 范 围 内 ， 系 
统 将 进入 休眠 供水 模式 。 如 果 休 眼 时 间 已 经 结束 ,将 进入 常规 供水 模式 。 

说 明 : 上 面 设置 的 参数 只 是 给 出 的 一 般 参 考 数值 ， 操 作者 请 根据 不 同 的 阀门 数量 具 
体 设 置 相关 参数 。 


5.5 思考 与 练习 



























































. THBAHY-3 型 变频 恒 压 供水 系统 监控 平台 有 什么 功能 和 作用 ? 

如 何 安装 LonMaker3. 1 软件 与 工程 释放 ? 

如 何 安 装 与 使 用 上 位 机 工程 软件 ? 

变频 恒 压 供水 系统 的 控制 结构 是 怎样 的 ? 

变频 恒 压 供水 系统 的 对 象 模型 结构 是 怎样 的 ? 

在 THBAHY-3 型 变频 恒 压 供水 系统 中 ， 两 台 常规 泵 的 变频 和 工 频 是 如 何 切 换 的 ? 
如 何 操作 调试 THBAHY-3 型 变频 恒 压 供水 系统 ? 

如 何 进行 单 泵 控制 变频 恒 压 供水 操作 ? 
如 何 进行 双 泵 切换 变频 恒 压 供水 操作 ? 
如 何 进 行 生活 水 系统 静态 压力 控制 操作 
.如 何 进行 生活 水 系统 动态 压力 控制 操 件 
12， 如 何 进行 生活 水 系统 的 分 时 控制 操作 ? 
13. 如 何 进行 夜间 休眠 模式 下 的 供水 操作 ? 
14. 如何 进行 消防 状态 控制 操作 ? 

15. 如 何 进 行 综合 控制 系统 操作 ? 



























































oP om Dr 


je 
2 


Tl TT 
Ce) 


De) 





jd 











学 习 情 景 6 THBAGD-L 型 楼 宇 供 配 电 系 统 





【学 习 目 标 】 
知识 目标 
@ 认识 楼 宇 供 配 电 系统 
@ 熟悉 常用 低压 供 配 电 设备 的 特点 和 使 用 方法 
@ 训 悉 智能 电量 变 送 器 的 特点 和 使 用 方法 
@ 了 解 楼 宇 供电 线路 结构 
@ 熟悉 各 类 负荷 的 运行 线路 特点 
技能 目标 
@ 掌握 备用 /急电 / 双 电 源 等 自动 切换 操作 
@ 掌握 无 功 补偿 等 相关 操作 
@ 掌握 供 配 电 系统 的 相关 操作 
情景 条 件 
e@ THBAGD-1 型 楼 宇 供 配 电 系统 实验 装置 1 套 
@ 计算 机 1 台 
e@ LON 通信 线 1 根 、485 通信 线 1 根 











6.1 工作 任务 


图 6-1 所 示 THBAGD-1 型 楼 宇 供 配 电 系 统 实验 装置 是 天 粕 教 仪 为 配合 高 校 楼 宇 专业 
的 教学 和 实验 而 设计 开发 的 楼 宇 自动 化 系列 实 训 设备 。 本 工作 任务 首先 要 认识 楼 宇 供 配 
电 系 统 ， 然 后 进行 供 配 电 系 统 的 相关 操作 。 

















图 6-1 THBAGD-1 型 楼 宇 供 配 电 系 统 实 验 装 置 
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6.2 任务 分 析 


供电 系统 是 智能 建筑 的 心脏 ， 是 大 厦 的 动力 系统 。 近 年 来 ， 智 能 建筑 在 国内 外 不 断 
兴建 ， 成 为 现代 化 城市 的 重要 标志 。 各 种 先进 技术 与 智能 化 设备 的 不 断 应 用 和 发 展 ， 给 
智能 建筑 供 配 电 提出 了 许多 新 的 要 求 ， 把 供 配 电 的 可 靠 性 、 安 全 性 摆 到 了 更 为 重要 的 位 
置 ， 同 时 也 给 建筑 电气 的 设计 技术 提出 了 新 的 研究 课题 。 

智能 建筑 与 一 般 建筑 相 比 ， 对 电气 设备 的 要 求 有 所 不 同 ， 有 其 自身 的 特点 : 

用 电 设 备 多 。 

2) 用 电量 大 。 

3) 供电 可 靠 性 要 求 高 。 

4) 电气 系统 复杂 。 

5) 电气 线路 多 。 

6) 电气 用 房 多 。 

7) 自动 化 程度 高 。 

“THBAGD-1 型 楼 宇 供 配 电 系统 实 训 装 置 ” 是 一 种 模拟 智能 建筑 中 现场 供 配 电 系 统 
线路 结构 的 实 训 装 置 ， 满 足 了 智能 建筑 供 配 电 系统 的 基本 要 求 ， 其 一 次 系统 包括 楼 宇 供 
电 部 分 、 楼 宇 配 电 部 分 和 楼 层 照明 配 电 。 控 制 系统 包括 备 自 投 控制 、 无 功 补偿 控制 、 双 
电源 供电 负荷 运行 线路 控制 。 同 时 配备 “THBAGD-L 型 监控 工程 软件 ”， 可 实现 远方 监 
控 ， 方便 组 建 楼 宇 自控 系统 。 

本 实 训 装置 主要 特点 是 : 自身 设置 了 模拟 楼 宇 负荷 ， 可 独立 完成 实 训 ; 还 设置 有 扩 
展 接口 ， 可 以 给 其 他 楼 宇 实 训 装 置 集中 供电 ， 并 可 进行 上 位 机 实时 监控 。 
















































































































































































6.3 知识 平台 


6.3.1 楼 宇 供 配 电 系统 的 控制 柜 


楼 宇 供 配 电 系 统 的 控制 柜 包括 以 下 9 个 部 分 : 

1) 电源 控制 部 分 。 它 由 以 下 两 个 部 分 组 成 。 

中 进 线 电源 。 在 柜 正 上 方 有 一 个 塑 达 断路 器 (额定 电流 40A) ， 控 制 楼 宇 供电 线路 
总 电流 的 通 断 。 

@) 操 作 电源 。 在 控制 柜 后 部 面板 的 中 部 ， 有 一 个 单 相 电源 (额定 电流 10A， 带 漏电 
保护 器 ) ， 控 制 各 电量 变 送 嚣 、DDC 控制 器 以 及 楼 宇 供 配 电 控制 回路 电源 。 

2) 楼 宇 供电 部 分 。 各 路 高 压 电 源 进 线 采 用 市 电 400V 模拟 ， 进 线 方式 : 两 路 外 部 
电源 进 线 ， 并 配 有 自 备 电 源 系 统 。 出 线 母 线 方式 : 单 母 分 段 。 

断路 器 的 分 、 合 闸 通过 操作 QF1 ~ QF4 选择 开关 〈 带 自 复位 功能 ) ， 旋 至 合 间 ， 红 
灯亮 ， 线 路 接 通 ; 旋 至 分 闸 ， 绿 灯亮 ， 线 路 断 开 。 
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通过 母线 下 方 的 电压 表 可 监测 1#、2# 母 线 电 压 ， 调 节 电 压 表 下 方 的 选择 开关 ， 可 
实现 线 电 压 显 示 值 和 相 电 压 显 示 值 之 间 的 切换 。 


3) 楼 宇 配 电 部 分 。 配 电 母 线 为 单 母 分 段 形式 ， 楼 宇 负 荷 以 建筑 设备 系统 来 区 分 ， 












































包括 7 个 部 分 : 照明 系统 、 动 力 系统 、 空 调 系统 、 给 排水 系统 、 消 防 与 安全 防范 系统 、 
通信 及 有 线 电视 系统 和 电梯 系统 ， 其 中 照明 系统 包括 正常 照明 系统 和 应 急 照明 系统 两 部 
分 。 根 据 各 负荷 的 供电 要 求 以 及 负荷 类 型 特点 ， 负 荷 线 路 设置 如 图 6-2 所 示 。 
10kV 电 源 1# 进 线 10kV 电 源 2# 进 线 
(人 母 联 断 路 器 。 (人 侧 。 。” 自 备 电 
QF4 (Y) ei 
工段 220380V 母 线 。 QFl [一 |] \Qr2 No ee 
oes sd sla lss 5 Ls sua St 
OdoOdodo 让 人 氏 开外 \ 包 所 大 多 AN 区 NA 贞 
3 号 3 疆 © | SY Wo I 讽 © 1C CC 名 多 各 
ee 
XX 总 ZK 1~4 5~8 室 调 1# ]# ] 开 # 1~4 5~8 给 排 2# 2# 
无 功 补偿 电容 器 组 “ 楼层 楼 层 系统 消防 通信 电梯 应 急 。 ”楼 层 楼 层 水 系 消防 通信 电梯 应 急 
照明 动力 出 线 与 安 及 有 系统 照明 动力 照明 统 出 与 安 及 有 系统 照明 
出 线 出 线 全 防 线 电 出 线 出 线 出 线 出 线 线 全 防 线 线 出 线 
范 系 视 系 范 系 视 系 
统 出 统 出 统 出 统 出 
线 线 线 线 
图 6-2 ”楼 宇 配 电 的 负荷 线路 图 











各 出 线 回 路 电流 表 量 程 设置 如 表 6-1 所 示 。 




















注意 : 当 楼 宇 系列 其 他 系统 消耗 的 电流 小 于 此 表 量 程 时 ， 才 允许 接 和 本 系统 。 
线路 通 断 采用 ABB 微型 断路 器 控制 ， 该 设备 主要 特点 是 在 主 通 断 触 点 左边 增加 了 








两 个 辅助 单元 一 一 分 励 脱 扣 器 ( ~2207V 动作 跳闸 脱 扣 ) 和 辅助 触 点 (1NC、1NO) ， 前 
者 用 于 消防 联动 时 跳 开 非 重要 负荷 ， 后 者 用 于 上 位 机 监测 断路 器 分 、 合 闸 状 态 。 











表 6-1 各 出 线 回路 电流 表 量 程 
电流 表 量 程 /A 





1 ~4 层 照明 
动力 系统 1 
立 急 照明 





5 ~8 层 照明 
通信 及 有 线 电视 系统 5 
电梯 系统 





空调 系统 
给 排水 系统 
消防 与 安全 防范 系统 





172 楼 宇 自动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 








每 一 回路 负荷 出 线 上 都 有 一 个 通 断 指示 灯 ， 当 此 回路 断路 器 合 曾 后 ， 并 且 线 路 上 有 
电 则 该 指示 灯亮 。 

4) 楼 层 配 电 部 分 。 在 柜 后 部 面板 上 方 ， 设 置 有 楼 层 照明 配 电 接 线 区 ， 模 拟 楼 宇 
1 ~4 层 照 明 配 电 结构 。 可 完成 四 种 典型 楼 层 配 电 形式 接线 ， 采 用 光 字 牌 模拟 照明 总 
配 电 箱 、 中 间 配 电 箱 和 楼 层 配 电 箱 ， 船 形 开 关 可 控制 配 电 箱 通 断 ， 完 成 楼 层 照明 供 
电 运 行 。 

5) 控制 系统 部 分 。 包 括 备 自 投 控制 、 低 压 无 功 补偿 控制 和 双 电 源 供电 负荷 线路 切 
换 控制 。 

QD 备 自 投 控制 。 在 控制 柜 正 下 方 ， 有 “备用 方式 ”和 “ 明 备 用 线路 选择 ”两 个 选 
择 开关 ， 可 针对 电源 进 线 故 障 时 ， 完 成 自动 投入 备用 线路 控制 。 

@ 无 功 补偿 控制 。 在 控制 柜 正 下 方 ， 装 有 JKL5CF 智能 无 功 补偿 装置 ， 通 过 选择 开 
关切 换 ， 可 选择 两 种 补偿 方式 一 一 微机 自动 补偿 和 手动 补偿 。 
(3) 双 电源 供电 负荷 运行 线路 控制 。 根 据 楼 宇 负 荷 等 级 要 求 ， 以 下 四 类 负荷 需要 双 电 
源 供电 ( 即 从 两 条 母线 取 电 ) : 消防 与 安全 防范 系统 、 通 信 及 有 线 电 视 系统 、 电 梯 系 统 
和 应 急 照明 。 在 某 一 时 刻 ， 在 配 电 母 线 始 端 有 两 路 电源 给 这 几 类 负 奏 供电 ， 负 和 丛 端 则 需 
要 选择 从 某 一 路 电源 用 电 ， 因 此 需要 设置 双 电 源 切换 控制 线路 。 在 本 装置 上 应 急 照 明 末 
端 取 电线 路 需要 接线 ， 才 能 完成 自动 切换 控制 。 其 他 几 类 内 部 负荷 ， 内 部 接线 已 经 完 
成 ， 可 完成 自动 切换 控制 。 

6) 负 葵 选择 部 分 。 在 控制 柜 后 部 面板 下 方 ， 可 选择 本 实 训 装置 的 负 共 类 型 切换 . 
内 部 负荷 和 外 部 负荷 。 内 部 负荷 包括 以 下 6 种 : 照明 (5 ~8 层 照明 ) 系统 、 给 排水 系 
统 、 空 调 系统 、 消 防 与 安全 防范 、 通 信 及 有 线 电视 系统 、 电 梯 系 统 。 内 部 负载 采用 阻抗 
形式 模拟 实际 楼 宇 各 类 负荷 ， 负 载 参数 如 表 6-2 所 示 。 














































































































































































































表 6-2 负载 参数 















































负 和 荷 负 和 荷 
电阻 /Q | 电感 /mH 电阻 /0 | 电感 /mH 
类 型 类 型 
照明 系统 1000 一 消防 与 安全 防范 系统 700 1400 
给 排水 系统 500 950 通信 及 有 线 电视 系统 1000 1100 
空调 系统 500 1000 电梯 系统 300 1300 


























7) DDC 控制 部 分 。 该 部 分 由 传感器 测量 装置 和 DDC 控制 装置 组 成 。 

QD) 智能 电量 变 送 器 。 采 和 集 三 相 电 压 、 电 流 ， 输 出 为 总 线 信 和 号， 总线 网 络 采 用 Modb- 
us RTU， 通 过 485/232 接口 ， 传 送 给 上 位 机 各 电量 参数 。 

Q@DDC 控制 装置 。 采 用 HW-BA5202 和 HW-BA5205 控制 模块 ， 可 实现 各 断路 器 分 、 
合 状 态 的 监测 ， 消 防 联动 对 应 负荷 线路 的 通 断 控 种 


















































J 


(e] 


学 习 情 景 6 THBAGD-1 型 楼 宇 供 配 电 系 统 


“173 





输出 


HW-BAS202 的 通用 输入 UI1 ~ UI5 、HW-BA5205 的 通用 输入 UI1 ~ UI11 和 数字 量 输 
入 DI1 ~ DI7 接 至 各 断路 器 的 辅助 触 点 ， 以 及 消防 报警 信号 触 点 ，HW-BA5202 的 数字 量 


D0O1 ~ D07 用 于 控制 消防 联动 断路 器 。 
8) 通信 接口 部 分 。 在 控制 柜 左 侧 设 置 有 两 个 通信 接口 ，Modbus RTU 通信 接 














LonWorks 通信 接口 ， 整 个 通信 控制 网 络 如 图 6-3 所 示 。 








THBAGD-1 


上 位 机 系统 







































Modbus RTU LonWorks 
| 2 
天 近 
| 智 郁 电流 | | 1 | 守候 DDC 控 制 器 
! | 变 迹 各 ! | ( 坟 率 .电能 ) 、 合 疗 状 态 
| 各 负荷 出 线 ”| | 总 电源 进 线 
图 6-3 通信 控制 网 络 














9) 消防 报警 模拟 部 分 。 在 控制 装置 后 部 











口 和 


面板 中 部 ， 设 有 消防 报警 按钮 。 按 下 此 按 


钮 ， 模 拟 消 防 信号 发 出 ，DDC 检测 到 该 按钮 触 点 信号 后 ， 可 通过 上 位 机 联动 跳闸 相关 


负荷 


线路 。 


6.3.2 THBAGD-1 型 上 位 机 工程 软件 的 安装 与 使 用 


集成 
时 监 


面 等 方面 也 充分 发 挥 了 现代 计算 机 技术 和 通信 技术 特点 ， 可 以 满足 用 户 多 方面 


达到 


的 扩 





1. 产品 介绍 











THBAGD-1 型 上 位 机 软件 V2. 1 是 基于 Microsoft Windows 操作 系统 的 综合 



































动 化 、 


化 应 用 平台 ， 用 于 THBAGD-1 型 楼 宇 供 配 电 系 统 实 训 装置 ， 可 完成 供 配 电 系 统 的 实 


控 。 


本 系统 模拟 现场 运行 管理 系统 ， 具 备 基本 的 监控 和 数据 采集 (SCADA) 功能 。 系 
统 在 整体 技术 指标 、 实 时 性 等 方面 都 达到 较 高 的 程度 ， 在 易 操 作 、 保 护 及 友好 的 人 机 界 





供 配 电 系统 监控 软件 用 于 教学 的 目的 。 
本 系统 软件 采用 























2. 运行 环境 


监控 系统 软件 采用 力 控 组 态 软 件 编写 设计 ， 软 件 运行 后 ， 
且 屏 项 了 Cral + Alt + Del 组 合 键 以 及 禁止 了 Al 和 右键 ， 此 时 ， 最 好 不 要 调用 和 运行 其 


北京 三 维 力 控 组 态 软件 开发 设计 ， 界 面 丰富 ， 功 能 全 面 ， 
展 性 。 力 控 组 态 软件 的 使 用 方法 详 见 《 力 控 用 户 手册 》。 



































而 显示 在 最 前 端 ， 








的 需求 ， 


具有 良好 


> 
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他 软件 。 

软件 运行 平台 : 

操作 系统 : Microsoft Windows 2000 为 SP2 及 以 上 的 中 文 操作 系统 。 

分 辨 率 1024 x768 。 

硬件 平台 : 
并 口 硬件 锁 : 力 控 组 态 软 件 并 口 密码 锁 。 

特别 注意 : 在 运行 监控 系统 软件 时 ， 尽 量 不 要 运行 其 他 软件 ， 以 减少 系统 内 存 的 消 
耗 ， 提 高 软件 工作 的 可 靠 性 。 更 不 能 运行 需要 占用 COMI] 的 软件 ， 因 为 本 监控 软件 需要 
占用 COM1 ， 和 否则 会 出 现 串 口 冲突 的 现象 ， 影 响 软件 的 正常 使 用 。 

3. 安装 运行 软件 

打开 安装 光盘 ， 运 行 “ 安 装 工程 ”文件 夹 中 的 “THBAGD-1 上 位 机 软件 ”文件 夹 
中 的 “setup” 图 标 (如 图 6-4 Os 出 现 图 6-5 所 示 安 装 画面 ， 选 择 对 应 选项 ， 单 击 
“开始 ” ， 安 装 软件 。 
































ss 解 包 大 托 丙 要 几 劳 种 时 间 ， 请 稍 等 





安装 路 径 : Jc “TIBAGD-1 型 上 位 机 软件 (v2. 1 


a 厅 在 桌面 建立 运行 快捷 方式 
|， | 在 开始 荣 单 建立 运行 快捷 方式 
| 在 开始 荣 单 建立 部 载 块 捷 方 式 


setup 厂 开机 自动 运行 


c:MTHBASD-1 型 上 位 机 软件 (V2. 1)%MAL_GPRS_ DIL. dl 





图 6-4 “setup” 图 标 图 6-5 安装 画面 


安装 过 程 中 会 出 现 “ 深 思 亚 驱动 安装 向 导 ”( 如 图 6-6 所 示 )， 单 击 “ 下 一 步 "， 出 
现 图 6-7 所 示 页 面 。 选择 “安装 驱动 程序 ”， 单 击 “ 下 一 步 "， 出 现 图 6-8 所 示 页 面 ， 单 





; 诬 思 III 张 动 安装 向 导 


| 
欢迎 使 用 驱动 程序 安装 向 导 
本 向 导 可 以 指导 您 正确 安装 深思 洛克 公司 深思 III 驱 
动 程序 


持 吾 ng HT4720007XP 操 作 系统 ， 请 在 安装 之 
前 确认 拥有 系统 管理 员 权限 。 


ETEEEEEEEE 
请 选择 合适 的 安装 方式 


| 莹 多 信息 
ndows 2000 Service Pack 4 
er 


立 件 版 本 :1.10.0.0 


他 安装 驱动 程序 
个 卷 载 驱 动 程序 


继续 安装 ,请 按 " 下 一 步 " 











继续 安装 ， 请 按 " 下 一 步 ~ 


Cs] ww 天 有 开放 














图 6-6 安装 向 导 页 面 6-7 ”安装 驱动 程序 页 耳 
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“THBAGD-1 上 位 机 软件 ” 完成 后 出 现 图 6-9 所 示 页 面 ， 单 击 “ 确 定 ”， 完 成 安 


























症 百 而 | 
安装 完成 
安装 完成 , 请 按 “ 完 成 退出 安装 路 径 : jc:\THBAGD-1 型 上 位 机 软件 (v2. 1) 有 
王国 本 要 人 
司 太 在 开始 荣 























厂 开机 自动 
二 关机 本本 机 而 而 本 而 而 本 而 而 古 | ciATHBAGI-1 型 prs\Standard Umod 
mm | | | 
图 6-8 ”安装 完成 页 面 图 6-9 解 包 结 束 页 面 


在 桌面 上 出 现 图 6-10 所 示 图 标 ， 双 击 该 图 标 可 进入 “THBAGD-1 上 位 机 软件 ” 
行 系 统 。 








图 6-10 ”快捷 方式 图 标 


6.3.3 JKL5CF 智能 无 功 功 率 自动 补偿 控制 器 使 用 说 明 

1. 功能 选择 

数码 管 第 一 位 显示 功能 代码 ， 根 据 代 码 表 ， 在 自动 时 若 按 住 “选择 ” 键 时 长 少 于 
0. 5s 则 直接 接 入 手动 状态 ， 若 超过 1s， 可 以 循环 选择 所 有 功能 代码 ( 见 表 6-3 ) 。 

2. 参数 修改 

当选 定 某 种 功能 代码 后 ， 释 放 “ 选 择 ” 键 ， 按 “递增 ” 键 参 数 增加 ， 按 “递减 ” 
键 参数 减少 。 参 数 修改 后 ， 释 放 按键 ，30s 内 操作 “选择 ” 键 切换 到 自动 状态 ， 这 时 候 
新 参数 将 会 自动 保存 。 若 是 在 30s 内 ， 无 按键 操作 则 控制 器 会 返回 自动 状态 ， 这 时 候 修 
改 的 参数 将 不 能 保存 。 

3. 手动 运行 

自动 时 ， 单 击 “ 选 择 ” 键 ， 可 以 直接 进入 手动 运行 状态 。 数 码 管 第 一 位 显示 
H”， 按 “递增 ” 键 手动 投入 ， 按 “递减 ” 键 手动 切除 。 
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4. 代码 表 ( 见 表 6-3 ) 























































































































表 6-3 代 码 表 
代 码 代码 含义 数码 显示 内 容 操作 递增 或 递减 
A 自动 运行 | 电网 功率 因数 无 效 
pb 投入 门限 | 功率 因数 投入 点 0. 80 ~ 0. 99 供 选 定 
C 时 间 设 置 | 延 时 时 间 设 置 值 1 ~250s 供 选 定 
d 过 压 设 置 | 过 压 电压 设置 值 400 ~ 500V 供 选 定 
E C/K 设置 容 除 以 电流 变 比 0. 01 ~1.00 供 选 定 
F 切除 门限 | 功率 因数 切除 点 0. 91 ~0.90 供 选 定 
L 路 数 设置 | 输出 回路 数 设置 值 1 ~12 路 供 选 定 
U 显示 电压 区 样 电压 值 (V) 无 效 
P 显示 电流 区 样 电流 值 (A) 无 效 
H 手动 运行 | 电网 功率 因数 电容 器 组 将 依次 投入 或 切除 























注意 : 路 数 设置 出 三 整定 为 4 组， 不 要 更 改 ， 和 否则 该 装置 无 法 正常 工作 。 


说 明 : 1) 操作 “选择 ”"、“ 递 增 ”、 


“递减 ” 键 时 ， 按 住 时 间 必 须 超 0. 5s 才 有 效 。 


2) 在 代码 为 b ~L 等 六 种 状态 时 ，30s 内 无 按键 均 可 自动 返回 自动 状态 。 
3) 在 代码 为 U、P、 互 三 种 状态 时 ， 必 须 通过 操作 “选择 ” 键 ， 才 能 切换 到 自动 


运行 状态 。 

















4) 在 A、U、P 三 种 状态 时 ， 控 制 铝 自动 控制 电容 的 投 切 动 作 ， 面 板 上 也 会 有 相应 


的 指示 。 





5. 控制 参数 可 调 范 围 ( 见 表 6-4) 
表 6-4 控制 参数 可 调 范围 























技术 参数 参数 值 出 厂 设 定 值 
过 压 预 置 400 ~500V 可 调 步 长 1s 450 

延 时 预 置 1 ~250s 可 调 步 长 1s 10 
C/K 比值 0.01 ~1.00 可 调 步 长 0.01 0.00 
投入 门限 0.8 ~0.99 可 调 步 长 0.01 0.98 
切除 门限 滞后 0.91 ~ 超前 -0. 90 可 调 步 长 0.01 一 0.99 
控制 组 数 1 ~12 回路 可 设置 4 














6.3.4 THBAGD-1 型 楼 宇 供 配 电 系统 实 训 装 置 DDC 程序 配置 说 明 


1. LonMaker 安装 


参考 LonMaker 使 用 














说 明 ， 安 装 LonMarker 开发 软件 。 
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复制 节点 程序 时 ， 只 需 在 LonMaker 安装 文件 中 ， 复 制 如 图 6-11 所 示 HW-BA5202- 
1、HW-BA5205-1V001 节点 程序 。 注 册 Plug-in 插件 程序 说 明 如 下 : 
1) 找到 LonMaker 安装 文件 夹 ， 如 图 6-12 所 示 (5202 1Plug in 和 5205 _1Plug 


in) 。 

















图 6-11 复制 节点 程序 图 6-12” 安装 文件 夹 





2) 对 所 需 功 能 进行 注册 。5202 需要 注册 的 如 图 6-13 所 示 (Digital Output 与 Univer- 
sal Input) ; 5205 需要 注册 的 如 图 6-14 所 示 (HW BA5205 _1)。 注 册 步 又 请 参考 Lon- 
Marker 使 用 说 明 。 


ET 
广 痒 四 加 提名) 下 看 拉 由 大) 工具 中 





pI EVB202 IPlw 
TD) 





图 6-13 5202 注册 功能 





图 6-14 5205 注册 功能 


说 明 : 如 果 LonMaker 使 用 过 程 中 出 现 问题 ， 可 以 先 反 注册 这 两 个 功能 模块 插件 ， 
再 重新 注册 。 

2. DDC 程序 下 载 

1) 将 “下 位 机 程序 及 配置 说 明 ” 文 件 夹 中 LM 文件 夹 复制 到 C 的 根 目 录 下 ， 如 图 
6-15 所 示 ， 复 制 时 选择 “全 部 ”。 
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2) 打开 LonMaker 软件 ， 找 到 所 用 工程 ， 如 图 6-16 所 示 。 单 击 “Open Network” 打 
开工 程 ， 


单 击 “Enable Macros”。 





文件 如 弓 得 他 ) 查看 外 收 章 人 工具 帮 胸 0 
Oa © FD De Em 回 - 
iE foc - BE 








文件 入 件 志 任务 


日 鱼 一 Hi 天 
tl 
i 





图 6-15 复制 LM 文件 夹 








baa Lonlaker 


General | options | 


入 EHELON 
LonMaker 3.1 





Jew Hetwik 
Eristing Netwk 
Directory: 


Drawing Hane: 


Database Nane: 


WV ghow all netwrk option dialogs 


Bestore.,, 
fs |POWERED -es 
Drawing Base Path: QC: Emin dd 








Subject to terme of ieense agreenctt 
Copyright ? {996°200 Echalon Carp. 
A Fights Reserved 























图 6-16 寻找 所 用 工程 





装载 数据 ， 出 现 图 6-17 ~ 图 6-22 所 示 选 择 页 面 ， 选 择 单 击 “Next” 


Behelon Lonkaker ~ [THPGP 2:Subsysten 1] 


er 


th PC. You nay either inport it or access it on 
| 个 another PC as renote user. 


Server Location 
rr 

[Renote Full Client 

( Renote Lightweight Client 


nn 
reropening this dravwing 











图 6-17 装载 数据 选择 画面 








Echelon Lonllaker — [THPGP_2:Subsysten 1] 





Hetwrk Database Path 


:ADb TEPGP 2 Browse, . 


Please use Advanced Options in this ward to 
varify that the paths specified in Device Options 
snd Browser Options are set correctly for this PC. 

















图 6-18 ”装载 数据 选择 画面 2 
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wkcholon Lonllaker ~ [THPGP 2:Subsyston 1) 


Yetwrk Intertace 
$b Chri 


4 
Hetwrk Interface une 


Tgkip this pronpt when reropening this drawing 














团 Be Ed ven bset Famat Tooks shape lahasr Wdon tp frhep 5 
D, 蕊 吕 号 下 电光 了 让 


Jetwork Wizard 








-aaant 一 一 一 一 3 


A (ED IT 


三 0ffnat (Save device changes for later processing 





A 
4 人 厂 Sip this pronpt wen reropening this dravin 
ca 
Wo 








Frak sl el 





[2 


Echelon Lonlaker - [THPGP 2:Subsysten |} 
总 Be Ed Wen Jeet Fomat Toos Shape Lorllsler Wndon tp 
[= Pe en :YE 9 


ostye Hetyork Wizard 


Bsswrd: 
Tisio Dai 一 一 一 一 


Wy Wite cease 


Version # of this draving; | 


Jost current version# |!4 


Skip this pronpt when re-opening this dravin 











WEchelon Lonlater - [THPGP 2:Subsysten |] 





Plur-In Registration 一 一 








lready Repistered 

Echalon Lomaker Browser (Tarsion 了 的 

Fchelon Nodebuil der Project Manager (Version 9.10) 
Wm BAS202 4 Digital Output (Yersion 1,0) 








Yot Registered 


To Be Registered 到 | 天 到 | | 到 | 


厂 gkip this pronpt when reropaning this drawing 


厂 Registex all mnregisteret plug-ins when reopening this drawing 











图 621 


装载 数据 选择 画面 











图 622 ”装载 数据 选择 画面 6 





4) 更 新 界面 以 及 DDC 数据 库 ID 。 单 击 图 6-22 中 Finish 后 ， 出 现 图 6-23 所 示 页 面 ， 


单 击 “ 是 ”。 


5) 更 新 DDC 程序 (Replace) 。 选 择 5202 设备 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 菜单 中 单 击 Re- 


place 选项 ， 


如 图 624 所 示 。 再 按 图 6-25 ~ 图 6-29 所 示 页 面 步骤 操作 。 
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Echelon Fs 


The program ID of the local Jetwork Interface does not mateh the Network Interface last used 
with this network. To be able to have full aceess to the network, it will be necessary to 
uperade the Network Interface, 


Do you Want to uperade the Hetwork Interface now? 





6-23 ”更 新 界面 以 及 DDC 数据 库 ID 


Replace Device Wizard bl x 











Specify Device Template 


= Current Tenplate: |HN-BAS202-12 




























































































Wd 瑟 芭 区 % 相配 - -A-D-“ om - 回 - 
| * 瑟 -| 双 z 
Wodenuildor Basie Shapes 3.10 um 
口 ee Device F5202 
居 , 导 胃 专电 区 ,省 : 
二 0T 0 007 
昌 .乳山 令 
了 zternal Interface Definition 
[2 诅 Ew) Propeet 六 Upload From Device 
和 D07 
Er aa 六 Loat IF Pil [ce onwrksiinpori\ im D0 IF Browse 
局 | ws usiaao 
| ere rr, 
Be ned | i 和 Tenplate Jana: 
| bl el “六 2 (Ps Elstiae Tanviaty ne 二 520212 二 
py Cecermset 
Die 
td 
和 er Fasme gs 
I ‘50 tn Functional Bloch, 
B 鸡 
本 em 
Cham ms 
es 过 Pe 
9 ne a7 | 一 | 可 eit | 
@ i Page 1 Pack K |) Cancel Help 











Replace Device Wizard 


有 ; Re Specify the initial state of the device and the source of CP 
Specify device application image name 


s . Device 0 
Device Tanplate: |5202 Nanels): 


Device P202 
Hamels) 了 








State Source of Confieuration Propertr Values 
( Default 


Offline CC ld device 由 
CD 1 in 的 Default values 
XIF Wane: Cs \Lonwrks\Inport \RW-BAS202-1, XIF rowse . Ca 


(JDissble 三 Hew device values 








6-26 ”对 5202 模块 进行 程序 更 新 2 图 6-27 对 5202 模块 进行 程序 更 新 3 
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Replace Device Wizard 


Device Tdentification Nethod 


Device 
Yanels) 性 


六 区 mmal Weuron ID: 





图 6-28 ”对 5$202 模块 进行 程序 更 新 4 


6) 在 出 现 图 6-29 所 示 页 面 时 ， 用 小 一 字 


Echelon Lonkaker 


只 Please press the service pin on device "P5202,.. 


-Dntions 





-Total Received 


0 
[ontinme Help 


图 6-29 ”对 5202 模块 进行 程序 更 新 5 
混 钉 旋 具 按 下 实验 台 上 5202 模块 的 维护 





Displar data from service Tin 
[ Filter on LroEram Il 


[Filter on channel 











按钮 ， 等 待 程序 更 新 。 用 同样 的 方法 对 5205 模块 进行 程序 更 新 (Replace) 。 
7) 配置 检测 。 将 设备 THBAGD-1 上 电 ， 连 接 设备 与 计算 机 的 LonWorks 通信 线 。 
对 5202 各 端口 进行 配置 检测 ， 看 能 否 正常 进入 配置 界面 ， 如 图 6-30 所 示 。 右 击 各 
个 模块 端口 ， 选 择 配置 (Configure) ， 如 能 正常 进入 界面 ， 会 出 现 类 似 于 图 6-31 所 示 页 


面 。 如 果 无 法 进入 配置 界面 ， 而 进入 浏览 界 男 


件 进 行 注册 (Plug-in) 。 


THpp 2- Echelon LonMaker - [THPGP 25ubsystem 1] 





图 所 ER ey et Fomet Toos Sere Lohaker Wndon tb 





EL ER 和 全 良品 -区 ,你 国 A.D 2 6 9， 














日 四 四 上 
NoStyle "A 


























a a 

















"! 粹 ，|B 了 了 于 国生 性 怒 : 壹 : 今 ， 
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日 mailttr sie Shapes $10 Xx 


ool 






































图 6-30 ”对 5202 各 端口 进行 配置 检测 


lm 他 87 | nc 
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| i 
; 





























pap 




















1， 查 看 通信 线 是 否 正确 ， 或 重新 对 设备 插 


































































THpeP 2- Echelun LonMaker -THPGP Zubsystenn 1] BE 
@ Ee Eh on oot Fam Ts pe ner Wi tp Taqsinilt 下 家 
0 EE |E ICA TE 
ol 
Nh 几 ' 外 ，B 了 了 二 车 要 导入 :过 仿 ， 三 二 
Boieuilder hasic Syes $10 x | | 中 
目 52021 Te Tu EE 对 
地 
了 由 
6 ios natalmdt | 
有 | 
) 儿 Je | tt 
i 1 Eta 于 ”ressie 
; | 加 
让 lig #7 
Surice Mag 
I = 
1 
区 
Tet 
Dnee 
Be ly 
Fs rm 
i 
到 er 
图 6-31 正常 进入 界面 
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对 5205 整个 设备 进行 配置 检测 ， 看 能 否 正常 进入 配置 界面 ， 如 图 6-32 所 示 。 夸 击 
模块 ， 选 择 Configure， 能 正常 进入 界面 如 图 6-33 所 示 。 如 果 无 法 进入 配置 界面 ， 而 进 
和 人 浏览 界面 ， 查 看 通信 线 是 否 正确 或 重新 对 设备 悄 件 进行 注册 《Plug in)。 

@ TEPGP 2 ~ Echelon Lonkaker — [THPGP 2:Subsysten 器 BE ly 
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图 6-32 对 5205 各 端口 进行 配置 检测 图 6-33 正常 进入 界面 





























6.4 解决 方案 


6.4.1 THBAGD-1 型 楼 宇 供 配 电 系统 的 认 知 实践 


1. 初始 登录 窗口 

运行 工程 项 目 后 ， 第 一 窗口 为 软件 登录 窗口 ， 如 图 6-1 所 示 。 单 击 “ 进 入 系统 ” 按 
钮 ， 进 入 监控 系统 ， 开 始 信息 的 下 发 和 上 传 工作 。 单 击 “ 退 出 系统 ”按钮 ， 可 退出 监 
控 系 统 。 

2. 供 配 电 监 控 管理 系统 主 功能 窗口 

在 该 窗口 中 ， 显 示 监 控 系 统 的 各 功能 模块 ， 通 过 单 击 对 应 按钮 ， 可 进入 各 子 窗口 ， 
如 图 6-34 所 示 。 

3. 运行 管理 窗口 

1) 1# 电 源 进 线 和 母线 。 如 图 6-35 所 示 ， 在 此 窗口 中 可 监测 总 进 线 电 源 的 各 电量 : 
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电压 、 电 流 、 功 率 等 参数 ， 各 负 答 线路 的 电流 以 及 各 断路 器 的 通 、 断 。 单 击 “2# 母 线 ” 
可 进入 “2# 电 源 进 线 和 母线 ”窗口 。 当 各 负 和 蓓 线路 对 应 断路 器 闭合 时 ,负荷 由 灰 变 成 
红色 。 




















供 配 电 监 控 管理 系统 

































运行 管理 | 实时 信息 | 
1# 电 源 渤 线 和 母 续 配 电线 路 负 彰 曲线 
总 电量 实时 焙 执 
2 电源 进 线 和 三线 kt 
中 央 模 视屏 
志 驶 历史 报考 
| 从 | 系统 管理 | 
滑 防 详 动 控制 记录 | 送出 系统 
图 6-34 ” 主 功 能 窗口 图 6-35 1# 电 源 进 线 和 母线 





























2) 2# 电源 进 线 和 母线 。 如 图 6-36 所 示 ， 在 此 窗口 中 功能 与 “1# 电 源 进 线 和 母线 ” 
基本 类 似 ， 单 击 “1# 和 母线 ”可 进入 “1# 电 源 进 线 和 母线 ”窗口 。 

4. 实时 信息 窗口 

1) 配 电线 路 负荷 曲线 。 如 图 6-37 所 示 ， 在 此 窗口 中 可 监测 各 负荷 的 电流 变化 情 
况 。 


个 闪 音 系 统 汉 行 音 _ 实 时 信息 历史 事件 不 红 和 

















全 电站 和 和 和 拉 二 和 管理 | 民生 历史 训 伞 不 扩 村 


配 电 线路 负荷 曲线 


oF oP Gin 


1:40:15 EY 43:40+35 








加 四 ul : qu Pui 
| j E 上 上 
| | 


图 6-36 2# 电 源 进 线 和 母线 


图 6-37” 配 电 线路 负 蓓 曲线 



































2) 总 进 线 电量 实时 趋势 。 如 图 6-38 所 示 ， 在 此 窗口 中 可 监测 总 电源 进 线 各 电量 的 
实时 趋势 。 
3) 中 央 模 拟 屏 。 如 图 6-39 所 示 ， 中 央 模 拟 屏 有 三 个 部 分 : 电源 进 线 、 低 压 1# 母 线 
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和 低压 2# 和 母线 。 窗 口中 动态 反映 各 电量 的 变化 情况 。 


Ht 志和 管 理 入“ 运 和 管理 实时 信息 ”历史 事件 共 坟 和 二 ED 电 有 近 香 于 培 运 行营 香 _ 实 对 人 息 万 只 事件 不 纺 闪 理 








总 进 线 电量 实时 趋势 


2007/07/05 14;28:05.6 





电压 曲线 
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电能 柱状 图 
人 
5 
ed 
同 有 功 电 度 无 功 电 度 功率 因数 
2 了 用 总 有功 志 最 (Ih) | 0000 | 
0 WN ww | | | 
i 
图 6-38 总 进 线 电量 实时 趋势 图 6-39 中央 模拟 屏 














4) 电能 历史 报表 。 如 图 6-40 所 示 ， 在 此 窗口 中 以 报表 的 形式 ， 完 成 电能 的 统计 和 
历史 记录 。 

5. 历史 事件 窗口 

如 图 641 所 示 。 在 此 窗口 中 ， 有 遥控 记录 报表 ， 具 体 含 义 如 下 : 

1) 断路 右 位 置 显示 “ 除 消 防 、 应 急 其 他 线路 ”。 

2) 操作 方式 : 显示 “手动 或 自动 ”。 

3) 操作 人 : 显示 “消防 供 配 电 联动 ”。 

4) 操作 时 间 : 显示 “联动 控制 时 间 ”。 


HE 和 芝 天 运 和 管理 实时 信息 ”历史 事件 ， 东 拓 香 
























































多 RE 电 好 和 各 和 杭 运 和 答 理 实时 寺 目 历史 事件 系 扩 管理 


电能 历史 报表 


2007/06/19 13:43:53.9 
有 功 电 度 来 指示 数 “| 无 功 电 度 来 指示 数 


2007/07/05 14:29:06.6 
EE 

































































图 6-40 电能 历史 报表 图 6-41 历史 事件 窗口 
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6. 消防 报警 提示 窗口 
当 发 出 消防 报警 信号 时 ( 按 下 控制 台 反 面 的 消防 报警 按钮 )， 在 右上 角 会 弹出 如 图 
6-42 所 示 窗 口 。 单 击 该 窗口 ， 会 出 现 如 图 6-43 所 示 窗 口 。 


请 选择 联动 方式 ;: 
1、 自动 
2。 手 动 


图 6-42 ”消防 报警 窗口 图 643 ”选择 联动 方式 窗口 











1) 自动 : 自动 跳 开 非 消 防 和 应 急电 源 。 

2) 手动 : 手动 切除 非 消防 和 应 急电 源 。 

说 明 : 在 有 消防 信号 发 出 时 ， 按 下 “自动 ”联动 后 ， 强 制 分 闻 非 消防 和 应 急电 源 ， 
这 时 不 能 合 闸 跳 开 的 这 些 断 路 器 。 只 有 当 消 防 信 号 按钮 弹 起 时 (消防 信号 消失 ) ， 才 能 
再 次 合 闸 这 些 线路 。 

7. 系统 管理 窗口 

在 供 配 电 监 控 管理 系统 主 功能 窗口 单 击 “ 退 出 系统 ”， 弹 出 如 图 644 所 示 对 话 框 
单 击 “确定 ”， 退 出 工程 运行 。 单 击 ”Far 本 
“取消 ”， 返 回 “ 供 配 电 监 控 管理 系 








Le 





确实 雪 退 出 订 统 运行 吗 子 
es SR 
8. 请 您 做 一 做 2 
1) 简要 描述 楼 宇 供 配 电 系统 的 
组 成 图 644 “退出 系统 ”对 话 框 


2) 列举 楼 宇 供 配 电 系统 主 要 有 哪些 功能 。 
3) 简要 说 明 楼 宇 供 配 电 监控 管理 系统 有 哪些 作用 。 


6.4.2 常用 供 配 电 设 备 的 认 知 实践 


1. 实践 目的 

在 本 楼 宇 供 配 电 系统 控制 装置 上 ， 其 供 配 电 部 分 所 用 的 控制 开关 器 件 都 是 常用 的 低 
压 电器 。 首 先 要 熟知 这 些 常用 低压 供 配 电 设备 的 特点 和 使 用 方法 ， 才 能 进行 供 配 电 系统 
的 相关 操作 。 

2， 认 真 仔细 观察 该 控制 装置 上 所 装 设 的 供 配 电 设备 ， 了 解 其 相关 作用 

1) 进 线 电源 。 在 控制 柜 正 上 方 有 一 个 塑 壳 断 路 器 〈 额 定 电流 40A) ， 控 制 楼 宇 供 
电线 路 总 电流 的 通 断 。 

2) 操作 电源 。 在 控制 柜 后 部 面板 中 部 ， 有 一 个 单 相 电源 (额定 电流 10A， 带 漏电 
保护 器 ) ， 控 制 各 电量 变 送 器 、DDC 控制 器 以 及 楼 宇 供 配 电 控 制 回路 电源 。 

3) QF1 ~ QF4 分 、 合 疗 控 制 开 关 。 采 用 两 位 带 自 复位 的 凸轮 开关 ， 联 动 接触 器 。 

4) 各 负荷 出 线 空 气 开关 。 采 用 ABB 微型 断路 顺 控 制 ,主要 特点 是 :在 主 通 断 触 点 左 
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边 增加 了 两 个 辅助 单元 一 一 分 励 脱 扣 器 ( ~ 220V 动作 跳闸 脱 扣 ) 和 辅助 触 点 (1NC、 
1NO) ,前 者 用 于 消防 联动 时 跳 开 非 重 要 负荷 ,后 者 用 于 上 位 机 监测 断路 器 分 、 合 闸 状态 。 
5) 母线 电压 监测 。1# 和 2# 母 线 下 方 各 有 一 块 电 压 表 (85L17 450V) ， 通 过 下 方 
的 开关 ， 可 实现 线 电 压 显示 值 和 相 电 压 显 示 值 之 间 的 切换 。 
6) 出 线 电流 监测 。 各 负载 出 线 设 置 了 一 块 电流 表 (85L17 ) 。 
7) 智能 无 功 补偿 装置 : 采用 JKL5CF 智能 无 功 功 率 自动 补偿 控制 器 。 
3. 请 您 做 一 做 
1) 举例 说 明 常 用 供 配 电 设备 的 分 类 。 
2) 简要 说 明 各 供 配 电 设 备 的 作用 。 


6.4.3 电量 传感器 的 认 知 实践 


1. 实践 目的 

在 本 楼 宇 供 配 电 系统 控制 装置 上 ， 装 设 有 山东 力 创 的 EDA9033F 智能 电量 变 送 器 ， 
以 实现 总 进 线 电量 参数 的 监测 。 首 先 要 熟知 这 些 电量 传感器 的 特点 和 使 用 方法 ， 才 能 熟 
练 进 行 供 配 电 系统 的 相关 操作 。 

2. 操作 步骤 

1) 打开 操作 电源 。 实 训 台 背面 “操作 电源 ”空气 开关 向 上 扳 至 “ON”。 

2) 打开 进 线 电源 。 实 训 台 正面 “ 进 线 电 源 ” 塑 过 断路 器 向 上 扳 至 “ON”。 

3) 线路 组 建 、 负 载 投 入 。 合 闸 QF1、QF2， 投 入 动力 负载 。 

4) 运行 监测 软件 。 运 行 计算 机 ， 安 装 EDA90 系列 产品 通用 测试 软件 ， 运 行 软件 ， 
如 图 6-45 所 示 。 

在 图 6-45 中 单 击 广播 指令 EDA9033E， 弹 出 如 图 646 所 示 图 标 ， 单 击 “ 读 配置 ”， 
“通信 状态 ”显示 “成 功 ”， 说 明 通信 正常 。 在 9033E 模块 当前 地 址 中 设置 11， 在 当前 
协议 中 选择 MODBUS-RTU-11 位 ， 单 击 “ 写 配置 ”， 显 示 “ 成 功 ”， 说 明 配 置 成 功 。 


EECEEHET 本 
PETER EE | 一 一 一 一 一 一 








































































































































































































































































































EDA 系 列 模块 测试 软件 EDA 系 列 模块 测试 软件 





ET 


EDA9033E 模 直 协 议 
而 上 车 到 


9033E 模 块 当前 协议 


wm | | 


通讯 状态 : 





欢 馆 使 用 山东 力 创 科技 有 限 公司 EDA90 系 列 模 直 





图 6-45 EDA90 系列 模块 测试 软件 图 6-46 EDA9033E 模块 协议 (广播 指令 ) 页 面 
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注音 
往 瑟 : 


RTU 通信 方 


图 6-48 所 示 ) 。 
如 图 6-49 所 示 。 


地 址 和 协议 不 能 修改 ， 
关闭 图 6-46 所 示 页 面 中 的 9033E 广播 
式 中 的 EDA9033E， 





否则 上 





指令 窗 


























在 图 6-49 口 ne, 








图 647 搜索 窗口 

















由 于 出 三 时 


1 经 西 



































不 能 修改 这 些 参数 ， 














图 6-49 关闭 Searching 窗 








J 





弹出 图 6-50、6-51 所 示 窗 





口中 单 击 Stop ， 然 后 关闭 Searching 





立 机 软件 将 不 能 与 该 设备 正常 通信 。 
口 ， 单 击 图 6-45 月 
弹出 图 6-47 所 示 窗 口 。 单 击 “OK"” ， 
当 找 到 设备 时 ， 在 Searching 窗 


斤 示 页 面 中 ModBus 加 


开始 查找 设备 (如 
窗口 ， 



































图 648 ”Searching 窗 














否则 装 

















， 可 设置 相关 参数 。 
放置 不 外 能 正常 工作 。 


























关 [efE 
BosaE NoqBus RTU 配置 | 电量 底数 配 丰 
9033E fodBus RTU 配置 
模块 名 : 。 9033E 
地 址 : 二 读 配 置 
电压 量程 : 250 | 
电流 量程 : 5 
地 址 [Dec] : hi 当 et 
波 特 率 : ”|3600 ”下 通用 慰 直 
电压 恋 比 : 于 3 
8 压 变 比 ; 习 变 比 配置 
电流 变 比 : 了 习 通讯 标志 


图 6-50 9033E ModBus RTU 配置 窗 
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在 图 6-49 所 示 窗 口中 单 击 “ 数 据 采 集 ”， 弹 出 图 6-52 所 示 窗 口 ， 单 击 “ 开 始 ”， 可 
实时 监测 相关 电量 参数 。 
























a 可 
EDA9033E 模 块 数据 采集 
9033E NodBus KRIU 配置 ] 电量 底数 配置 
模块 名 : ”9033E 电压 量程 : 250 电压 变 比 :1 - 
-电量 底数 配置 | 地 址 : 11 电流 量程 :5 。。 电流 变 比 :1 。 。 _ 雪 班 | 
正和 同 有 功 总 电能 | 数据 补 码 方式 ( 需 用 户 完 制 模块 ) 
大 要 

反问 有 功 总 电能 | 模块 测量 数据 显示 
& 相 电压 (7) 222.375 ”B 相 电压 (Y) 222. 425 C 相 电压 (V) 220. 650 

正 同 无 功 总 电能 “| 4 相 电 流 (4) 0,920 。 B 相 电流 (8) 0.014 Cc 相 电流 (&) 0. 014 


总 有 功 功率 (P) 180.750 ”总 无 功 功率 (Q) 107. 625 功率 因数 0.859 


反 向 无 功 总 电能 “| 


& 相 有 功 (W) ”176.625 ”BE 相 有 功 (0D) 2.000 C 相 有 功 (W) 2.250 


4 相 无 功 (Y) ”103.375 ”B 相 无 功 (W) 2.250 C 相 无 功 (W) 2.125 
频率 (Hz) 50.010 


正 向 有 功 总 电能 ( 度 ) 0.00 
反 向 有 功 总 电能 ( 度 ) 0.00 i 
正 向 无 功 总 电能 ( 度 ) 0. 00 
反 向 无 功 总 电能 ( 度 ) 0. 00 




















| 未 | 














器 








6-51 电量 底数 配置 窗口 图 6-52 ”EDA9033 模块 数据 采集 窗口 

















5) 关闭 软件 和 设备 。 关 闭 测试 软件 ， 切 除 动 力 负载 ， 分 闸 QF1 、QF2 。 关 闭 进 线 
电源 和 操作 电源 。 

3. 请 您 做 一 做 

1) 列举 智能 电量 变 送 器 采集 电量 的 类 型 。 
2) 简 述 电量 传感器 认 知 的 相关 操作 。 


6.4.4 智能 建筑 的 供电 运行 线路 组 建 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 楼 宇 供电 线路 结构 。 

2) 熟悉 楼 宇 中 典型 供电 线路 形式 。 

2. 实践 原理 

根据 智能 建筑 的 特点 ， 为 了 保障 楼 宇和 设备 的 安全 ， 应 根据 建筑 物 内 用 电 负 荷 的 性 
质 和 大 小 、 外 部 电源 情况 ， 确 定 电源 的 回路 数 ， 保 证 供电 可 靠 。 除 了 具有 外 部 电网 的 可 
靠 电源 外 ， 还 应 有 备用 的 柴油 发 电机 组 作为 应 急电 源 ， 备 用 发 电机 组 的 容量 要 保证 全 部 
一 级 负荷 和 部 分 二 级 负荷 供电 (主要 保证 消防 设备 和 事故 照明 装置 供电 ) 。 

本 控制 装置 采用 两 回路 电源 同时 供电 ， 设 有 自 备 电源 系统 ( 均 由 市 电 模拟 ) ， 采 用 
单 母 线 分 段 运行 方 式 ， 供 电 可 靠 性 高 ， 适 用 于 负荷 大 、 高 压 出 线 回 路 少 的 智能 建筑 ， 图 
6-53 所 示 为 其 供电 网 络 结构 。 

3. 实践 步骤 

1) 打开 总 操作 电源 。 控 制 柜 后 面 空气 开关 向 上 扳 至 “ON”。 打 开 总 进 线 电源 ， 控 
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制 柜 


切换 


示 。 
母线 


| 


负 答 比较 均匀 ， 对 各 楼 层 电力 、 照 明 设备 的 供 配 电 ， 


10kV 电 源 1# 进 线 10kV 电源 2# 进 线 


母 联 断 路 器 
et SI 





1 va, 区 | A I 段 220/380V 母 线 


WY 


图 6-53 供电 网 络 结构 




















正面 塑 壳 断路 需 向 上 扳 至 “ON ”。 








0 QF2 旋 至 合 闸 ， 











开关 ， 观 察 电压 变化 。 将 QF1 、QF2 旋 至 分 闸 。 
Sy ee ee it 























观察 1#、2# 母 线 电压 指示 。 旋 转 

















旋 至 合 闸 ， 观 察 1#、2# 母 线 电压 指 





旋转 切换 开关 ， 观 察 电压 变化 。 重 新 将 选择 开关 QF3 、QF4 旋 至 合 阅 ， 观 察 1#、2# 





























电压 指示 ， 旋 转 切换 开关 ， 观 察 电压 变 化 。 
4) 供电 线路 运行 闭锁 控制 。 将 选择 开关 QF1、 
分 析 原 因 。 

将 选择 开关 QF1 、QF2 旋 至 合 闸 ， 合 闸 QF3 ， 能 
4. 请 您 做 一 做 





























QF2 旋 至 合 闸 ， 合 闸 QF4， 能 否 合 


否 合 上 ， 分 析 原 因 。 








1) 比较 两 路 独立 电源 和 一 路 电源 供电 在 供电 面 








i 积 和 可 靠 性 方面 的 区 别 。 


2) 说 明 变 压 咒 低压 侧 采 取 单 母线 分 段 方式 的 特点 。 
3) 根据 操作 过 程 中 的 现象 ， 分 析 供 电线 路 各 种 运行 状态 下 的 特点 。 


6.4.5 典型 楼 层 配 电 运行 线路 组 建 操作 实践 














1. 实践 目的 

1) 了 解 楼 宇 楼 层 配 电线 路 结构 。 

2) 熟悉 楼 宇 中 典型 楼 层 配 电线 路 形式 。 
2. 实践 原理 



































低压 配 电 系 统 可 分 为 放射 式 和 干线 式 两 大 类 ， 在 高 层 民 用 建筑 中 ， 由 于 各 楼 层 用 电 




















采用 干线 式 配 电 系统 比较 合理 。 











对 于 大 型 的 智能 建筑 ， 多 采用 放射 式 和 干线 式 相 结合 的 混合 式 配 电 系 统 。 本 系统 通 
过 楼 层 照明 配 电线 路 的 变化 ， 演 示 典 型 楼 层 的 配 电 方式 ， 主 要 有 四 种 方式 ， 如 图 6-54 
所 示 。 





























3. 实践 步骤 
1) 楼 层 配 电 运行 方式 1 (如 图 6-55 所 示 )。 








(打开 总 操作 电源 ， 合 曾 进 线 电源 总 开关 QF1， 











220/380V。 





1# 母 线 得 电 ， 观 察 母 线 电 压 指 示 
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[一 村 站 4 层 -一 -二 本 站 4 层 
3 层 [SS 肖 

















| 
[一 硬 门 2 层 一 
] 层 r+ 这 和 DD 1 层 
总 配 电 箱 总 配 电 箱 

a) b) 
4 层 
3 层 
2 层 
1 层 

总 配 电 箱 
9) d) 





图 6-54 ”典型 楼 层 的 配 电 方式 








@ 在 “楼 层 照明 配 电 接线 ”区 按 图 接线 ， 完 成 配 电 线路 组 建 。 

电 ) 合 闸 断 路 器 (1 ~ 4 楼 层 照 明 出 线 ) ， 按 下 照明 总 配 电 箱 通 断 开关 ， 交 字 牌 亮 。 不 
亮 ， 说 明 母 线 未 得 电 或 照明 回路 出 线 断 路 需 未 合 闸 。 

(依次 接 通 各 楼 层 照 明 的 船形 开关 ， 对 应 光 字 牌 亮 。 

说 明 : 船形 开关 用 于 控制 光 字 牌 的 通 断 。 当 工 接 火线 、N 接 零 线 时 ， 接 通 开关 ， 光 
字 牌 亮 。 

名 分 析 楼 层 配 电 运 行 方式 1 配 电网 络 结构 和 和 运行 特点 。 

@@ 依 次 断 开 各 船形 开关 、 分 闸 出 线 断 路 器 、QF1 和 进 线 电 源 断 路 器 ， 最 后 断 开 总 操 
作 电 源 ， 切 断 实 训 柜 电源 。 
















































































A N 
照明 出 线 、 
电 箱 Lz2 
Lz1 














Li Ni L N> L N3 上 N4 


1 层 照 明 2 层 照 明 3 层 照 明 4 层 照 明 
配 电 箱 配 电 箱 配 电 箱 配 电 箱 


图 6-55 楼层 配 电 运 行 方式 1 





2) 楼 层 配 电 运 行 方式 2 (如 图 6-56 所 示 )。 操 作 步 骤 同 楼 层 配 电 运行 运行 1， 按 图 
接线 ， 完 成 配 电线 路 组 建 。 分 析 楼 层 配 电 运 行 方 式 2 配 电网 络 结构 和 运行 特点 。 

3) 楼 层 配 电 运 行 方式 3 (如 图 6-57 所 示 ) 。 操 作 步 又 同 楼 层 配 电 运行 1， 按 图 接 
线 ， 完 成 配 电线 路 组 建 。 分 析 楼 层 配 电 运 行 方式 3 配 电网 络 结构 和 运行 特点 ( 虚线 部 分 
已 经 接 好 ， 不 需要 接线 ) 。 
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NI L2 N; 





1 层 照 明 2 层 照 明 3 层 照明 4 层 照 明 
配 电 箱 配 电 箱 


图 6-56 ”楼层 配 电 运 行 方式 2 





1 层 照 明 2 层 照 明 
配 电 箱 配 电 箱 


图 6-57 楼 层 配 电 运 行 方式 3 



























4) 楼 层 配 电 运 行 方式 4 (如 图 6-58 所 示 ) 。 操 作 步 又 同 楼 层 配 电 运 行 1， 按 图 接 
线 ， 完 成 配 电线 路 组 建 。 分 析 楼 层 配 电 运 行 方式 4 配 电网 络 结构 和 运行 特点 。 
1# 母线 照 
1 一 4 楼 层 明 
照明 出 线 总 
配 
电 
箱 
[了 LL 
1 层 照 明 2 层 照 明 3 层 照明 4 层 照 明 
配 电 箱 配 电 箱 配 电 箱 配 电 箱 
图 6-58 ”楼 层 配 电 运 行 方式 4 
4. 请 青 您 做 一 做 











1) 说 明 四 种 典型 楼 层 配 电线 路 的 特点 。 
2) 根据 楼 层 配 电 接线 方式 ， 分 析 不 同 线路 结构 的 应 用 场所 。 


192 楼 宇 自 动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 





5. 注意 事项 

1) 接线 时 ， 注 意 不 要 把 火线 和 零 线 短 接 。 

2) 操作 过 程 中 如 果 按 下 “1 ~4 层 照 明 总 配 电 箱 ” 通 断 开关 ， 光 字 牌 未 亮 ， 说明 内 
部 熔 丝 可 能 熔断 ， 打 开 右 侧门 更 换 熔 丝 (3A) ， 再 重新 上 电 操 作 。 


6.4.6 供 配 电 系统 中 运行 线路 状态 的 现场 监测 、 抄 表 和 控制 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 楼 宇 中 负荷 的 分 类 。 

2) 熟悉 各 类 负荷 的 运行 线路 特点 。 

2. 实践 原理 

对 于 低压 配 电 系统 主要 监测 控制 内 容 有 : 

1) 电源 监测 。 对 高 低压 电源 进出 线 及 变压器 的 电压 、 电 流 、 功 率 因 数 、 频 率 、 断 
路 器 的 状态 进行 监测 。 

2) 负荷 监测 与 控制 。 对 各 级 用 电 设 备 负荷 进行 监控 。 

3) 备用 电源 控制 。 在 主要 电源 供电 中 断 时 自动 启动 柴油 发 电机 或 燃气 发 电机 组 。 
在 恢复 供电 时 停止 备用 电源 ， 并 进行 倒 闸 操作 、 直 流 电源 监测 、 不 间断 电源 的 监测 。 

4) 供电 恢复 控制 。 当 供电 恢复 时 ， 按照 设 定 的 优先 程序 ， 启 动 各 个 设备 电机 ， 迅 
速 恢复 运行 。 避 兔 同 时 启动 多 个 设备 ， 而 使 供电 系统 跳闸 。 

在 本 系统 中 的 控制 台 上 ， 主 要 监测 以 下 内 容 : 各 路 进 线 断 路 需 的 分 、 合 闸 ， 各 配 电 
线路 通 和 断 ， 双 电源 线路 的 状态 ， 负 和 荷 线路 电流 的 读 取 。 

3. 实践 步骤 

1) 进 线 断 路 器 的 分 、 合 曾 状 态 监 测 。 打 开 总 操作 电源 ， 合 闸 进 线 电源 总 开关 ， 将 
选择 开关 QF1 旋 至 合 、 分 闻 ， 观 察 分 、 合 闻 指 示 灯 的 变化 。 同 样 操作 QF2、QF3 和 
QF4 ， 观 察 指 示 灯 的 变化 。 

2) 母线 电压 的 监测 。 旋 转 母 线 电压 切换 开关 ， 观 察 显 示 电 压 的 变化 。 

3) 配 电 出线 空 气 开 关 分 、 合 状态 的 监测 。1#、2# 母 线 得 电 ， 依 次 分 、 合 各 出 线 空 
气 开 关 ， 观 察 各 出 线 指示 灯 的 亮 、 灭 情况 。 

4) 配 电 出 线 电流 参数 的 读 取 。1#、2# 母 线 上 的 各 负荷 投入 运行 ， 记 录 并 观察 指针 
式 电流 表 的 数据 和 变化 情况 。 

注意 : 一 定 要 确定 动力 系统 先 投入 ， 并 能 正常 工作 ， 这 样 才能 保证 整个 散热 系统 正 
常 工作 。 

5) 内 、 外 部 负荷 选择 切换 。 在 控制 台 后 面 下 部 ， 有 负荷 选择 区 域 ， 可 选择 本 系统 
连接 两 种 类 型 负荷 : 内 部 电阻 与 电抗 模拟 负荷 ， 外 部 楼 宇 系列 控制 台 。 

6) 功率 因数 监测 。 在 智能 无 功 功率 自动 补偿 器 KL5CF 上 可 以 监测 总 进 线 的 功率 
因数 变化 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 分 析 供 配 电 系统 中 监测 和 控制 的 内 容 。 





































































































































































































学 习 情 景 6 THBAGD-1 型 楼 宇 供 配 电 系统 .193 . 





6.4.7 备 自 投 联动 运行 控制 和 调试 操作 实践 


身 发 生 事故 而 停电 时 ， 它 可 将 负荷 自动 、 迅 速 切 换 至 备用 
确保 用 电 设备 连续 正常 运转 ， 把 停 


投 : 


均 有 


均 有 


出 位 


出 位 


2) 观察 操作 过 程 中 相关 状态 的 变化 。 


1. 实践 目的 

1) 了 解 电力 系统 自动 装置 概念 。 
2) 熟悉 备 自 投工 作 方式 。 

2. 实践 原理 

















备用 电源 自动 投入 装置 (BZT) 的 作用 是 当 正 常 供电 电源 因 供 电线 路 故障 或 电源 本 























常用 的 备用 电源 自动 投入 方式 主要 有 : 
1) 进 线 备 自 投 方式 。 

2) 变压器 备 自 投 方式 。 

3) 桥 开 关 备 自 投 方式 。 

4) 分 段 开关 备 自 投 方式 。 

本 装置 通过 开关 设置 ， 可 完成 进 线 备 自 


























进 线 1 


1DL 














电源 ， 使 供电 不 至 中 断 ， 从 而 
造成 的 经 济 损失 降 到 最 低 程度 。 





进 线 2 





分 段 开关 备 自 投 和 自 备 电源 系统 自动 投 


(1) 进 线 备 自 投工 作 原 理 (如 图 6-59 所 示 ) 
1) 正常 运行 条 件 。 





图 6-59 ” 进 线 备 自 投 





人 情况 1。 进 线 2 备用 进 线 1: 1DL 处 于 合 位 置 , 2DL 处 于 分 位 置 ， 进 线 1 、 进 线 2 











电压 ， 备 自 投 投 入 开关 处 于 投入 位 置 。 









































EE 奈 ， 备 自 投 投 入 开关 处 于 投入 位 置 。 
2) 启动 条 件 。 











情况 2。 进 线 1 备用 进 线 2: 2DL 处 于 合 位 置 , 1DL 处 于 分 位 置 ， 进 线 1、 进 线 2 


(D 进 线 2 备用 进 线 1: 进 线 2 有 电压 ， 进 线 1 无 电压 ， 且 无 电流 。 
@) 进 线 1 备用 进 线 2: 进 线 1 有 电压 ， 进 线 2 无 电压 ， 且 无 电流 。 




















3) 动作 过 程 。 


人 对 启动 条 件 四 ，1DL 处 于 分 位 置 ， 经 延 时 后 合 上 2DL。 
@ 对 启动 条 件 @，2DL 处 于 分 位 置 ， 经 延 时 后 合 上 1DL。 





4) 退出 条 件 。 


中 对 启动 条 件 中 ，2DL 处 于 合 位 置 ， 备 自 投 一 次 动作 





置 。 
@ 对 启动 条 件 @，1DL 处 于 合 位 置 ， 备 自 投 一 次 动作 
置 。 


(2) 分 段 开 关 备 自 投工 作 原 理 〈 如 网 6-60 所 示 ) 
1) 正常 运行 条 件 。 





， 备 自 投 投入 开关 处 于 退 


， 备 自 投 投入 开关 处 于 退 
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GD3DL 处 于 分 位 置 ，1DL、2DL 处 于 合 位 置 。 
工段、 工段 母线 均 有 电压 。 
@@ 备 自 投 投入 开关 处 于 投入 位 置 。 
2) 启动 条 件 。 
GDI 段 备用 工段 ， 工段 母线 无 电压 ，1DL 进 线 1 无 电流 ， 开 段 母 线 有 电压 。 
G@) 工段 备用 开 段 : 工段 母线 无 电压 ，2DL 进 进 线 1 进 线 2 
线 2 无 电流 ， 工 段 母 线 有 电压 。 
3) 动作 过 程 。 CJIDL 2DL 
@ 对 启动 条 件 ， 当 1DL 处 于 分 位 置 ， 经 延 
时 后 合 上 3DL。 I Ee [[ 段 
@ 对 启动 条 件 @, 当 2DL 处 于 分 位 置 ， 经 延 图 6.60 分 段 开关 备 自 投 
时 后 合 上 3DL。 
4) 退出 条 件 。 
3DL 处 于 合 位 置 ， 备 自 投 一 次 动作 完毕 ， 备 自 投 投入 开关 处 于 退出 位 置 。 
3. 实践 步骤 
(1) 进 线 备 自 投 操作 
1) 状态 1: 将 “备用 方式 ”、“ 明 备用 线路 选择 ” 旋 至 空挡 (垂直 状态 ) ， 备 用 方 


式 “ 手 动 ” 为 手动 控制 备用 开关 。 





QD 打开 操作 电源 ， 合 闻 进 线 电 源 总 开关 ， 将 选择 开关 QF1、 


ei i 
国 将 选择 开关 QF1 旋 至 分 亲 ， 

en 
2) 状态 2: 将 “备用 方式 ”、 


将 “ 








察 各 进 线 断 路 融 





QF4 旋 至 合 曾 。 
“ 明 备 用 线路 选择 ” 旋 至 “2# 进 线 ”。 
动作 。 





“ 明 备用 线路 选择 ” 旋 至 空挡 (垂直 状态 )。 


(D 打 开 操 作 电 源 ， 合 闻 进 线 电源 总 开关 ， 将 选择 开关 QF2、QF4 旋 至 合 闸 。 


G@ 将 “备用 方式 ” 旋 至 


将 





“ 明 备 用 ”， 


“ 明 备用 线路 选择 ” 旋 至 “1# 进 线 ”。 


加 将 选择 开关 QF2 旋 至 分 闸 ， 观 察 各 进 线 断 路 器 动作 。 





(9 将 备 自 投 控制 选择 开关 恢复 初始 状态 。 
(2) 分 段 开 关 备 自 投 实 训 
1) 状态 1: 将 “备用 方式 ”、 


加 将 
国 将 选择 开关 QF1 旋 至 分 闻 ， 观 
@ 将 备 自 投 控制 选择 开关 恢复 初始 状态 
2) 状态 2: 将 “备用 方式 ”、 


“备用 方式 ” 旋 至 “ 暗 备用 ”。 








G@ 将 
将 选择 开关 QF2 旋 至 分 阅 ， 观 


“备用 方式 ” 旋 至 “ 暗 备用 ”。 








察 各 进 线 断 路 器 


察 各 进 线 断 路 器 


“ 明 备 用 线路 选择 ” 旋 至 空挡 (垂直 状态 )。 
QD 打开 操作 电源 ， 合 闻 进 线 电 源 总 开关 ， 将 选择 开关 QF1、 





QF2 旋 至 合 闸 。 


动作 。 





“ 明 备用 线路 选择 ” 旋 至 空挡 (垂直 状态 )。 
(D 打 开 操 作 电 源 ， 合 闻 进 线 电源 总 开关 ， 将 选择 开关 QF1、 


QF2 旋 至 合 闸 。 


动作 。 
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@ 将 备 自 投 控制 选择 开关 恢复 初始 状态 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 根据 操作 现象 分 析 备 自 投 各 种 运行 方式 的 工作 原理 。 

2) 仔细 观察 选择 开关 操作 过 程 中 各 进 线 断 路 器 的 动作 情况 。 


6.4.8 应 急电 源 配 电线 路 运行 和 联动 控制 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 应 急电 源 的 作用 。 

2) 熟悉 应 急电 源 投入 和 退出 的 工作 运行 条 件 。 
2. 实践 原理 





























自 备 电源 系统 是 防止 各 外 部 电源 停电 时 ， 给 配 电 母 线 提 供 交流 电源 ， 保 证 楼 宇内 重 
要 负荷 的 持续 供电 运行 。 

备 自 投工 作 原 理 如 图 6-61 所 示 。 进 线 1 

(1) 正常 运行 条 件 

1) 2DL 处 于 分 位 置 ，1DL 处 于 合 位 置 。 Qs 自 备 电源 系统 

2) 母线 有 电压 。 

3) 备 自 投 投 入 开关 处 于 投入 位 置 。 中 1DL 

(2) 启动 条 件 ”母线 失 压 。 

(3) 动作 过 程 图 6.61 ， 备 自 投工 作 原理 








1) 投入 : 1DL 分 位 置 ，2DL 合 位 置 。 

2) 退出 : 1DL 合 位置 ，2DL 分 位 置 。 

3. 实践 步骤 

(1) 自 备 电源 系统 自动 投入 将 “备用 方式 ”、“ 明 备用 线路 选择 ” 旋 至 空挡 ( 垂 
直 状 态 ) 。 

1) 打开 操作 电源 ， 合 闸 进 线 电源 总 开关 ， 将 选择 开关 QF1 和 QF4 旋 至 合 闸 。 

2) 将 “备用 方式 ” 旋 至 “ 自 备 电源 系统 ”。 

3) 将 选择 开关 QF1 旋 至 分 闻 ， 观 察 各 进 线 断路 器 动作 。 

4) 将 备 自 投 控制 选择 开关 恢复 初始 状态 。 

(2) 自 备 电源 系统 自动 退出 ”将 选择 开关 QF1 旋 至 合 闸 ， 观 察 各 进 线 断 路 器 动 
作 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 根据 操作 现象 ， 分 析 自 备 电 源 系 统 投入 和 退出 工作 原理 。 

2) 分 析 电 源 进 线 与 自 备 电源 系统 为 什么 不 能 同时 投入 运行 ? 


6.4.9 双 电 源 自动 切换 控制 线路 的 组 建 和 运行 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 了 解 双 电 源 自动 切换 装置 概念 。 
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2) 熟悉 双 电 源 供电 负荷 线路 运行 方式 。 

2. 实践 原理 

楼 宇 中 有 些 重要 负荷 ， 需 要 两 路 电源 供电 ， 而 用 电 设备 某 一 时 刻 只 能 从 一 路 电源 取 
电 ， 因 此 在 线路 末端 设置 有 双 电 源 自 动 切换 装置 。 在 本 装置 上 ， 在 “应 急 照 明 双 电源 
自动 切换 接线 区 ”可 完成 该 装置 原理 操作 。 

3. 实践 步骤 

(1) 双 电 源 供电 负荷 线路 控制 “消防 与 安全 防范 系统 ”、“ 通 信 及 有 线 电视 系 
统 ” “电梯 系统 ”和 “应 急 照 明 ” 回 1# 应 急 照明 出 线 2# 应 急 照 明 出 线 
路 设置 有 双 电源 切换 装置 ， 前 三 者 内 ?了 个 sa 6 sa2 A%1Y 
部 接线 已 完成 控制 (原理 如 图 6-62 所 
示 ) ,“ 应 急 照 明 ” 需 要 外 部 接线 才能 
完成 控制 。 各 按钮 和 指示 灯 以 及 工作 
原理 如 下 : 

1) 1# 出 线 投 入 /预备 按钮 。 工 投 
入 : 1# 出 线 有 电 后 ， 按 下 此 按钮 ， 灯 
亮 ， 表 示 1# 出 线 处 于 投入 状态 ，KMI1 
合 闸 。 开 预备 : 当 2# 出 线 处 于 投入 状 
态 后 ， 按 下 此 按钮 ，1# 出 线 处 于 预备 
状态 。 

2) 1# 出 线 运行 指示 灯 。 负 荷 从 1# 
出 线 取 电 时 ， 该 指示 灯亮 。 

3) 2# 出 线 预备 /投入 按钮 。 工 投入 : 2# 出 线 有 电 后 ， 按 下 此 按钮 ， 灯 亮 ， 表 示 2# 出 
线 处 于 投入 状态 ，KM2 合 闸 。 工 预备 : 当 1# 出 线 处 于 投入 状态 后 ， 按 下 此 按钮 ，2# 出 
线 处 于 预备 状态 。 

4) 2# 出 线 运 行 指 示 灯 。 负 荷 从 2# 出 线 取 电 时 ， 该 指示 灯亮 。 

其 操作 实践 步骤 如 下 : 

1) 1#、2# 电 源 进 线 同时 供电 ， 合 闸 消 防 与 安全 防范 系统 1# 出 线 、2# 出 线 断 路 器 。 

2) 按 下 1# 出 线 投入 /预备 按钮 ， 按 钮 灯亮 ,运行 灯亮 ，1# 出 线 处 于 投入 运行 状 







































































图 6-62 “应 急 照 明 ” 接 线 (1) 























3) 按 下 2# 出 线 预备 /投入 按钮 ， 按 钮 灯亮 ， 运 行 灯 不 亮 ，2# 出 线 处 于 预备 状态 。 

4) 断 开 1# 出 线 断 路 器 ， 观 察 1# 出 线 、2# 出 线 运行 指示 灯 的 变化 。 

5) 再 次 合 闸 1# 出 线 断 路 器 ， 观 察 1# 出 线 投 入 /预备 按钮 灯 变 化 。 

6) 上 断 开 2# 出 线 断 路 器 ， 观 察 1# 出 线 、2# 出 线 运 行 指示 灯 的 变化 。 

同上 操作 步 又， 熟悉 通信 及 有 线 电视 系统 、 电 梯 系 统 双 电源 运行 线路 切换 控制 。 

(2) 应 急 照 明 双 电源 切换 控制 ”在 “应 急 照明 双 电 源 自动 切换 接线 区 ”， 按 以 下 三 
种 操作 接线 : SA1 、SA2 为 “ 双 电 源 供电 负 葵 线路 控制 区 ”内 应 急 照 明 ，1# 出 线 投入 / 
预备 按钮 、2# 出 线 预备 /投入 按钮 。 
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(1) 互 为 备用 按 图 6-62 所 示 完 成 接线 。 接 线 前 ， 确 定 应 急 照 明 1#、2# 出 线 微型 
断路 器 为 分 闸 状 态 (向 下 扳 至 OFF ) 。 

1) 完成 接线 后 按 下 面 控制 步 又 操作 : 

@ 先 按 下 应 急 照明 1# 出 线 投入 /预备 按钮 ， 按 钮 灯亮 ， 运 行 灯亮 ， 再 按 下 2# 出 线 预 


备 / 投 入 按钮 。 
@ 依 次 分 闻 、 合 闻 应 急 照 明 1# 出 线 空气 开关 ， 观 察 1#、2# 运 行 指示 灯 的 变化 、 接 
触 器 的 动作 。 





@B 再 依次 分 闸 、 合 闸 应 急 照 明 2# 出 线 空气 开关 ， 观 察 1#、2# 运 行 指示 灯 的 变化 、 
接触 器 的 动作 。 


















2) 动作 过 程 : 1# 应 急 照 明 出 线 本 2# 应 急 照 明 出 线 
NCBA SAl A ABCN 
(DSA1 按 下 后 ，KM1 线圈 得 电动 下 0 | 
区 £ £ 
作 ，KM1 主 触 点 闭合 ， 常 闭 触 点 断 | sn HED Ki sa2 | 
开 ， 应 急 照 明 配 电 箱 从 1# 线 路 取 电 ， 年 万 
此 时 按 下 SA2 。 


@1# 应 急 照明 出 线 失 电 ，KMI1 线 
圈 失 电 ，KMI1 主 触 点 断 开 ， 常 闭 触 点 
闭合 ，KM2 主 触 点 闭合 ， 常 闭 触 点 断 Te 
开 ， 应急 照明 配 电 箱 从 2# 线 路 取 电 。 




































































四 当 1# 应 急 照明 出 线 再 次 得 电 ， 一- 一- | 
一 旦 2# 出 线 失 电 ， 应 急 照 明 配 电 箱 自 上 
动 从 1# 应 急 照明 出 线 取 电 。 应 急 妥 明 
(2) 互 为 备用 〔 防 触 点 竞争 ) ee 
按 图 6-63 所 示 ， 完 成 接线 ， 操 作 步 又 SO I 
参考 (1)。 1# 应 急 照 明 出 线 ”SA1 gsA2 ”2 江 应 急 照 明 出 线 





(3) 带 自 适应 功能 ” 按 图 6-64 所 
示 ， 完 成 接线 ， 操 作 步 又 参考 (1)。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 分 析 双 电源 自动 切换 装置 的 
工作 原理 。 

2) 观察 双 电 源 自 动 切换 操作 过 


NCBA sAl SA2 ABCN 
5 CT-2 









































程 中 相关 状态 的 变化 。 ie 让 
5. 注意 事项 
实 训 过 程 中 如 果 接 触 器 不 能 正常 。 一 -二 | 
动作 ， 查 线 后 确定 不 是 接线 问题 ， 说 人 
明 应 急 照 明 1#、2# 出 线 上 熔 丝 可 能 熔 应 急 照明 
配 电 箱 出 线 


断 ， 打 开 左 侧门 更 换 熔 丝 (3A) ， 再 
重新 上 电 实 训 图 6-64 “应 急 照明 ”接线 (3) 
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6.4.10 配 电 线路 功率 因数 补偿 运行 控制 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 无 功 补偿 的 意义 。 

2) 熟悉 智能 无 功 补偿 装置 的 使 用 方法 。 

2. 实践 原理 

无 功 补 偿 的 重要 目的 是 防止 低压 线路 功率 因数 较 低 ， 导 致电 压 下 降 或 发 电机 组 感性 
功 耗 增加 ， 所 以 低压 无 功 补偿 的 作用 非常 重要 。 

无 功 补偿 的 主要 方法 为 补偿 电容 器 组 ， 本 装置 的 补偿 控制 方式 有 手动 和 微机 自动 控 
制 两 种 。 

本 装置 内 为 U 相 单 相 补偿 ， 电 容 需 组 的 参数 见 表 6-5。 

表 6-5 电容 器 组 的 参数 

组 ” 数 | 电容 值 /F 补偿 无 功 功率 /kvar 组” 数 | 电容 值 /nF 补偿 无 功 功率 /kvar 
















































































第 1 组 1 0.015 第 3 组 2;,2 0. 033 
第 2 组 1 0. 015 第 4 组 4.7 0. 071 
无 功 计算 方法 
yD ee 
0.= 一 = 一 =2mCx10 =0.314CU? 
X 1 
CC 











式 中 ，@e 是 无 功 功率 ， 单 位 为 kvar; U 是 电容 两 端的 电压 ， 单 位 为 kV (本 装置 内 按 
220V 计算 ); X。 是 电容 器 的 容 抗 ， 单 位 为 0; C 是 电容 值 ， 单 位 为 pF。 

3. 操作 步 又 

(1) 手动 无 功 补 偿 操作 

1) 将 “无 功 补偿 方式 ”选择 开关 旋 至 “停止 ”。 

2) 2# 进 线 供电 ， 母 线 开关 QF4 闭合 ， 两 条 母线 同时 投入 。1 ~4 层 照 明和 应 急 照 明 
负荷 不 投入 ， 投 入 其 他 全 部 负荷 ， 相 关 操作 步骤 可 参考 6. 4. 6。 

3) 将 “无 功 补偿 方式 ”选择 开关 旋 至 “手动 "、“2”、“3”、“4”， 观 察 电 容器 组 
的 投入 情况 ， 功 率 因数 的 变化 ,分 析 原 因 。 

注意 : 手动 投 切 时 ， 可 在 智能 无 功 补偿 装置 上 查看 功率 因数 变化 ， 该 装置 也 会 发 出 
投入 信和 号， 但 不 会 控制 电容 器 组 的 投 切 。 

(2) 自动 无 功 补 偿 操作 

1) 将 “无 功 补 偿 方式 ”选择 开关 旋 至 “自动 ”。 

2) 2# 进 线 供电 ， 母 线 开关 QF4 闭合 ， 两 条 母线 同时 投入 。 按 照 智 能 无 功 补偿 装置 
的 使 用 说 明 书 学 习 操 作 装 置 ， 熟 悉 各 功能 设置 。 

注意 : 2# 和 母线 失 电 时 ， 智 能 无 功 补偿 装置 停止 工作 。 
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3) 1 ~4 层 照 明和 应 急 照明 负荷 不 投入 ， 投 入 其 他 全 部 负荷 ， 相 关 操 作 步 又 可 参考 
6.4.6。 

4) 设置 参数 如 6. 3.3 出 广 设置 参数 ， 观 察 电 容器 组 的 投入 情况 ， 投 入 指示 灯 的 变 
化 规律 ， 功 率 因数 的 变化 ， 分 析 原 因 。 

5) 切除 1# 母 线 上 全 部 负荷 ， 逐 渐 切 除 2# 母 线 上 的 负荷 ， 观 察 电容 器 组 变化 情况 ， 
分 析 变 化 规律 。 

6) 切除 全 部 负荷 ， 关 闭 电 源 开关 。 

注意 : 可 以 在 智能 无 功 功率 自动 补偿 器 JKL5CF 上 监测 总 进 线 电源 的 功率 因数 ， 在 
2# 母 线 上 投 切 电容 器 组 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 分 析 手 动 和 自动 无 功 补偿 的 区 别 。 

2) 说 明 无 功 补偿 的 工作 原理 。 

3) 分 析 欠 补偿 和 过 补偿 的 区 别 。 


6.4.11 供 配 电 监 控 系 统 运行 调度 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 熟悉 供 配 电 监控 系统 的 功能 和 作用 。 

2) 熟悉 供 配 电 系 统 的 操作 。 

2. 实践 原理 

供 配 电 综 合 自动 化 系统 以 计算 机 为 核心 ， 实 现 对 系统 全 面 的 自动 监控 ， 实 现 供 配 电 
系统 工作 的 安全 性 、 可 靠 性 、 节 能 性 、 灵 活性 。 供 配 电 统 上 位 机 系统 运行 调度 包括 以 下 
两 方面 内 容 : 

(1) 供 配 电 系 统 设备 的 自动 控制 ” 供 配 电 综 合 自动 化 系统 可 对 系统 的 主 开关 、 断 
路 需 等 设备 的 工作 状态 进行 自动 控制 ， 控 制 内 容 如 下 : 

1) 高 低压 断路 器 、 开 关 设 备 按 顺 序 自动 接 通 、 分 断 ， 高 /低压 母线 联络 断路 髓 按 
需要 自动 接 通 、 分 断 。 

2) 柴油 发 电机 组 备用 电源 开关 设备 按 顺序 自动 投入 或 自动 脱离 ， 即 由 开关 设备 的 
自动 分 、 合 闻 实 现 备 用 电源 与 市 电 供电 的 转换 。 

根据 实践 证 明 ， 楼 宇 自控 系统 对 供 配 电 系 统 的 监控 要 求 是 “只 监 不 控 ” ， 这 样 可 保 
证 供 配 电 系统 的 安全 可 靠 。 
(2) 供 配 电 系统 的 监测 与 保护 “为 了 对 供 配 电 系统 设备 的 运行 状态 及 供电 情况 及 
时 、 准 确 地 了 解 和 掌握 ， 为 了 保证 供 配 电 质 量 与 系统 安全 ， 要 对 供电 系统 以 下 内 容 进 行 
监测 ; 

1) 开关 状态 监测 与 报警 。 高 压 进 线 、 出 线 ， 低 压 进 线 、 部 分 重要 负荷 出 线 及 母线 
的 断路 器 状态 监测 ， 故 障 报警 。 

2) 线路 状态 监测 与 报警 。 电 源 电压 、 电 流 、 有 功 功率 、 无 功 功 率 、 功 率 因 数 、 频 
率 自 动 监测 及 供电 质量 计算 。 
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3) 负荷 监测 与 报警 。 各 级 负荷 的 电压 、 电 流 自动 监测 显示 与 报警 。 

4) 系统 有 功 电 度 、 无 功 电 度 、 功 率 因数 等 测量 与 系统 报警 。 

3. 实践 步骤 

1) 上 电 运 行 设备 ， 操 作 方 法 同 前 述 操作 。 

2) 运行 上 位 机 软件 ， 在 “ 供 配 电 监 控 管 理 系 统 ” 窗 口中 ， 操 作 各 子 菜单 功能 ， 熟 
悉 各 监控 画面 内 容 ， 分 析 运 行 状态 变化 情况 。 

3) 关闭 软件 ， 关 闭 设 备 各 电源 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 根据 操作 步骤， 分 析 供 配 电 系 统 的 监控 原理 。 

2) 分 析 供 配 电 监 控 系 统 的 主要 功能 。 


6.4.12 与 消防 自动 报警 系统 的 联动 控制 操作 实践 


1. 实践 目的 

了 解 消 防 报警 信号 发 生 时 ， 供 配 电 系统 的 运行 变化 状态 。 

2. 实践 原理 

当 建 筑 发 生火 灾 或 其 他 灾害 时 ,会 自动 发 出 消防 报警 信号 ， 此 时 ， 供 配 电 系 统 将 根 
据 消 防 信和 号 进行 相关 联动 措施 ， 主 要 是 切除 非 重 要 负荷 的 供电 ， 同 时 要 保证 消防 电源 以 
及 应 急电 源 的 持续 供电 。 

在 本 装置 上 ， 供 配 电 系 统 上 位 机 接受 消防 报警 信号 ， 采 取 自 动 和 手动 两 种 方式 ， 进 
行 相 关 的 联动 措施 。 

3. 实践 步骤 

1) 给 装置 上 电 ， 各 线路 断路 器 工作 在 ON 状态 ， 投 入 各 条 运行 线路 。 

2) 运行 上 位 机 软件 。 

3) 按 下 “消防 报警 信号 模拟 按钮 ” ， 发 出 消防 信和 号 。 

4) 观察 上 位 机 画面 的 变化 ， 进 行 相关 联动 操作 。 

5) 再 次 按 下 “消防 报警 信号 模拟 按钮 ” ， 取 消 消 防 信和 号。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 根据 实践 步骤 ， 分 析 发 生 消 防 联动 信号 时 ， 供 配 电 系统 运行 状态 的 变化 。 

2) 分 析 消 防 自动 报警 系统 的 主要 功能 。 


6.5 思考 与 练习 


. THBAGD-1 型 楼 宇 供 配 电 系 统 实 训 装置 有 什么 特点 和 功能 ? 

楼 宇 供 配 电 系 统 的 控制 柜 主要 包括 哪些 部 分 ? 

. THBAGD-1 型 上 位 机 软件 有 何 作 用 ? 如 何 进行 安装 ? 

. JKL5CF 智能 无 功 功 率 自动 补偿 控制 器 有 何 作用 ? 如 何 使 用 ? 

. THBAGD-1 型 楼 宇 供 配 电 系 统 实 训 装置 DDC 程序 有 何 作用 ? 如 何 配 置 ? 
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.如 何 进行 典型 楼 层 配 电 运 行 线路 组 建 操作 ? 
.如 何 进行 供 配 电 系统 中 运行 线路 状态 的 现场 监测 、 抄 表 和 控制 操作 ? 
. 如何 进行 备 自 投 联动 运行 控制 和 调试 操作 
.如 何 进行 应 急电 源 配 电线 路 运行 和 联动 控制 操作 ? 
.如 何 进行 双 电 源 自 动 切换 控制 线路 的 组 建 和 运行 操作 ? 
.如 何 进行 配 电线 路 功率 因数 补偿 运行 控制 操作 ? 

.如 何 进行 供 配 电 监控 系统 运行 调度 操作 ? 


供 配 电 监控 管理 系统 主 功能 窗口 包含 哪些 内 容 ?” 如何 运行 管理 窗口 等 各 子 窗 口 ? 





























在 本 楼 宇 供 配 电 系统 控 制 装置 上 装 设 了 哪些 供 配 电 设 备 ? 各 有 什么 作用 ? 





EDA9033E 智能 电量 变 送 器 有 何 作用 ? 如 何 进行 相关 操作 ? 
如 何 进行 智能 建筑 的 供电 运行 线路 组 建 操作 ? 
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【学 习 目 标 】 
知识 目标 

@ 认识 停车 场 管理 系统 

@ 了 解 停车 场 入 /出 设备 

@ 学 习 使 用 纸 票 方式 的 停车 管理 
技能 目标 

@ 掌 握 ID 卡 方式 的 停车 管理 

@ 掌握 入 /出 口 控制 机 的 使 用 
情景 条 件 

@ THPTC-1 型 停车 场 管理 系统 实验 装置 1 套 

e@ 计算 机 1 名 

e ID 卡 











7.1 工作 任务 














图 7-1 所 示 THPTC-1 型 停车 场 管 理 系 统 实验 装置 是 天 煌 教 仪 为 配合 高 校 楼 宇 专业 的 
教学 和 实验 而 设计 开发 的 楼 宇 自动 化 系列 实验 设备 。 本 工作 任务 首先 要 认 知 停车 场 管理 
系统 ， 然 后 进行 停车 场 管 理 的 相关 操作 。 





图 像 对 比 管理 计算 机 





入 口 1 抓拍 摄像 机 址 “1[ 画 


出 口 抓 拍摄 像 机 彬 一 
图 像 对 比 功能 
A 








POS 收 银 系 统 









上 元 上 ye " 
/#7 /#7 /#87 /ERE7 


车 库 入 口 车 库 出 口 
图 7-1 THPTC-1 型 停车 场 管理 系统 实验 装置 
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7.2 任务 分 析 


THPTC-1 型 停车 场 管 理 系统 为 一 进 一 出 配置 ， 采 用 卡 / 票 结合 型 系统 ， 既 有 固定 月 
租车 辆 ， 又 有 临时 车 辆 的 收费 型 停车 场 ， 主 要 特点 为 ; 

1) 非 接触 智能 卡 自 动 管理 固定 月 租车 辆 ， 读 卡 进 出 ， 无 人 值守 ， 一 卡 一 车 。 

2) 条 形 码 票 管理 临时 车 辆 ， 一 车 一 票 ， 计 算 机 计 费 管理 ， 票 面 即 时 打印 ， 收 费 结 
果 客 观 、 规 范 、 有 效 ， 而 且 可 以 杜绝 收费 漏洞 ， 防 止 费 源 流失 。 

3) 入 口 设 备 无 人 值守 ， 车 辆 自助 读 卡 或 取 票 进 场 ， 无 人 值守 。 

4) 出 人 口中 文 液晶 显示 屏 ， 提 示 操 作 信息 和 系统 信息 ， 使 自助 操作 界面 简单 、 友 
好 。 

5) 轻松 应 付 大 车 流量 ， 出 口 计 费 系统 采用 POS 收银 系统 取代 传统 的 计算 机 收费 ， 
明显 增强 系统 稳定 性 ， 延 长 系统 使 用 寿命 。 

6) 微机 管理 软件 为 管理 者 提供 实用 详尽 的 监控 管理 功能 ， 管 理 人 员 不 用 理会 系统 
硬件 的 具体 操作 ， 只 是 简单 地 设置 或 查询 相关 车 辆 数据 即 可 ， 如 发 行 /修改 月 卡 、 设 定 
收费 标准 、 数 据 统计 查询 、 打 印 报表 等 。 

7) 长 距离 通信 使 用 CAN 现场 总 线 取代 传统 的 RS-485 总 线 ， 增 强 抗 干扰 能 力 ， 增 
加 通信 距离 及 提高 隔离 电气 冲击 的 能 

8) 图 像 对 比 ， 抓 拍 车 辆 进出 照片 供 值班 及 管理 人 员 人 工 对 比 ， 以 保障 停车 安全 ， 
解决 丢 票 争议 及 事后 资料 核查 等 。 

本 停车 场 管理 系统 是 根据 目前 我 国 建筑 电气 、 楼 宇智 能 化 专业 的 实际 应 用 精心 设计 
的 ， 它 可 全 面 反 映 停车 场 系统 工作 原理 及 当前 先进 的 识别 技术 。 
































































































































7.3 知识 平台 


7.3.1 停车 场 硬件 设备 现场 安装 简介 


1. 入口 控制 机 安装 与 接线 

1) 安装 位 置 如 图 72 所 示 。 入 口 控制 机 推荐 安装 在 专门 制作 的 混凝土 安全 铝 上 ， 
与 其 他 入 口 设备 保持 合理 的 安装 距离 。 

2) 入 口 设备 固定 。 入 口 设备 固定 如 图 723 所 示 。 

入口 控制 机 机 箱底 座 有 4 个 $16mm 的 安装 孔 ， 用 4 个 $12mm x 100mm 膨胀 螺栓 固 
定 在 混凝土 安全 岛 的 安装 位 置 上 ， 锁 紧 机 箱 时 确保 膨胀 螺栓 与 基础 连接 牢固 。 

3) 入 口 设备 接线 图 (注意 : 接线 前 必须 确保 电源 已 切断 )。 入 口 设备 接线 图 如 图 
74 所 示 。 

接线 时 ， 确 保 电源 已 切断 。 接 线 后 ， 用 万 用 表 测 量 接线 的 正确 性 ， 确 定 接线 正确 
后 才能 通电 调试 。 

































































204 . 楼 宇 自 动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 


























图 7-2 入口 控制 机 的 安装 位 置 
1 一 混凝土 安全 岛 “2 一 车 位 指示 屏 3 一 入 口 控 制 机 
4 一 电动 道 闻 5 一 抓拍 摄像 机 6、7 一 车 辆 检测 器 























加 测量 地 感 接线 。 测 量 电阻 应 在 2 ~ 50， 小 于 29 可 能 线 固 短 路 ， 大 于 50 可 能 接 
触 不 良 。 

加 测量 通信 接线 。 通 信 线 间 测 量 电阻 
不 应 小 于 500， 否 则 可 能 出 现 通信 线 短路 
情况 。 

2. 出 口 控制 机 安装 与 接线 

1) 安装 位 置 。 安 装 位 置 如 图 7-5 所 示 。 

出 口 控制 机 推荐 安装 在 专门 制作 的 混 图 
凝 土 安全 岛 上 ， 与 其 他 出 口 设备 保持 合理 
的 安装 距离 ， 如 图 所 示 。 图 73 入 口 设备 因 定 


全 
As Mi Mi 
| 1615 14 





















































控制 机 接线 端子 
报警 输出 满 位 输出 降 





















































报警 空位 
报警 指示 设备 。 公共 公共 ”” 满 位 指示 设备 
正常 满 位 


图 74 入 口 设备 接线 图 


学 习 情景 7 THPTC-1 型 停车 场 管 理 系统 .205 . 











图 7-5 出 口 控制 机 安装 位 置 
1 一 混凝土 安全 岛 “2 一 车 位 指示 屏 3 一 出 











口 控制 机 

















4 一 电动 道 闸 ”5 一 抓拍 摄像 机 6、7 一 车 辆 检测 需 


2) 出 口 设备 固定 。 出 口 设备 固定 如 图 7-6 所 示 。 











出 口 控制 机 机 箱底 座 有 4 个 $16mm 的 安装 孔 ， 用 4 个 $12mm x 100mm 膨胀 螺栓 固 





定 在 混凝土 安全 岛 的 安装 位 置 上 ， 锁 紧 机 箱 时 
确保 膨胀 螺栓 与 基础 连接 牢固 。 
3) 出 口 设备 接线 图 (注意 : 接线 前 必须 
确保 电源 已 切断 ) 。 设 备 接线 图 如 图 7-7 所 示 。 
(接线 时 ， 确 保 电 源 已 切断 。 接 线 后 ， 用 
万 用 表 测 量 接线 的 正确 性 ， 确 定 接线 正确 后 才 
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270 











能 通电 调试 。 
@) 测 量 地 感 接线 。 测 量 电阻 应 在 2 ~ 50Q， 
小 于 20 可 能 线圈 短路 ,大 于 50Q 可 能 接触 不 恨 。 
@@) 测 量 通信 接线 。 通 信 线 间 测 量 电 阻 不 应 小 于 500， 
况 。 








控制 机 接线 端子 


道 疗 控制 机 

车 辆 检测 器 地 感 “ 地 感 
位 置 12 11 10 9 
® 











图 7-6 ”出 口 设备 固定 
否则 可 能 出 现 通信 线 短路 情 
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6A 空气 开关 
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道 闸 设备 
图 7-7 出 口 设备 接线 图 














三 极 电源 插头 
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7.3.2 系统 软件 与 视频 卡 驱动 安装 


. 系统 软件 安装 

入 软 人 分 为 六 版 网络 上 单机 版 系统 中 只 有 一 个 停车 场 管理 子 系统 ， 所 有 的 
数据 保存 在 现场 计算 机 上 ， 数 据 不 需要 ea 
进行 网 络 共享 。 网 络 版 停车 场 系统 中 包 
含 2 个 或 者 2 个 以 上 独立 的 子 系统 ， 各 
个 独立 的 子 系统 需要 联网 进行 统一 的 管 二 1 
理 。 在 安装 软件 时 需要 先 设 定 一 台 计 算 ae 
机 为 服务 器 ， 作 为 服务 器 的 计算 机 必须 
先 安装 “SQL server 2000”。 1 

THPTC-1 型 停车 场 管理 系统 实 训 装 > Er 


ParpdneNer ddA 





置 安装 停车 场 单机 版 管理 软件 ， 单 击 光 | 
盘 中 的 “ 饮 ”图 标 ， 打 开 如 图 7-8 所 
示 窗 口 。 
在 图 7-8 所 示 窗 口中 单 击 
“EE 于” ， 按 照 提 示 信 息 安 装 即 可 。 图 7-8 单机 版 管理 软件 安装 窗口 





2. 视频 卡 驱动 安装 

关闭 计算 机 电源 ， 将 视频 采集 卡 
(VT320) 安装 在 计算 机 主板 的 PCI 插 模 上 ， 启 动 计算 机 。 在 系统 启动 后 ， 按 照 提 示 信 
息 安装 视频 卡 驱动 。 


7.3.3 停车 场 管 理 系 统 软件 配置 


停车 场 管理 软件 首次 安装 后 ， 需 对 软件 进行 配置 。 配 置 包 括 通信 端口 配置 、 车 位 数 
配置 、 管 理 员 的 设置 、 系 统 时 间 的 设置 。 在 进行 系统 基本 配置 时 ， 操 作 权限 必须 是 管理 
员 级 别 ， 系 统 默 认为 : 系统 管理 员 ， 初 始 密码 是 “system”。 

双击 桌面 上 的 “ 世 如 ”图 标 ， 打 开 停 车 场 系 统管 理 软件 ， 如 图 7-9 所 示 。 

在 图 7-9 所 示 的 窗口 中 输入 密码 “system”， 进 入 主 画 面 。 单 击 “| 医 腕 舍 表 
如 图 7-10 所 示 窗 口 。 

在 图 7-10 所 示 的 窗口 中 ， 单 击 ““ 雪 #3 村 |]”， 打 开 如 图 7-11 所 示 和 窗口 。 

在 图 7-11 所 示 窗 口中， 配置 通信 端口 号 ， 波 特 率 及 查询 频率 无 需 更 改 。 配 置 正确 
后 ，“ 拓 制 WH 间 [071i 至 茹 J” 栏 中 的 时 间 会 自动 更 新 ， 可 以 单 击 “加 加 ， 校 对 POS 机 
与 计算 机 时 间 。 

在 图 7-11 所 示 和 窗口 下 方 收费 标准 栏 中 设置 收费 标准 。 

收费 标准 包括 每 小 时 计 费 金额 、 最 低 消费 时 间 和 最 低 消费 金额 、 收 费 精度 、 免 费时 
间 、 最 高 金额 、 批 量 时 间 及 批量 金额 。 说 明 如 下 : 





”, 扩 开 
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1) 每 小 时 计 费 金额 。 以 元 为 单位 ，24h 共 23 个 设置 项 ， 即 停车 每 超过 1h 加 收 多 
少 停车 费 。 可 以 为 每 天 不 同 的 时 间 段 设置 不 同 的 收费 标准 ， 如 : 晚上 8h 每 小 时 设置 为 
1.0 元 ， 白 天 每 小 时 设置 为 2.0 元 ， 或 停车 高 峰 期 的 几 个 小 时 设置 一 个 计 费 标准 ， 非 高 
峰 期 设置 另 一 个 计 费 标准 。 
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图 7-9 停车 场 系统 管理 软件 7-10 系统 管理 窗口 





2) 最 低 消 费时 间 及 最 低 消费 金额 。 车 辆 进 场 一 旦 超过 免费 时 间 且 没有 超过 最 低 消 















































闪 计 ， 认 要 放 最 人 收 全 宁 pm 
标准 收费 。 如 : 某 停车 场 最 低 ee 条 统 ] 通读 口 
消费 时 间 是 负 ， 免 费时 间 是 “| wm Cn] rag | [7 各 区 
30min, 最 低 消费 金额 是 5.0 控制 机 时 间 [2007-01-11 11.20:03 [En 2 | | 网络 路 径 | 
本 言 位 ; | 收费 标准 =- 

元 。 车 辆 在 此 停车 场 停车 ， 时 | 


间 只 要 在 30min 以 内 就 不 要 收 Qo 时 [20 元 Mao ”元 ”181 于 尼 0 ”元 ”最 人 消费 时 间 1 [50 分钟 
费 , 但 只 要 超过 30min 而 不 超 | mH 加 元 091 时 [20 元 17 时 |20 元 最 人 2 侨 | 50 元 
ah 二 0208 [20 元 101I 时 [20 元 1 时 [0 元 
过 4 个 h 就 收费 5 元 ,时 间 由 | ioow pr iia Err 72 让 这 
计算 机 自动 计时 准确 有 效 。 40 [20 元 121 针 [20 元 202I 时 |20 元 
弗 炉 府 。” 沪 项 用 3 too 0 元 91 时 0 元 az 7 元 。 站 。 
3) 收费 精度 。 该 项 用 来 080N [20 元 时 后 元 222 时 |20 元 批量 金额 500 “元 
实现 人 性 化 的 收费 ， 停 车 时 间 mi 时 [0 元 1 时 | 元 2300t [20 元 最 高 多 额 。 [21975 元 
超过 下 一 个 计 费 档次 的 时 间 不 
足 收 费 精 度 设 置 的 时 间 ， 将 按 
照 没 有 超过 下 一 个 计 费 档次 计 
费 。 如 : 收费 精度 设置 为 图 7-11 系统 配置 窗口 
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3min， 每 小 时 收费 标准 为 2 元 ， 某 车 停 了 62min (1 小 时 2 分 钟 ) ， 本 应 该 按 两 个 小 时 收 
费 ， 即 收 4 元 , 但 因 收 费 精度 为 3min， 停 车 时 间 只 超过 了 2min， 因 此 最 后 按 1h 收费 ， 
即 收 2 元 。 

4) 免费 时 间 。 以 分 钟 为 单位 ， 停 车 时 间 没 有 超过 免费 时 间 ， 自 动 免费 处 理 。 超 过 
免费 时 间 ， 免 费时 间 要 一 并 累加 进行 计 费 。 如 : 免费 时 间 设 为 30min， 停 车 时 间 为 
80min ， 要 按照 2h 计 费 。 

5) 最 高 金额 。 以 元 为 单位 ， 设 定 一 个 最 高 限 ， 即 不 论 停 多 长 时 间 ， 收 费 最 多 不 会 
超过 设 定 值 。 如 最 高 金额 设 定 为 100 元 ， 当 车 辆 在 停车 场 内 停车 费用 累计 超过 100 元 
时 ， 车 辆 出 场 时 也 按 100 元 收费 。 即 车 辆 无 论 停 多 久 最 多 一 次 只 能 收取 100 元 ， 此 设 定 
可 以 根据 各 停车 场 不 同 需 求 设置 不 同 标准 。 

6) 批量 时 间 及 批量 金额 。 停 车 时 间 超 过 批量 时 间 ， 收 费 金额 将 累计 批量 金额 ， 超 
出 部 分 按 正常 计 费 标准 累计 。 如 : 批量 时 间 是 1440min (1 天 ) ， 批 量 金额 是 20 元 ， 每 
小 时 2 元 ， 停 车 时 间 为 1540min (1 天 又 1 小 时 40 分钟) ， 则 系统 计算 收费 金额 时 先 累 
计 20 元 ， 再 按 每 小 时 2 元 收 4 元， 合计 为 24 元 ， 即 收费 24 元 。 

收费 标准 设置 好 后 ， 单 击 “ 上 国生 时 ”， 保 存 收费 标准 设置 。 单 击 “ 二 本 |”， 打 
开 如 图 7-12 所 示 和 窗口 。 

在 图 7-12 所 示 窗 口中 ,， 单 击 “ 蕊 本 趾 ， 系 统 列表 中 会 显示 当前 通信 成 功 的 设备 ， 
如 有 设备 状态 为 离线 ， 选 中 离线 设备 ， 单 击 “ 一 柄 |”， 删 除 离线 设备 。 

单 击 “ 了 图 祝 下 ， 打 开 如 网 7-13 所 示 窗 口 。 
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图 7-12” 网络 管理 窗口 


























图 7-13 图像 识别 窗口 





在 图 7-13 所 示 窗 口中 ,选择 在 线 分 站 列表 中 “00POS 主机 ”， 选 择 ““ 有 系 Fk”， 单 
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击 “|“ 祖 8"*。 用 同样 的 方法 设置 “02 出 口 ” 为 “01 采集 卡 ”", “07 入口 ”为 “02 采 
集 卡 ”。 

单 击 “_ 光 |”， 返回 停车 场 系 统管 理 软件 主 界面 。 

在 停车 场 系统 管理 软件 主 界面 上 单 击 “| 王 苑 | ， 打 开 如 图 7-14 所 示 窗 口 。 

在 图 7-14 所 示 窗 口中 ， 总 车 位 是 停车 场 停车 的 最 大 容量 。 如 一 个 停车 场 有 500 个 
车 位 ， 这 时 总 车 位 数 就 可 以 设置 为 500。 在 场 持 卡 车 辆 数 和 在 场 持 票 车 辆 数 初始 化 为 0。 
输入 停车 场 总 车 位 数 、 在 场 持 卡车 辆 数 及 在 场 持 票 车 辆 数 ， 单 击 “ 多 |”， 单 击 
“二 二 |”， 返 回 停车 场 系统 管理 软件 主 界面 。 

在 停车 场 系 统管 理 软件 主 界面 上 单 击 “ 国 红 到”， 打 开 如 图 7-15 所 示 莱 单 。 选 择 要 
打开 或 者 关闭 的 道 闸 ， 并 选择 开关 动作 ,在 弹出 的 窗口 中 输入 操作 原因 ， 单 击 
旨 ””， 对 应 道 曾 执行 动作 。 
































Xx| 
-当前 入 下 
总 车 位 数 000 。 在场 持 卡车 轴 数 | 在 场 持 村 车 畏 数 上 道 疗 控制 
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07 .Orr) 上 

























[| 设 定 值 
总 车 位 数 000 。。 在场 持 卡车 辆 数 |4 在 声 持 村 车 畏 数 下 














< 设 证 车位 | 关闭 | 








图 7-14 设置 停车 位 窗口 7-15” 道 闻 控 制 菜 单 



































单 击 “ 瑟 本 加”， 图 像 对 比 界面 显示 或 隐藏 。 单 击 “Da 蚂 ”， 视 频 监控 界面 显示 或 
隐藏 。 





























7.4 解决 方案 


7.4.1 停车 场 管 理 系统 的 认 知 实践 


1. 系统 功能 原理 图 的 认 知 

系统 功能 原理 图 如 图 7-1 所 示 。 

2. 入口 控制 机 认 知 

入 口 控制 机 是 内 出 智能 控制 单元 的 人口 控制 核心 ， 提 供 自动 控制 功能 ， 用 于 既 有 月 
卡车 辆 自助 进 场 、 又 有 临时 车 辆 自助 进 场 的 停车 管理 系统 中 ， 如 图 7-16 所 示 。 入 口 控 
制 机 可 以 联网 工作 ， 也 可 以 脱 机 独立 工作 。 智 能 控制 单元 不 仅 有 独立 的 控制 程序 、 时 
钟 、 存 储 器 及 各 种 输入 、 输 出 ， 而 且 还 具备 CAN 总 线 联网 接口 。 脱 机 独立 工作 时 可 以 
暂 存 上 万 条 的 脱 机 记录 ， 联 网 后 自动 上 传 。 
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3. 出 口 控制 机 认 知 

出 口 控 制 机 是 内 髓 智能 控制 单元 的 出 口 自助 读 卡 控制 核心 ， 提 供 自动 控制 功能 ， 提 
高 车 辆 出 场 的 效率 ， 做 到 月 卡车 辆 无 人 值守 管理 ， 如 图 7-17 所 示 。 智 能 控制 单元 有 独 
立 的 控制 程序 、 时 钟 、 存 储 器 及 各 种 输入 、 输 出 ， 而 且 还 具备 CAN 总 线 联网 接口 。 脱 
机 独立 工作 时 可 以 暂 存 上 万 条 的 脱 机 记录 ， 联 网 后 自动 上 传 。 
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图 7-16 ”入口 控制 机 图 7-17 出 口 控制 机 


3. POS 收银 机 认 知 

POS 收银 机 是 停车 场 收费 管理 系统 中 控制 、 收 费 和 管理 的 中 心 ， 如 图 7-18 所 示 。 
内 骸 智 能 控制 单元 和 存储 单元 ， 在 提供 自动 控制 功能 的 同时 ,还 具有 收费 管理 功能 ， 可 
以 脱离 计算 机 进行 独立 的 工作 。POS 收银 机 适用 于 月 卡车 辆 和 临时 车 辆 相 结合 的 停车 管 
理 系 统 ， 用 于 监控 出 入 口 设备 的 通信 、 临 时 车 辆 的 收费 、 系 统 的 数据 存储 及 与 计算 机 的 
通信 。 既 可 以 与 计算 机 联机 工作 ， 又 可 以 脱离 计算 机 进行 独立 工作 。 智 能 控制 单元 有 独 
立 的 控制 程序 、 时 钟 、 存 储 器 及 各 种 输入 、 输 出 ， 而 且 还 具备 先进 的 CAN 总 线 联网 接 
口 。 智 能 控制 单元 可 以 独立 存储 1 万 张 月 卡 信息 和 上 万 条 系统 事件 记录 以 及 收费 信息 ， 
与 计算 机 联机 后 自动 上 传 ， 导 入 数据 库 中 。 

4. 道 闸 认 知 

道 闸 采用 专用 力矩 电机 和 控制 电路 ， 适 用 于 各 类 停车 场 管理 系统 中 的 车 辆 出 人 口 ， 
限定 车 辆 进出 ， 如 图 7-19 所 示 。 

5. THPTC-1 型 停车 场 管理 系统 控制 面板 认 知 

THPTC-1 型 停车 场 管 理 系统 的 控制 面板 如 图 7-20 所 示 。 

6. 请 您 做 一 做 

1) 简单 描述 一 下 停车 场 管 理 系 统 的 系统 功能 。 

2) 列举 停车 场 管理 系统 各 部 件 的 主要 作用 。 
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图 7-18 ”POS 收银 机 到 7-19 道 闸 








aa 一 









入 口 控制 机 车 检 入 口 道 闸 车 检 


图 7-20 THPTC-1 型 停车 场 管 理 系统 的 控制 面板 

















7.4.2 停车 场 入 口 控制 (ID 卡 方式 ) 情景 模拟 操作 实践 

1. 实践 目的 

1) 了 解 停车 场 人 口 设备 。 

2) 学 习 了 ID 卡 方式 的 停车 管理 操作 。 

2. 实践 步骤 

1) 检查 入 口 控制 机 与 人 口 道 闸 之 间 的 接线 ， 入 口 控制 机 与 THPTC-1 型 控制 屏 接 
线 ， 出 口 控制 机 与 出 口 道 闸 之 间 的 接线 ， 出 口 控制 机 与 THPTC-1 型 控制 屏 接线 。 
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启动 计算 机 ， 打 开设 备 电源 。 





3) 检查 系统 联网 状态 ， 联 网 成 功 时 会 在 出 人 口 控 制 机 的 显示 屏 上 显示 “联网 ”， 
联网 失败 时 会 在 出 入 口 控 制 机 的 显示 屏 上 显示 “ 脱 机 ”。 

4) 双击 桌面 上 的 “ 基 妈 ” 图 标 ， 打 开 停 车 场 系统 管理 软件 ， 如 图 7-21 所 示 。 

5) 在 图 7-21 所 示 的 窗口 中 输入 密码 “system”， 进 统管 理 
打开 如 图 7-22 所 示 窗 口 。 
























































起 站 [2007- 110 要 61s2 习 
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7-21 停车 场 系统 管理 软件 图 7-22 系统 管理 窗口 


页 














6) 在 图 7-22 所 示 窗 口中 单 击 “i 肯 卡 管 于  ”， 打 开 如 图 7-23 所 示 窗 口 。 


| 


7) 在 图 7-23 所 示 窗 口中 ， 单 击 “[ 可 本 要 |"， 打 开 如 图 7-24 所 示 窗 口 。 


x 
Re AXE | re [etn] ase | gg | roe | woe | 
下 于 档案 同上 

























0700PO0S 主 机 : - 
0705 出 口 : - 
口 0707 入 口 : - 








| 发行/ 修改 刷 除 hAK | 
下 载 卡 库 提取 卡 库 


| _ 门 酝 组 设置 | 月 和 类 型 设置 




















说 卡 引 Ea 持 上 人 | 按 放 号 可 拓 记 | 仿 届 
开放 tl 和 撕 述 J 查找 二 可 


时 | 


图 7-23 月 卡 管理 窗口 图 7-24 门禁 组 窗口 





























8) 在 图 7-24 所 示 窗 口中 ， 单 击 “ 门 禁 组 1”， 在 右 侧 的 窗口 中 选中 所 有 设备 ， 单 
击 “ 应 用 ”按钮 保存 设置 ， 再 单 击 “ 并 1 按钮， 返回 图 7-23 所 示 窗 口 。 

9) 在 图 7-23 所 示 窗 口中 ， 单 击 “ 硬 要 弄 副 ”， 打 开 如 图 7-25 所 示 窗 口 。 在 图 7-25 
所 示 和 窗口 中 输入 “月 租 类 型 ”和 “月 租金 ”， 单 击 “|” 按钮 ， 再 单 击 “ 区 本 |” 
按钮 ， 返回 图 7-23 所 示 窗 口 。 

10) 在 图 7-23 所 示 窗 口中 ， 单 击 “| 医生 |” ， 打 开 如 图 7-26 所 示 窗 口 。 
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EE 站 到 

-部 门 
| 月 租 类 型 
> 20 




























S| 
联系 电话 | 本 


地 直 


= 
5 50 4 
月 租 类 型 | Ee 六 Miarelc 卡 
及 租 全 党 | 苑 /月 | 

有 | 有 | ee | 发 行 冠 果 | 挂失 / 解 挂 | 而 院 | 关闭 | 


图 725 月 租 类 型 设置 窗口 图 7-26 ”发 行 卡 窗口 












































11) 取 一 张 ID 卡 ， 记录 DD 卡 右 下 角 的 8 位 编号 。 在 图 7-26 所 示 窗 口中 ,输入 
“卡号 ”、“ 固 定编 号 ”、“ 月 租 类 型 " “车牌 编号 ”、“ 持 卡 者 ”、“ 联 系 电话 ”、“ 地 址 ”、 
“车 辆 摘 述 ”“ 到 期 时 间 ”“ 停 车 状态 “门禁 组 ”等 信息 ， 单 击 “ 区 | ， 发 行 成 
功 后 会 在 状态 栏 显 示 “ 怀 要 成本 '”。 

12) 按 一 下 控制 屏 上 入 口 控制 机 下 方 的 红色 
按钮 ， 入 口 控制 机 语音 提示 “欢迎 光临 ， 临 时 车 
请 取 票 ， 月 票 车 请 读 卡 ”， 屏 幕 显示 “欢迎 光临 ， 
请 取 票 ”"。 将 发 行 的 DD 卡 在 远 距 离 读 卡 器 上 刷 一 
下 ， 入 口 控 制 机 语音 提示 “请 进入 停车 场 ”， 同 
时 入 口 道 闸 打开 ， 停 车 场 系统 管理 软件 人口 视频 ER 
栏 显示 如 图 7.27 所 示 。 到 7-27 入 口 视频 栏 显示 

13) 按 一 下 控制 屏 上 入 口 控制 机 下 方 的 红色 按钮 ， 再 按 一 下 入 口 道 闸 下 方 的 绿色 
按钮 ， 和 口 道 闸 关闭 ， 停 车 场 系 统管 理 软件 上 显示 车 辆 信息 ， 并 将 停车 信息 存 进 数据 
库 ， 如 图 7-28 所 示 。 












































车 畏 进 场 车 辆 进出 并 

已 进 场 月 卡车 TA BSS88 入 声 对 比 车 
卡号 E0720473 ] 类 型 PE | 入 场 妆 
入 场 OO | IM TT | i 














进 霹 时 间 








07-1-10 下 午 05:57: 


7-28 ”显示 车 辆 信息 


14) 单 击 “ 





靶 于 放权 |”， 再 单 击 “ Wa ” ， 打 开 如 图 7-29 所 示 窗 口 。 
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图 7-29 ”入口 事件 管理 窗口 


15) 在 图 7-29 所 示 窗 口中 ， 设 置 起 始 时 间 和 停止 时 间 ， 单 击 “， 
到 进 场 ID 卡号 、 进 场 时 间 及 人 口 抓拍 图 像 。 

3. 请 您 做 一 做 

1) 简单 描述 停车 场 人 口 设 备 的 功能 。 

2) 简要 叙述 ID 卡 方式 停车 管理 的 入 口 操作 过 程 。 


7.4.3 停车 场 出 口 控制 (ID 卡 方式 ) 情景 模拟 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 停车 场 出 口 设备 。 

2) 学 习 JID 卡 方式 的 停车 场 出 口 管理 操作 。 

2. 实践 步骤 

ie 按 一 下 控制 屏 上 出 口 控 制 机 上 方 的 红色 按钮 ， 出 口 
控制 机 语音 提示 “临时 车 请 缴费 ,月票 车 请 读 虞 
ss 欢迎 光临 ”请 读 
卡 ”， 停 车 场 系统 管理 软件 上 显示 出 口 的 视频 图 
像 。 如 图 7-30 所 示 。 

ee 
卡 ” 区 刷 一 下 ， 出 口 控 制 机 语音 提示 “一 路 平 
Re 
场 系统 管理 软件 上 更 新 出 口 视频 图 像 。 按 一 下 控 
制 屏 上 出 口 控制 机 上 方 的 红色 按钮 ， 再 按 一 下 收 ni - 
费 剖 上 方 的 绿色 按钮， 出 口 道 曾 关闭 。 图 7-30 显示 出 口 的 视频 图 像 

统管 理 |”， 青 单 击 “HW 本 四 ”， 打 开 如 图 7-31 所 示 窗 口 。 
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系统 管理 
进 场 票 管理 | 月 卡 管理 
说 明 生成 时 间 系统 [站 号 


网 络 管理 | 图 像 识 别 | 蕉 本 参数 “| 辅助 功能 | 
票 作 号 出场 














中 宽 名 [全 厨 到 | 咱 答 目 |2007- 


二 1T10 es 18:08:342 
号 - El ‘mi | 打印 | 各 从 | 


























4) 在 图 7-31 所 示 窗 口中 ， 设 置 起 始 时 间 和 停止 时 间 ， 单 击 “ 他 贿 |”， 可 以 查询 到 
进 场 ID 卡号 、 进 场 时 间 及 入 口 抓拍 图 像 。 

3. 请 您 做 一 做 

1) 简单 描述 停车 场 出 口 设备 的 功能 。 

2) 简要 叙述 ID 卡 方式 停车 管理 的 出 口 操作 过 程 。 


7.4.4 ”停车 场 入 口 控制 ( 纸 票 方式 ) 情景 模拟 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 学 习 使 用 纸 票 方式 的 停车 管理 。 

2) 掌握 纸 票 方式 的 停车 人 口 管理 操作 。 

2. 实践 步骤 

1) 检查 入 口 控制 机 与 人 口 道 曾 之 间 的 接线 ， 入 口 控制 机 与 THPTC-1 型 控制 屏 接 
线 ， 出 口 控制 机 与 出 口 道 闸 之 间 的 接线 ， 出 口 控制 机 与 THPTC-1 型 控制 屏 接线 。 

2) 检查 系统 联网 状态 ， 联 网 成 功 时 会 在 出 、 入 口 控制 机 的 显示 屏 上 显示 “联网 ”， 
联网 失败 时 会 在 出 、 入 口 控制 机 的 显示 屏 上 显示 “ 脱 机 ”。 

3) 双击 桌面 上 的 “到 ”图 标 ， 打 开 停 车 场 系统 管理 软件 ， 输 入 密码 “system”。 

4) 按 一 下 控制 屏 上 入 口 控制 机 下 方 的 红色 按钮 ， 入 口 控制 机 语音 提示 “欢迎 光 
临 ， 临 时 车 请 取 票 ， 月 票 车 请 读 卡 ”， 屏 幕 显 示 “ 欢 迎 光 临 ， 请 取 票 "。 按 一 下 入 口 控 
制 机 请 取 票 右 侧 的 按钮 ， 入 口 控制 机 屏幕 上 显示 “正在 预 置 车 牌 …”， 停 车 场 系统 管理 
软件 上 弹出 如 图 7-32 所 示 窗 口 。 

5) 在 图 7-32 所 示 窗 口中 ， 输 入 车 牌 及 类 型 ， 单 击 “ 二 二 ”， 返 回 到 停车 场 系统 
管理 软件 主 界面 ， 同 时 在 出 票 口 取 票 ， 票 信息 如 图 7-33 所 示 ， 也 可 在 停车 场 系统 管理 
软件 上 看 到 入 场 票 的 信息 ， 如 图 7-34 所 示 。 
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图 7-32 ”入 口 预 置 车 牌 窗口 妈 7-33” 票 信 | 
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6) 按 一 下 控制 屏 上 入 口 控制 机 下 方 的 红色 按钮 ， 再 按 一 下 和 周 下 方 的 绿色 按 
钮 ， 入 口 道 闸 关闭 ， 停 车 场 系统 管理 软件 上 显示 “| | 











车 辆 信息 ， 并 将 停车 信息 存 进 数据 库 。 寺 5 TE 
7) 单 击 “| 车 达 | 再 单 击 “ ss)” | D072566125570| J40 下 和 0845 AOOO0 
打开 如 图 7-35 所 示 窗 口 。 图 734 “人 场 村 信息 











8) 在 图 7-35 Pin. 设置 起 始 时 间 和 
| ， 可 以 查询 到 进 场 DD 卡号 、 进 场 时 间 及 入 口 抓 拍 图 像 。 
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图 7-35 ”入 场 事 件 管理 窗口 


3. 请 您 做 一 做 
1) 简单 描述 停车 场 纸 票 方式 人 场 管理 的 特点 。 
2) 简要 叙述 纸 票 方式 停车 管理 的 人 场 操 作 过 程 
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7.4.5 停车 场 出 口 控制 〈 纸 票 方式 ) 情景 模拟 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 学 习 纸 票 方式 的 停车 出 口 管理 。 

2) 掌握 纸 票 方式 的 停车 出 口 管理 操作 。 

2. 实践 步骤 

1) 在 停车 场 人 口 控制 ( 纸 票 方式 ) 操作 后 ， 按 一 下 控制 屏 上 出 口 控制 机 上 方 的 红 
色 按 钮 ， 出 口 控制 机 语音 提示 “临时 车 请 缴费 ， 国 a 
月 票 车 请 读 卡 ”， 出 口 控制 机 屏幕 上 显示 “欢迎 5 
光临 请 读 卡 ”， 停 车 场 系统 管理 软件 上 显示 出 口 
的 视频 图 像 ， 如 图 7-36 所 示 。 

2) 将 进 场 的 纸 票 在 POS 收银 机 的 条 码 扫描 
器 上 扫描 ， 扫 描 成 功 后 ， 收 银 机 语音 提示 “应 收 
费 x x 元 ”"， 同 时 屏幕 显示 纸 票 编号 、 进 场 时 间 、 
出 场 时 间 及 停车 时 间 。 停 车 场 系统 管理 软件 弹出 
如 图 7-37 所 示 和 窗口 。 

3) 在 图 7-37 所 示 窗 口中 ， 显 示 纸 票 进 场 信 ”图 736 显示 出 口 的 视频 图 像 
息 及 收费 金额 ， 单 击 “ 兢 heniar 昌 ”，POS 机 语音 提示 “谢谢 一 路 平安 ”， 道 闸 打 开 。 
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图 7-37 ”临时 车 收费 窗口 








4) 按 一 下 控制 屏 上 出 口 控制 机 上 方 的 红色 按钮 ， 再 按 一 下 收费 亭 上 方 的 绿色 按 
钮 ， 人 口 道 闸 关 闭 。 

5) 单 击 “| 攻守 这 可 |”， 青 单 击 “We 四 " ， 打 开 如 图 7-38 所 示 窗 口 。 

6) 在 图 7-38 所 示 窗 口中 , 设置 起 始 时 间 和 停止 时 间 ， 单 击 “ 他 碳 |" ， 可 以 查询 到 
出 场 票 号 、 出 场 时 间 及 出 口 抓拍 图 像 。 

3. 请 您 做 一 做 

1) 简单 描述 停车 场 纸 票 方式 出 场 管理 的 特点 。 

2) 简要 叙述 纸 票 方 式 停车 管理 的 出 场 操作 过 程 。 
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图 7-38 ”出 场 事件 管理 窗口 


7.4.6 停车 场 硬件 设备 的 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 停车 场 硬件 设备 的 功能 。 

2) 掌握 停车 场 便 件 设 备 的 使 用 操作 。 

2. 硬件 设备 的 使 用 操作 实践 

1) 入 口 控制 机 的 使 用 操作 。 入 口 控制 机 的 使 用 操作 可 按 图 7-39 的 图 示 指 引进 
行 。 
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图 7-39 入 口 控制 机 的 使 用 操作 图 示 


2) 出 口 控制 机 的 使 用 操作 。 出 口 控制 机 的 使 用 操作 可 按 图 7-40 的 图 示 指 引进 
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图 7-40 出 





口 控制 机 的 使 用 操作 图 示 
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3) POS 收银 机 的 使 用 操作 。POS 收银 机 的 使 用 操作 图 示 如 图 741 所 示 。 其 键盘 功 


介绍 如 下 : 


中 “类 型 1” 键 。 


用 软件 上 类 














型 1 的 收费 标准 进行 收费 。 















































词 停止 当前 动作 
















































































图 7-41 ”收银 机 的 使 用 操作 图 示 
@“ 类 型 2” 键 。 用 软件 上 类 型 2 的 收费 标准 进行 收费 。 
@ “类 型 3” 键 。 用 软件 上 类 型 3 的 收费 标准 进行 收费 。 
@“ 类 型 4” 键 。 用 软件 上 类 型 4 的 收费 标准 进行 收费 。 
GG) “手工 ” 键 。 用 于 收费 员 和 手动 输入 纸 票 编号 进行 收费 ， 
工作 时 使 用 。 








@“ 取 消 ” 键 。 


系统 通 












































。 用 于 查询 管理 中 心机 上 设置 的 收费 标准 。 
(GO i 键 。 


用 于 确认 当前 操作 。 


用 于 取消 当前 操作 。 
9 数字 键盘 区 。 用 于 输入 纸 票 
电 ，POS 收银 机 液晶 屏 显 示 “ 无 操作 员 请 登录 系统 ” 


编号 。 





aaa Paes 
Baa Ba 


在 条 码 扫 描 需 不 能 


如 图 7-42 所 示 。 


按 下 操作 键盘 上 “登录 /注销 ”按键 ,进入 POS 收银 机 登录 界面 如 图 743 所 示 ， 液 


品 屏 提示 输入 登录 密码 ， 
“确认 /现金 ”按键 ， 





POS 收银 机 的 初始 密码 为 “0000” 


POS 收银 机 登录 成 功 。 


， 输 入 密码 “0000” 


， 按 下 
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4 1 登录 系统 ! 


\ 输入 4 位 密码 二  ] 
[确定 园 取 消 


无 操作 员 ! 
请 登录 系统 





图 7-42 ”POS 收银 机 界面 图 743 ”POS 收银 机 登录 系统 界面 


POS 收银 机 操作 界面 提供 了 3 个 手动 控制 出 口 道 闸 的 开关 按钮 ， 分 别 控制 道 闸 的 
“ 升 ” 动 作 、“ 停 ”动作 、“ 降 ”动作 ， 当 系统 出 现 故 障 不 能 正常 控制 道 闸 时 可 以 启用 手 
动 控 制 。 收 银 机 操作 界面 上 “ 绿 ” 色 开关 为 手动 控制 出 口 道 闸 抬 杆 开关 ,“ 黄 ” 色 开 关 
为 手动 控制 出 口 道 闸 停 杆 开关 ,“ 红 ” 色 开 关 为 手动 控制 出 口 道 闸 降 杆 开关 。 

POS 收银 机 提供 4 种 收费 标准 的 选择 ， 用 户 可 以 根据 现场 情况 设 定 收费 标准 ， 收 费 
标准 的 选择 分 别 由 按键 “类 型 1” “类 型 2”“ 类 型 3” 和 “类 型 4” 控 制 。 系 统 默认 
为 “类 型 1” 收费 标准 。 临 时 车 辆 出 场 时 收费 人 员 只 需 将 临时 纸 票 在 条 形 码 扫 描 器 上 读 
取 识 别 ， 液 晶 屏 将 自动 显示 此 车 的 入 场 时 间 、 出 场 时 间 和 停车 总 时 间 等 信息 ， 如 图 7-44 
所 示 。 

收费 人 员 可 以 选择 收费 类 型 ， 收 费 完 毕 ， 按 下 “确认 /现金 ”按钮 ， 系 统 自动 控制 
出 口 道 六 打开 ， 车 辆 可 以 正常 出 场 。 

POS 收银 机 还 提供 了 手工 收费 功能 ， 当 不 能 进行 正常 的 条 形 码 识 别 收费 时 ， 可 以 启 
用 手工 收费 功能 。 按 下 操作 按键 上 “手工 ”按钮 ， 液晶 屏 将 显示 手工 收费 界面 ， 如 图 
7-45 所 示 。 












































































































































键盘 输入 收费 





时 确定 园 取 消 











图 744 ”临时 纸 票 收费 界 镍 图 745 手工 输入 票 号 收费 界面 























当 输入 纸 票 上 的 票 号 后 按 下 “确认 /现金 ” 键 ， 出 现 图 7-37 所 示 的 收费 界面 ， 进 行 
正常 收费 。 

收费 标准 的 查询 : POS 收银 机 可 以 直接 对 4 种 类 型 的 收费 标准 进行 查询 ， 按 下 操作 
键盘 上 “查询 ”按键 ,液晶 屏 将 会 进入 如 图 7-46 所 示 界 面 。 
按 类 型 选择 键 可 以 查询 不 同类 型 的 收费 标准 ， 需 要 退出 查询 界面 按 “ 取 消 ” 



































键 。 








登录 密码 的 修改 : POS 收银 机 在 登录 界面 上 可 以 对 登录 POS 收银 机 的 密码 进行 修 
改 ， 在 登录 状态 下 选择 按键 “F5”， 液 晶 屏 将 进入 如 图 7-47 所 示 界 面 。 
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收费 精度 : 修 “输入 4 位 旧 密 码 记 加 确定 


免费 时 间 : 改 本 
| 窗 ”输入 4 位 新 密码 瑟瑟 . 
批量 时 间 : 码 ”确认 4 位 新 密码 王 二 了 园 取消 




















图 7-46 ”收费 标准 的 查询 界面 图 747 登录 密码 的 修改 界 阳 

















进入 密码 修改 界面 ， 将 旧 密 码 输入 ， 然 后 输入 新 密码 ， 按 下 “确认 /现金 ”按键 ， 
完成 密码 修改 操作 。 
3. 请 您 做 一 做 
1) 简单 描述 停车 场 硬件 设备 的 功能 。 
2) 简要 叙述 停车 场 硬 件 设备 的 使 用 操作 过 程 。 


7.S 


1 

2 
3 

4 
5 
6 
7 
8 
9 








思考 与 练习 





.THPTC-1 型 停车 场 管 理 系 统 实 训 装置 有 什么 特点 和 功能 ? 
.如 何 进 行 硬件 设备 的 现场 安装 ? 

. 如何 进 行 系统 软件 与 视频 卡 驱 动 安装 ? 

. 系统 软件 配置 包含 哪些 方面 的 内 容 ? 如 何 进行 配置 ? 























THPTC-1 型 停车 场 管理 系统 的 控制 面板 上 有 哪些 控制 功能 ? 
如 何 进行 停车 场 人 口 控制 (ID 卡 方式 ) 情景 模拟 操作 ? 
如 何 进行 停车 场 出 口 控制 (ID 卡 方式 ) 情景 模拟 操作 ? 
如 何 进行 停车 场 人 口 控制 〈 纸 票 方式 ) 情景 模拟 操作 ? 
如 何 进行 停车 场 出 口 控制 〈 纸 票 方式 ) 情景 模拟 操作 ? 
































10. 如 何 进 行 停车 场 硬件 设备 的 使 用 操作 ? 
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【学 习 目 标 】 
知识 目标 
@ 认识 对 讲 及 门禁 控制 系统 
@ 了解 门禁 原理 和 ID 卡 的 开门 过 程 
@ 了 解 对 讲 原 理 实 现 及 与 访客 的 可 视 对 讲 
技能 目标 
@ 掌握 对 讲 及 门禁 设备 的 安装 和 使 用 
@ 掌握 对 讲 及 门禁 功能 的 操作 
情景 条 件 
e@ THPDM-1 型 对 讲 及 门禁 控制 系统 实 训 装置 1 套 
e@ 计算 机 1 台 ( 配 LSD-DJo998Z-1 软件 1 套 ) 
@ 便 携 式 万 用 表 、 一 字 螺 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 、 剥 线 钳 、 





避 
J 











8.1 工作 任务 


图 8-1 所 示 THPDM-1 型 对 讲 及 门禁 控制 系统 实验 装置 是 天 煌 教 仪 为 配合 高 校 楼 宇 
专业 的 教学 和 实验 而 设计 开发 的 楼 宇 自动 化 系列 实验 设备 。 本 工作 任务 首先 要 认 知 对 讲 
及 门禁 控制 系统 ， 然 后 进行 对 讲 及 门禁 控制 的 相关 操作 。 

一 门 磁 

| 紧急 按钮 
一 烟 感 探测 器 
一 红外 探测 器 









可 视 分 机 


图 8-1 THPDM-1 型 对 讲 及 门禁 控制 系统 实验 装置 构成 




































8.2 任务 分 析 


THPDM-1 型 对 讲 及 门禁 控制 系统 实 训 装置 是 依据 目前 高 等 院 校 建筑 电气 、 楼 宇智 
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能 化 专业 的 实验 内 容 精 心 设 计 的 综合 实 训 装置 。 该 装置 利用 了 计算 机 技术 、 网 络 技术 、 
综合 布线 技术 ,将 对 讲 、 门 禁 有 机 地 结合 在 一 起 ， 在 统一 布局 的 基础 上 ， 将 各 功能 模块 
分 立 化 。 系 统 结 构 性 强 ， 各 功能 模块 拆 印 方便 ， 安 装 灵 活 ， 可 形象 灵活 地 模拟 楼 宇 对 
讲 、 门 禁 系 统 的 操作 演示 、 系 统 设置 、 线 路 设计 等 实验 及 实 训 内 容 。 系 统 采 用 可 视 对 讲 
与 非 可 视 对 讲 混 装 的 多 样 化 方式 ， 可 实现 呼叫 、 对 讲 、 监 视 、 密 码 开锁 、 刷 卡 开锁 、 通 
控 开 锁 、 家 居 报 警 、 报 警 时 间 显 示 、 刷 卡 信息 、 报 警 信息 自动 存储 等 功能 ， 多 台 设 备 之 
间 还 可 以 实现 联网 管理 。 通 过 该 装置 的 操作 学 习 能 让 教学 研究 人 员 全 面 认识 、 掌 握 对 讲 
及 门禁 系统 的 各 种 应 用 模式 ， 同 时 也 为 培养 学 生 技能 、 研 究 对 讲 及 门禁 工程 应 用 提供 了 
良好 的 教学 平台 。 

在 教学 的 安排 上 以 培养 学 生 的 工程 概念 和 实际 动手 操作 能 力 为 重点 ， 其 操作 内 容 主 
要 分 两 大 类 : 

1) 各 功能 器 件 的 原理 认识 、 工 程 安装 、 实 际 操作 ( 安装、 调试 ) 类 操作 。 

2) 对 讲 及 门禁 系统 检修 、 调 试 、 设 计 类 操作 。 
































8.3 知识 平台 


8.3.1 门禁 管理 系统 软件 的 安装 与 使 用 


1. 软件 安装 

1) 将 光盘 中 的 内 容 全 部 复制 到 计算 机 。 

2) 打开 上 位 机 系统 \ 7.0 文件 夹 \ setup， 双 击 其 中 的 setup 文件 ， 按 提示 完成 安 
装 。 

3) 操作 系统 一 般 会 将 安装 好 的 文件 放置 于 C: \ program files \ sentry 383 文件 夹 
下 。 

2. 启动 软件 

1) 按照 “开始 \ 程序 \ 门禁 管理 系统 ”的 路 径 ， 运 行 门禁 管理 系统 。 

2) 打开 串口 。 打 开 串 口 如 图 8-2 所 示 。 

本 系统 波 特 率 指定 为 “19200, 下 ，8，17”， 波 特 率 .|9200, ,8,1 
不 能 更 改 。 

串口 号 为 485 转换 器 所 插 串 口 的 编号 。 

当 按 “确定 ” 键 后 ， 系 统 打 开 串 口 ， 将 进行 
控制 器 的 在 线 检测 。 

当 按 “取消 ” 键 后 ， 系 统 不 打开 串口 ， 系 统 
将 进行 脱 机 工作 。 

注意 : 当 按 “确定 ” 键 后 ， 出 现 图 8-3 所 示 提 示 时 ， 表 示 该 串口 已 经 被 别 的 程序 打 
开 ， 或 所 填 串 口 编号 不 存在 。 

请 确认 所 填 串 口号 和 485 转换 器 所 插 串 口 的 编号 是 否 一 致 。 
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3) 系统 登录 。 系 统 登录 窗口 如 图 84 所 示 。 





操作 员 Eystem 

















确定 | 职 消 | 
图 8-3 ”串口 错误 信息 图 84 系统 登录 窗口 





系统 初始 操作 员 为 system， 密 码 为 1234。 

按 “ 确 定 ” 键 进入 系统 ， 按 “取消 ” 键 退出 系统 。 

在 打开 串口 的 情况 下 进入 系统 时 ， 系 统 将 自动 搜索 连接 在 485 总 线 上 的 所 有 控制 
骨 ， 并 生成 记录 。 所 以 本 系统 要 求 在 进入 系统 之 前 ， 最 好 确认 控制 器 已 经 上 电 。 

3. 软件 使 用 说 明 

(1) 卡片 资料 

1) 单 击 系统 虽 卡片 资料 | 按键 ， 进 入 卡片 管理 界面 ， 如 图 8-5 所 示 。 
FEES =[ 吕 zx| 
oe = he 口 Ca X 人 | 
第 一 条 ”上 一 条 ”下 一 条 最 未 条 | 添加 | 修改 删除 [和 退出 | 
广大 员 信息 






























































图 片 信 息 : 
工 号 : [i :5 
确定 

地 址 : i 退出 | 

于 姓名 卡号 地 址 
» | 主 芳 17554 后 勤 管理 申 旋 人 0D 

1042 e 034853 计算 中 心 主任 外公 室 (102) 
1043 沫 荐 928014 电力 自动 化 办公 室 (103) 
1044 王 |932205 保卫 外 (104) 
1045 可 921814 档案 室 (281 























图 8-5 卡片 资料 界 玫 























卡片 资料 功能 主要 是 管理 和 记录 用 户 卡 ， 并 把 用 户 卡 信息 发 送 到 相应 的 控制 器 里 ， 
但 也 可 以 用 按键 菇 一 来 选择 卡片 信息 。 

2) 按键 功能 介绍 。 

@ 国 时, 用 于 添加 卡片 信息 到 数据 库 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 

单 击 “ 添 加 ” ， 系 统 会 自动 列 出 数据 库 中 正在 使 用 的 工 号 ， 并 显示 在 卡片 资料 栏 
里 。 用 户 可 以 自己 填写 范围 在 1 ~ 3000 并 且 未 使 用 的 整数 作为 工 号 ， 然 后 再 填写 卡号 
(也 可 以 用 发 卡 机 填写 卡号 ) 、 姓 名 、 密 码 、 地 址 ， 要 想 给 该 卡片 信息 添加 图 片 ， 则 双 
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击 图 片 ， 装 入 所 需 的 图 片 信息 ， 然 后 按 “ 确 定 ” 键 即 可 。 如 果 不 想 添加 则 按 “ 退 出 ” 
键 ， 要 继续 添加 重复 以 上 步骤 。 


© 用 于 修改 有 的 卡片 信息 ， 其 具体 操作 同 添加 相似 。 




















加 用 于 出 除数 据 库 中 目 ”和 BR 有 93Br4 有 i | 
的 卡片 信息 ， 具 体操 作 方 法 如 下 : 册 | 了 竺 全 部 梁 据 

a) 单 击 “删除 ”按键 ， 弹 出 三 
删除 菜单 ， 如 图 8-6 所 示 。 人 











b)“ 删 除 箭头 所 指 的 记录 ”: 用 该 条 删除 命令 之 前 ， 必 须 单 击 该 条 卡片 资料 并 让 其 
显示 在 卡片 信息 栏 里 。 然 后 单 击 “ 删 除 ” 按 键 ， 再 双击 “删除 箭头 所 指 的 记录 ”， 确 定 
要 删除 时 ， 在 弹出 的 对 话 框 单 击 “是 ”， 否 则 单 击 “ 和 否 ”。 
c)“ 删 除 全 部 数据 : 删除 数据 库 的 全 部 卡片 信息 。 


@ 轩 这 国 用 于 把 卡片 信息 添加 到 控制 器 ， 打 开 后 如 图 827 所 示 。 








334853 
3928314 
932205 
921814 











图 827 卡片 分 配 窗口 


选择 左边 想 要 添加 的 卡片 信息 (可 以 逐条 选择 或 者 全 部 选择 ) ， 再 选择 右边 想 要 添 
加 卡片 信息 的 控制 器 ， 然 后 单 击 项 本 罗 天 。 在 “是 否 下 传 到 控制 器 ”对 话 框 中 单 击 
“是 ” 即 可 ， 保 存 完 毕 后 确定 。 

(2) 卡片 管理 单 击 系统 EEEEEEEI 按 键 ， 进 入 卡片 管理 界面 ， 如 图 8-8 所 示 。 

卡片 管理 功能 主要 管理 和 记录 用 户 卡 ， 在 该 功能 模块 里 ， 每 台 控制 器 所 包含 的 卡片 
都 分 别 归 类 显示 ， 用 户 也 可 以 用 按 也 ce 刍 来 显示 下 一 台 控制 器 的 卡 
片 信 息 。 
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卡片 管理 











| 六 2 
第 一 页 “上 一 页 “下 一 页 最 未 页 修改 ”删除 查询 ”| 下 传 卡片 | 导入 /出 打印 退出 
卡片 信息 控制 圳 查询 一 
编号 折 图 片 信 息 
所 属 控 制 器 旧 卡号 [osirssa 编号 
持 卡 人 姓名 | 二 后 

















































































持 卡 人 部 门 | 后 勤 管 理 中 心 (101) 没有 医 片 
时 区 守 码 了 于 职 消 确定 
有 效 卡 [a 添加 到 控制 器 ”证 
编号 工 号 卡号 控制 北 姓名 礁 组 ”| 地 址 
[日 1041 O917554 再 到 吾 雪 雹 理 币 ' 必 GO0T7 
了 1042 554855 组 图 ol 计算 甲 心 主任 旬 公 室 (102) 
B 1043 00928914 下 F 汪 权 电力 自动 化 办 公 室 (103) 
5 1044 00932205 E 成 2 | 保卫 不 (104) 
区 1045 00921814 EE E 3 和 档 染 室 (201) 




















图 8-8 卡片 管理 界面 








2) 国光 用 于 册 除 控制 器 的 卡片 信息 ， 具 体操 作 步 又 同 卡片 资料 的 修改 。 


3) 用 于 查询 当前 控制 器 所 属 的 卡片 信息 ， 单 击 “ 查 询 ”按键 后 ， 可 在 


“编号 ”“ 卡 号”“ 持 卡 人 姓名 ”等 任 一 栏 里 填 信 要 查询 的 条 件 ， 按 “确定 ” 键 即 可 。 

4) 国王 国 用 于 将 卡片 信息 下 传 到 控制 器 ， 单 击 “ 下 传 卡片 ” 即 可 把 卡片 信息 下 
传 到 当前 控制 器 。 

5) 轩 对 昌 有 地 将 卡片 信息 保存 到 Excel 文档 ， 或 将 Excel 文档 的 数据 导入 到 数据 
库 (本 系统 暂 只 支持 Excel 文档 ) 。 

6) 外 相手 将 卡片 信息 输出 到 打印 机 。 单 击 “ 打 印 "， 弹 出 打印 报表 菜单 ， 如 
































图 8-9 所 示 。 
忆 “打印 当前 箭头 所 指 的 行 ”: 即 打印 当前 “卡片 信息 ” 栏 里 显示 的 单条 卡片 信 
息 








(“打印 当前 显示 的 全 部 ”， 即 打印 当前 表格 里 显示 的 所 有 数据 ， 主 要 用 于 打印 查 
询 的 结果 。 
(“打印 全 部 数据 ”. 即 打印 该 控制 器 所 有 的 卡片 信息 。 


7) 四 下 用 于 退出 卡片 管理 界面 。 


8) 控制 器 查询 按钮 ， 如 图 8-10 所 示 。 用 于 查询 某 个 控制 器 的 卡片 信息 ， 如 查询 5 
号 控制 器 的 卡片 信息 : 在 “编号 ” 栏 里 填 人 5， 按 “确定 ” 键 后 ， 如 果 该 控制 器 卡片 信 
息 存 在 则 会 显示 在 表格 里 面 。 
























































(3) 还 控 功能 ” 单 击 系统 按键 三 遥控 动能 |， 进 入 遥控 功能 界面 ， 如 图 8-11 所 示 。 
1) 直接 开门 : 如 按 图 8-11 所 示 填 写 ， 表 示 为 开 1 号 控制 器 的 门 区 ， 其 具体 开启 时 








间 ( 单 门 控制 器 ) 与 刷卡 开门 时 间 一 致 。 
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图 8-9 打印 报表 菜单 








图 8-11 遥控 功能 界面 


2) 紧急 开 / 关 门 : 如 按 图 8-11 所 示 填 写 ， 表 示 为 紧急 开启 1 号 控制 器 的 门 区 。 
(4) 出 入 记录 单 击 系统 按键 芝 > 出 入 记录 | 进入 出 人 记录 界面 ， 如 图 8-12 所 示 。 





邮 辐 是 同 同 辐 司 同 司 辐 本 同 辣 同 司 同 同 避 恒 


[加 





图 8-12 ”出 和 人 记录 界面 
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出 入 记录 里 记录 了 各 控制 器 的 出 入 信息 ， 其 按键 功能 同 前 面 讲述 的 功能 相似 。 
在 出 入 记录 界面 中 系统 还 提供 了 模糊 查询 和 确 ”一 ELI 于 闸 盏 两 


定 值 查询 两 种 查询 方式 ， 即 在 查询 信息 栏 里 填写 全 egos se 
EE 
一 3# 








部 的 查询 条 件 进行 确定 查询 ， 也 可 以 填写 部 分 相关 
的 查询 条 件 进行 模糊 查询 。 [RE 





(5) 时 间 设 定单 击 系统 按键 区 5 本 两 过 定员 进 No | 
入 时 间 设 定 界面 ， 如 图 8-13 所 示 ， 其 功能 如 下 : | 
1) 读 取 指 定 控制 器 时 间 。 OM 
“控制 器 选择 ” 栏 里 让 “指定 控制 器 ”的 状 
态 为 较 ， 如 图 8-14 所 示 。 图 8-13 ”时 间 设 定 界面 


@“ 读 取 发 送 设 定 ” 栏 里 让 “ 读 取 ”的 状态 为 
国 ， 如 图 8-15 所 示 。 






图 8-15 设 定 读 取 状态 





图 8-14 指定 控制 器 


@ 在 “请 输入 控制 器 编号 " 栏 里 填 人 要 读 取 时 间 的 控制 器 编号 , 按 “ 确 定 ” 键 即 可 。 

2) 设 定 控制 器 时 间 。 首 先 保 证 读 取 发 送 设 定 栏 里 “发 送 ” 的 状态 为 罗 ， 如 图 8-16 
所 示 。 

@ 设 定 指定 控制 器 时 间 。 

a) 在 “请 输入 控制 器 编号 ” 栏 里 填 人 要 读 取 时 间 的 控制 器 编号 。 

b) 双击 图 标的 ， 系 统 便 可 自动 把 系统 时 间 下 传 到 指定 控制 器 。 

c) 或 手工 填写 年 、 月 、 日 、 时 、 分 、 秒 、 星 期 ， 然 后 再 按 “ 确 定 ” 键 。 

注意 : 星期 日 为 7 

@ 设 定 所 有 控制 器 时 间 。 

a) 让 “控制 器 选择 ” 栏 里 “所 有 控制 器 ”的 状态 为 攻 ， 如 图 8-17 所 示 。 






图 8-16 设 定 发 送 状态 图 8-17 选择 所 有 控制 器 





b) 其 余 步 又 同 设 定 指定 控制 器 。 
(6) 时 区 功能 单 击 系统 按键 器 :时 区 设 定 | 进入 时 区 设 定 功能 界面 ， 如 图 8-18 所 
示 。 
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图 8-18 ”时 区 设 定 功能 界面 


本 系统 提供 了 32 个 时 段 以 供用 户 选择 ， 编 号 从 0 到 31， 其 中 0 号 时 段 和 31 号 时 段 
为 固定 时 段 ， 不 能 编辑 。 

1) 读 取 一 笔 时 段 资料 。 设 置 如 图 8-19 所 示 ， 表 示 指 定 读 取 控制 器 1 的 编号 为 1 的 
时 段 资 料 。 

2) 读 取 全 部 时 段 资料 。 设 置 如 图 8-20 所 示 ， 表 示 读 取 控 制 器 1 的 全 部 时 段 资 料 。 





图 8-19 读 取 一 笔 时 段 资料 图 8-20 读 取 全 部 时 段 资料 


3) 设 定 一 笔 时 段 资料 。 设 置 如 图 8-21 所 示 ， 表 示 设 定 控制 器 1 的 编号 为 2 的 时 
段 。 
4) 指定 设 定 全 部 时 段 资料 。 设 置 如 图 8-22 所 示 ， 表 示 指 定 设 定 控制 器 1 的 全 部 时 
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8-221 设 定 一 笔 时 段 资料 
图 设 定 一 笔 时 段 资料 图 8-22 ” 设 定 全 部 时 段 资料 


5) 清除 一 笔 时 段 资料 (当时 段 资料 被 清除 后 ， 该 时 段 的 数据 将 全 部 清 零 ) 。 设 置 
如 图 8-23 所 示 ， 表 示 指 定 清除 控制 器 二 = 
1 的 编号 为 2 的 时 段 资料 。 

6) 清除 全 部 时 段 资 料 。 具 体 设置 
同 清除 一 笔 时 段 资 料 ， 只 是 将 选 定 
医 镜 改 成 选 定 匿 测 即 可 。 

7) 将 指定 控制 器 换 成 所 有 控制 器 
时 ， 表 示 以 上 的 操作 对 在 线 的 所 有 控 
制 器 都 有 效 ， 具 体操 作 同 指定 控制 器 
的 操作 一 样 。 

8) 时 段 所 填写 数据 如 图 8-24 所 
不。 





图 8-24 时段 填写 数据 
图 8-24 所 填 表 示 : 时 段 1 的 有 效 时间 段 为 07: 00 到 08:00， 其 余 时 间 不 能 进出 ; 


时 段 2 的 有 效 时 间 段 为 08: 00 到 09: 00， 其 余 时 间 不 能 进出 ， 


时 段 20 的 有 效 时 间 段 为 19:00 到 22: 00， 其 余 时 间 不 能 进出 。 
注意 : 在 时 段 表 里 ， 时 段 0 和 时 段 31 为 固定 时 段 ， 其 中 时 段 0 为 00:00 到 00: 00 ， 
表示 全 天 不 通行 ， 时 段 31 为 00: 00 到 23: 59 ， 表 示 全 天 通行 。 


8.3.2 上 位 机 软件 的 安装 与 使 用 


1. 上 位 机 软件 的 安装 

1) 将 光盘 放 入 光驱 中 。 

2) 将 光盘 中 的 内 容 全 部 复制 到 计算 机 。 

3) 打开 7.0 文件 来 ， 双 击 其 中 的 setup 文件 ， 按 提示 完成 安装 。 

4) 操作 系统 一 般 会 将 安装 好 的 文件 放置 于 C: \ program files \ sentry _ 383 文件 夹 下 。 

5) 将 安装 路 径 下 的 “menjin. mdb” 数 据 库 (默认 C: \ Program Files \ Sentry 383 
\、menjin. mdb) 用 “THPDM-1 上 位 机 系统 ”文件 夹 下 的 “menjin. mdb” 数 据 库 替 换 。 
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接 ， 


， 或 所 填 串 口 编号 不 存在 。 


2. 建立 连接 

1) 把 面板 上 单元 门口 主机 的 D+、D - 与 RS485-RS232 转换 接头 的 D+、D - 对 
或 者 从 实 训 台 的 DB9 串口 (3 接 D+, 4 接 D-) 直接 引 到 RS485-RS232 转换 接头 。 
2) 将 RS485. RS232 转换 接头 插 进 COMI1 口 。 

3) 给 实 训 台 上 电 。 

3. 启动 软件 

1) 按照 “开始 \ 程序 \ 门禁 管理 系统 ”的 路 径 ， 打 开门 禁 管 理 系 统 。 

2) 打开 串口 。 打 开 串 口 如 网 8-2 所 示 。 

本 系统 波 特 率 指定 为 “19200, 下 ，8，1”， 不 能 更 改 。 

串口 号 为 485 转换 器 所 插 串 口 的 编号 。 

当 按 “ 确 定 ” 键 后 ， 系 统 打开 串口 ， 将 进行 控制 器 的 在 线 检测 。 

当 按 “取消 ” 键 后 ， 系 统 不 打开 串口 ， 系 统 将 进行 脱 机 工作 。 

注意 : 当 按 “确定 ” 键 后 ， 出 现 图 8-3 所 示 提 示 时 ， 表 示 该 串口 已 经 被 别 的 程序 打 















































请 确认 所 填 串 口号 和 485 转换 器 所 插 串 口 的 编号 是 否 一 致 。 
3) 系统 登录 。 系 统 登 录 如 图 8-4 所 示 。 

系统 初始 操作 员 为 system， 密 人 码 为 1234。 

按 “ 确 定 ” 键 进入 系统 ， 按 “取消 ” 键 退出 系统 。 

在 打开 串口 的 情况 下 进入 系统 时 ， 系 统 将 自动 搜索 连接 在 485 总 线 上 的 所 有 控制 

















， 并 生成 记录 ， 所 以 本 系统 要 求 在 进入 系统 之 前 ， 最 好 确认 控制 器 已 经 上 电 。 





4. 软件 使 用 

建立 连接 并 成 功 搜 索 到 连接 在 485 总 线 上 的 控制 器 后 ， 即 可 以 正常 使 用 了 。 
1) 在 单元 门口 主机 上 刷 ID 卡 。 
2) 门禁 管理 软件 的 主 界面 上 就 会 出 现 刷卡 人 的 详细 信息 。 
3) 其 他 具体 操作 请 参考 8. 3. 1 软件 安装 与 使 用 说 明 。 

















8.4 解决 方案 


8.4.1 对 讲 及 门禁 控制 系统 的 认 知 实践 


1. 对 讲 及 门禁 控制 系统 的 总 体 认 知 实践 

(1) 系统 结构 图 。 对 讲 及 门禁 控制 系统 结构 图 如 图 8-1 所 示 。 
(2) 系统 组 成 

1) 单元 门口 主机 LSD-892D3 (ID)。 

2) 适配器 LSD-892A。 

3) 可 视 用 户 分 机 LSD-892RO1FL。 

4) 非 可 视 用 户 分 机 LSD-892RB。 
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5) 小 门口 机 LSD-892L。 

6) 系统 电源 LSD-P18V03-1。 
7) 管理 中 心机 LSD-892M。 
8) 主机 电源 LSD-P12V01。 























9) 管理 软件 LSD-DJ998Z-1 。 

10) 电 控 锁 。 

11) ID 卡 。 

12) 红外 探测 器 、 烟 雾 探 测 器 、 门 磁 、 紧 急 按钮 

(3) 系统 接线 总 图 “对 讲 及 门禁 控制 系统 接线 总 图 如 图 8.25 所 示 。 





加 









人 [a | [an 
探测 器 | | 探测 器 
| 急 

-OC2 图 8 GB Ne 
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图 8-25 ”对 讲 及 门禁 控制 系统 接线 总 图 








2. 单元 门口 主机 的 认 知 实践 
单元 门口 主机 是 该 系统 的 核心 部 分 ， 安 装 在 单元 楼 或 小 区 大 门 的 入 口 处 ,实现 对 大 
楼 或 小 区 的 统一 管理 。 常 用 的 门口 主机 有 直 按 式 和 编码 式 两 种 ， 本 系统 采用 的 单元 门口 
主机 为 编码 式 门口 主机 ， 可 实现 对 单元 楼 门口 的 管理 。 其 容量 为 250 户 ， 具 有 可 扩展 、 
带 夜 光 、 密 码 开 锁 、ID 卡 开 锁 、 与 管理 处 通话 等 功能 。 

(1) 外 部 结构 与 使 用 说 明 

1) 单元 门口 主机 外 部 结构 图 。 如 图 8-26 所 示 。 

2) 使 用 说 明 。 访 客 来 访 时 ， 先 按 主 机 面板 上 的 数字 键 ， 输入 被 访 主人 家 楼 层 号 及 
房 号 。 接 通 后 ， 主 机 上 会 发 出 相应 的 接 通信 号 声 ， 被 访 主人 家 室内 分 机 同时 响起 电子 振 

人 S 声 ， 并 自动 显示 来 访 者 的 影像 。 主 人 可 摘 机 与 客人 对 讲 ， 在 确认 访客 身份 后 ， 按 室内 
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图 8-26 ”单元 门 
1 一 扬声器 ”2 一 摄像 镜头 ”3 一 夜 视 光 源 4 一 液晶 数码 显示 5 一 房 号 键 ”6 一 楼 栋 设置 键 





口 主 机 外 部 结构 图 












































7 一 DD 卡 设置 键 ”8 一 备用 键 ”9 一 呼叫 管理 处 键 ”10 一 铝 合 金 拉丝 面板 11 一 有 D 卡 感应 头 
12 一 麦克 风 13 一 密码 键 ”14 一 清除 键 ”15 一 复位 开关 ”16 一 DD 感应 头 接 口 
17 一 电 控 锁 和 电源 接口 :“GND” 电 源 H 








“GND” 接 电 控 锁 - “LOCK SW"” 接 日 

“B IN” 数 据 线 2,“A IN” 数 据 线 

公共 地 线 ,“G/V. 0UT” 管 理 机 视 # 

20 一 扩容 板 接 口 、21 一 系统 联网 时 视频 和 音频 接口 :“ Al” 音频 输 

( 接 上 一 单元 主机 上 管理 机 接口 的 “G/A OU 

和 视频 公共 地 线 ,“V1” 视 频 输入 ( 接 上 一 单元 主机 上 管理 机 接 

的 “C/V 0UT” 端 )”22 一 适配器 信号 主线 接口 :“D IN” 数 据 线 2 
“FA/D 0UT” 数 据 线 ,“F/A 0UT” 音 频 线 ,“GND” 公 共 地 线 ， 

“FAV OUT” 适 配器 视频 芯 线 


电 控 锁 + ”18 一 管理 机 信号 主线 
1,“G/A. 0UT” 音 频 线 , “CND” 


不 坊 线 ”19 一 视频 阻抗 匹配 调 

































































机 上 的 e(》 开 锁 键 ， 此 时 门口 机 数码 显示 “COPL”， 即 请 进 的 意思 。 
(2) 密码 操作 与 主机 初始 化 
1) 密码 操作 。 
中 系统 密码 。 系 统 密码 用 于 锁定 和 开启 系统 。 
系统 开启 时 ， 按 两 次 主机 面板 上 的 “x*”( 即 密码 键 ) ， 再 输入 
码 “71120228”， 数 码 显示 “OFF” 时 就 将 整个 系统 锁定 了 ， 此 时 输 








起 作用 。 同 理 ， 开 启 系统 时 ， 重 复 以 上 操作 ， 显 示 “OPEN” 时 ， 系 统 已 经 习 





即 可 正常 工作 了 。 
@) 管 理 密码 。 管 理 密码 可 月 








T” 端 ),“GND” 音 频 
口 


岂 线 ,“12V” 电 源 输 入 (DC12V ~ 14V)， 


接口 : 


廊 


入 


» 


出 厂 默 认 的 系统 密 
入 任何 的 房 号 均 不 
新 开启 ， 


E 








于 设 定 或 更 改 用 户 的 开锁 密码 ， 并 可 随意 更 改 (系统 





默认 的 管理 密码 是 12345678 ) 。 








“A” 键 ， 此 时 显示 “OLD”， 输 





设 的 八 位 管理 
注意 


记 管 型 











密码 后 ， 当 显示 变 为 “GOOD”， 这 时 就 成 功 修改 了 管理 
: 为 了 安全 和 便于 管理 ， 建 议 系 统 密 码 和 管理 密码 只 为 管理 处 人 员 知 道 。 当 忘 
密码 时 ， 请 按 以 下 方法 复位 : 





更 改 管理 密码 时 ， 按 一 次 “xx ”密码 键 ， 再 按 一 次 


入 旧 的 管理 密码 (12345678) ， 显 示 “NE”， 输 入 您 欲 
密码 。 
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拆 下 主机 面板 ， 找 到 主板 上 的 复位 开关 “K1”， 按 下 此 开关 后 不 松手 的 同时 ， 按 一 
下 面板 上 的 “#" (〈 清 除 键 ) ， 当 显示 “01 类 类 ”时 ， 松 开机 内 开关 ， 再 按 一 次 面板 上 的 
“#” 键 退 出 ， 此 时 管理 密码 恢复 为 出 三 默认 密码 ， 即 12345678 。 

@ 开 锁 密 码 。 开 锁 密码 是 小 区 管理 处 分 配给 用 户 的 一 组 用 于 开锁 的 特权 码 ， 该 密码 
只 允许 小 区 内 部 用 户 自己 使 用 ， 对 外 保密 。 设 置 开锁 密码 时 ， 连 续 按 两 次 主机 面板 上 的 
“ 淡 ” 键 ,输入 八 位 管理 密码 ， 当 显示 “ON” 时 ,输入 三 位 或 四 位 楼 层 房 号 和 四 位 密 
码 就 可 。 修 改 密码 同样 按 以 上 操作 即 可 。 

例如 :“101” 用 户 要 把 原来 的 开锁 密码 “2188” 改 为 “8812”， 按 2 次“ 大” 键 ， 
输入 八 位 管理 密码 ， 再 输入 “101” 及 “8812”， 则 “101” 用 户 的 开锁 密码 由 原来 的 
“2188” 成 功 地 修改 为 “8812”。 

密码 开锁 。 按 一 次 面板 上 的 “x*” 键 ,输入 三 位 或 四 位 楼 层 房 号 及 四 位 开锁 密码 
即 可 。 

2) 主机 初始 化 。 本 系统 是 采用 分 机 解码 总 线 制 通信 ， 因 此 门口 主机 在 安装 之 前 ， 
必须 根据 楼 层 结构 对 其 进行 初始 化 操作 ， 只 有 这 样 ， 当 在 门口 机 上 按 不 同 的 房 号 时 ， 才 
能 正确 接 通 相应 的 房 号 ， 和 否则 将 会 出 错 。 初 始 化 包括 每 层 楼 的 户 数 ( 即 分 机 数 ) ， 共 有 
几 层 ， 设 置 管理 密码 (12345678) 等 。 其 操作 如 下 : 

中 楼 号 设 定 。 按 两 次 面板 上 的 “类 ” 键 ， 输 入 八 位 管理 密码 ， 当 显示 “ON” 时 ， 
按 面 板 上 的 “A” 键 ， 输 入 要 设 定 的 楼 栋 号 (用 两 位 数字 表示 ， 如 “08” 表 示 第 8 
栋 ) ， 当 显示 “GOOD” 时 ， 即 设置 楼 栋 号 成 功 。 

@) 楼 层 设 置 。 拆 下 主机 面板 ， 找 到 机 内 主板 上 的 复位 开关 “KL” 并 按 下 不 松手 ， 
然后 按 面板 上 的 “#” 键 ， 直 到 显示 “01 x x”。 前 面 两 位 “01” 表 示 楼 层 ， 即 1 楼 ， 
后 面 两 位 “ x x ”表示 该 楼 层 户 数 。 如 果 1 楼 有 8 户 ， 即 输入 “08”， 输 完 1 楼 户 数 
后 ,显示 会 自动 跳 到 “02 x x”， 即 要 求 输入 2 楼 的 户 数 。 依 此 类 推 ， 直 到 输入 最 后 一 
层 户 数 后 ， 系 统 会 自动 多 跳 一 层 ， 此 时 输入 “88” 结 束 (注意 : 一 定 要 输入 “88” 后 
结束 ， 否 则 设置 无 效 ) 。 系 统 最 后 瞬间 自动 退出 ， 初 始 化 设置 完成 。 

注意 : 如 果 某 一 层 没 有 房 号 时 ， 则 设置 为 “00”。 若 某 层 调用 正确 无 需 更 改 ， 可 直 
接 按 “类 ” 键 跳 到 上 一 层 楼 的 设置 。 当 每 层 2 户 时 ， 可 以 配置 4 层 共 用 1 个 适配器 ， 初 
始 化 为 每 层 2 户 。 当 每 层 4 户 时 ， 可 以 配置 2 层 1 个 适配器 ， 初 始 化 为 每 层 4 户 。 当 每 
层 为 5 ~8 户 时 ， 必 须 每 层 使 用 1 个 适配器 ， 并 初始 化 为 每 层 8 户 。 
具体 操作 请 参考 《智能 型 楼 宇 可 视 对 讲 系统 安装 使 用 手册 》。 

(3) 出 广 设置 

系统 密码 : 71120228 ; 

管理 密码 : 12345678 ; 

楼 栋 序 号 : 01; 

楼 层 数 为 : 2; 

一 层 住户 数 : 4 (只 模拟 出 101 住户 : 可 视 分 机 住户 1); 
二 层 住户 数 : 4 (只 模拟 出 201 住户 : 非 可 视 分 机 住户 2 ) ; 
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非 可 视 分 机 (101 住户 ) : 开锁 密码 1234， 地 址 数 5; 
可 视 分 机 (201 住户 ) : 开锁 密码 1234， 地 址 数 1 。 
3. 管理 中 心机 的 认 知 实践 
管理 中 心机 使 用 于 小 区 管理 处 或 值班 室 ， 主 要 用 于 实时 接受 住户 报警 ， 并 对 已 联网 
的 任意 单元 门口 机 及 任意 用 户 室内 分 机 实行 智能 化 的 管理 , 本 系统 采用 的 管理 中 心机 型 
号 为 LSD-892M。 

(1) 外 部 结构 与 功能 说 明 

1) 管理 中 心机 外 部 结构 。 管 理 中 心机 外 部 结构 如 图 8-27 所 示 。 


























14 13 1211 10 


图 8-227 管理 中 心机 外 部 结构 
1 一 挂机 刍 2 一 话 简 ”3 一 扬声器 ”4 一 显示 屏 5 一 防区 指示 灯 ”6 一 报警 指示 灯 7 一 电源 指示 灯 
8 一 “ 校 时 ” 键 ”9 一 “清除 ” 键 ”10 一 数字 ( 房 号 ) 键 ”11 一 “查阅 ” 键 ”12 一 “发 码 ” 键 
13 一 “和 干预 ” 键 ”14 一 “开锁 ” 键 ”15 一 “监视 ” 键 ”16 一 防区 (或 时 间 ) 显示 
A 一 垂直 同步 调节 旋钮 B 一 对 比 度 调 节 旋 钮 一 亮度 调节 旋钮 D: 1 一 接 数据 线 1 
2 一 接 数据 线 2 ”3 一 接 音频 线 ”4 一 接 公共 地 线 5 一 接 电 
源 地 线 ”6 一 接 电源 (12 ~14V) ”7、8、11、12 一 空 脚 
9 一 接 视 频 芯 线 ”10 一 接 视 频 网 线 
















































































2) 功能 说 明 。 

中 待机 时 间 显 示 ， 时 间 可 任意 调整 。 即 使 断 电 ， 时 间 仍 能 正常 运行 ， 且 报警 信息 不 
会 丢失。 

G@ 住 户 按 室内 分 机 报警 时 ， 管 理 处 声 光 报警 ， 管 理 机 的 六 位 数码 管 显示 报警 地 址 ， 
并 能 自动 保存 报警 时 间 和 地 址 ， 一 共 可 存储 16 组 报警 信息 ， 以 备查 询 。 

@) 可 遥控 开锁 。 

可 监视 各 单元 门口 图 像 。 

(可 与 任 一 单元 任 一 住户 呼叫 对 讲 。 

@@O 干 预 功能 : 通过 管理 机 可 设置 任意 楼 栋 被 干预 ， 当 被 干预 的 楼 栋 来 访 者 对 楼 内 住 
户 进 行 呼叫 时 ， 其 信号 自动 转 到 管理 处 ， 经 管理 员 许可 后 ， 由 管理 员 转 到 住户 家 中 ， 此 
时 来 访 者 才能 与 住户 通话 。 

GO 没 挂 好 话 简 手 柄 时 ， 管 理 机 电源 指示 灯会 不 停 内 烁 ， 提 醒 您 需要 将 话 简 挂 到 位 。 

@) 按 门口 主机 面板 上 的 “呼叫 管理 处 ” 键 时 ， 可 接 通 管 理 处 。 
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(2) 操作 说 明 

1) 调整 时 间 。 

Q@ 按 一 次 面板 上 的 “ 校 时 ” 键 。 

@ 此 时 数码 管 显示 年 、 月 、 日 ， 其 中 高 位 闪烁 的 是 年 份 ， 此 时 可 按 数字 键 输入 两 位 
正确 的 年 份 ， 输 入 完 后 ， 自 动 跳 到 下 位 闪烁 。 

@ 依 照 上 面 的 步 又 继续 输入 两 位 月 份 、 两 位 日 期 ， 输 完 后 ， 数 码 管 自动 显示 秒 、 
时 、 分 ， 可 按照 以 上 方法 继续 输入 秒 、 时 、 分 。 

注意 : 任何 时 候 可 按 一 次 “#” 键 (清除 键 ) 退出 输入 。 当 某 一 项 不 需 修改 时 ， 也 
应 该 输入 相同 的 数据 。 如 : 月 为 07， 已 是 正确 的 无 需 修 改 时 ， 也 应 按 数字 键 输 入 07。 

2) 报警 处 理 。 

@ 有 人 按 室内 分 机 的 “报警 ” 键 时 ， 管 理 机 会 声 光 报警 ， 同 时 数码 管 上 显示 报警 
地 址 信息 ， 上 排 两 位 显示 的 是 楼 栋 号 ， 下 排 四 位 显示 的 是 楼 层 号 和 房 号 。 此 时 管理 员 提 
起 话 简 并 按 “ 发 码 ” 键 ， 即 可 以 回 呼 住户 及 进行 通话 。 

@ 如 果 管 理 处 的 管理 员 需 跟 报警 住户 通话 ， 则 应 先 提 起 话 简 ， 通 过 按 “ 查 询 ” 键 
查 出 报警 住户 ， 然 后 按 “ 发 码 ” 键 ， 即 可 与 住户 通话 ， 以 便 能 及 时 处 理 各 种 突 发 事件 。 

@@ 报 警 的 房 号 地 址 及 报警 时 间 能 自动 保存 ， 需 要 查询 报警 信息 只 需 按 “查询 ” 键 ， 
按 第 一 次 时 数码 管 显示 报警 的 地 址 〈 即 楼 栋 号 与 楼 层 房 号 ) ， 按 第 二 次 时 显示 日 (上 两 
位 ) 和 时 、 分 (下 四 位 )， 继续 按 查询 键 可 看 到 此 前 更 多 的 报警 信息 。 当 无 报警 信息 
时 ， 数 码 管 显示 “ON” 字 样 。 

@@ 当 查询 到 某 一 组 报警 信息 时 ， 先 提起 话 简 ， 再 按 “ 发 码 ” 键 接 通 此 报警 住户 
(注意 : 在 按 “ 发 码 ” 键 前 ， 必 须 先 提起 话 简 ， 否 则 无 效 ) 。 

任何 时 候 可 通过 输入 楼 栋 号 (两 位 数 ) 及 楼 层 房 号 (四 位 数 ) 接 通 任 一 住户 与 
其 对 讲 〈 注 意 : 输入 前 要 先 提起 话 简 ) 。 









































































































































3) 遥控 开锁 。 输 入 楼 栋 号 〈 两 位 数 ) 后 ， 再 按 “ 开 锁 ” 键 ， 即 可 打开 对 应 楼 栋 大 
门 的 电 控 锁 。 

4) 监视 。 输 入 楼 栋 号 后 按 “ 监 视 ” 键 ， 可 监视 所 选 楼 栋 大 门口 情况 ，10s 后 自动 
进入 待机 状态 

当 客人 按 门口 主机 面板 上 的 “ Mn” 键 ,管理 处 可 与 门口 机 处 的 访客 对 讲 ， 并 可 按 

















管理 机 上 的 “开锁 ” 键 开启 大 门 电 锁 。 

WE 

输入 楼 栋 号 后 ， “干预 ” 键 ， 数 码 管 显示 “OPEN” 时 ， 表 示 已 进入 干预 状 

a eh 信号 将 被 转 接 到 管理 处 ， 经 管理 处 管理 员 
许可 后 按 ， “发 码 ” 键 才能 接 通 某 住户 。 

要 取消 干预 功能 ， 请 输入 两 位 楼 栋 号 后 按 “ 干 预 ” 键 ， 数码 管 显示 “CLOE”， 
表示 已 经 取消 干预 功能 。 

(3) 常见 故障 排除 方法 

1) 系统 无 法 正常 工作 , 或 门口 机 与 室内 机 无 法 联系 ， 显 示 “ERR”， 属 通信 不 正 
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常 ， 请 检查 通信 线 是 否 接 错 。 

2) 管理 机 不 断 复位 〈 未 按 按键 能 听 到 “ 嘟 ”的 一 声 ) ， 可 能 通信 不 正常 ， 请 检查 
通信 线路 是 否 连 接 正 确 ， 各 地 线 是 否 接触 良好 ， 有 无 其 他 干扰 电源 【注意 : 一 定 要 将 
所 有 需要 接地 的 线 (特别 是 屏蔽 线 ) 与 地 线 接触 良好 ， 避 免 对 通信 线 的 干扰 ] 。 

3) 无 图 像 时 ， 检 查 视 频 线 是 否 接 反 或 接 错 。 
具体 操作 请 参考 《智能 型 楼 宇 可 视 对 讲 系 统 安装 使 用 手册 》 

4. 楼 层 适 配器 的 认 知 实践 

适配器 具有 视频 分 配 和 楼 层 保 护 的 双重 作用 ， 一 个 适配器 有 1 路 视频 输入 ，8 路 视 
频 输出 ， 可 接 8 户 可 视 分 机 。 视 频 分 配器 与 视频 分 配器 之 间 采 用 并 接 的 方式 ， 在 无 需 任 
何 放大 的 情况 下 可 并 接 30 个 。 保 护 器 的 作用 是 隔离 住 总 线 和 分 总 线 ， 目 的 是 当 分 总 线 
出 现 故障 时 ， 不 会 影响 整个 系统 的 正常 工作 。 也 就 是 当 某 楼 层 有 故障 时 ， 既 不 会 影响 整 
个 系统 的 正常 工作 ， 也 不 会 影响 其 他 楼 层 的 正常 工作 ， 以 便于 工程 人 员 的 调试 与 维修 。 

(1) 适 配 需 内 部 结构 。 如 图 8-28 所 示 ， 其 中 各 接线 口 的 功能 说 明 如 下 : 
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(外 形 尺寸 . 252mm x 188mm x55mm) 
图 8-28 ”适配器 内 部 结构 











1) 用 户 分 线 接线 口 A ( 共 8 路 ): 其 中 1 为 数据 线 1 ( 白 线 ) ，2 为 数据 线 2 ( 绿 
线 ) ，3 为 音频 线 ( 蓝 线 ) ，4 为 公共 地 线 ( 黑 线 ) ，5 为 视频 世 线 ( 黄 线 ) ，6 为 电源 线 
(+18V) (红线 )。 

2) 总 线 接口 输入 B: 其 中 1 接 数 据 线 1 ( 白 线 ) ，2 接 数 据 线 2 ( 绿 线 ) ，3 接 音 频 
线 ( 蓝 线 ) ,4 接 公共 地 线 ( 黑 线 ) 。 

3) 总 线 接口 输出 ( 接 至 下 一 个 适配器 ) C: 其 中 1 接 数据 线 1 ( 白 线 )，2 接 数据 
线 2 ( 绿 线 ) ，3 接 音频 线 ( 蓝 线 ) ，4 接 公共 地 线 ( 黑 线 ) 。 

4) 系统 电源 输入 端 D (DC18V 输入 ， 红 正 ， 黑 负 )。 

5) 系统 电源 输出 至 下 一 个 适配器 下 (DC18V 输出 ， 红 正 ， 黑 负 ) 。 
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6) 视频 输入 接口 了 : 其 中 视频 芯 线 输出 接口 为 + ， 视 频 地 线 输入 接口 为 -。 

7) 视频 输出 接口 C 〈 接 至 下 一 个 适 配 需 ) : 其 中 视频 芯 线 输出 接口 ， 为 + ， 视 频 
地 线 输入 接口 为 -。 

8) 楼 层 跳 码 H。 

9) 视频 阻抗 匹配 调节 电位 器 I。 

10) 视频 阻抗 匹配 调节 选择 开关 J。 

(2) 跳 码 方法 ”适配器 跳 码 值 即 为 本 层 的 楼 层 号 (或 者 是 从 安装 第 一 个 适配器 的 
楼 层 算 起 的 顺序 号 ) 。 跳 码 时 先 打 开 适 配器 的 盖 面 ， 在 线路 板 上 找到 楼 层 跳 码 接口 ， 它 
有 6 只 双 排 插 针 ， 从 右 往 左 对 应 的 数值 分 别 为 1、2、4、8、16、32。 楼 层 码 可 通过 这 6 
个 数值 的 任意 相 加 得 出 ， 只 要 将 选中 数值 对 应 的 插 针 插 上 短路 帆 即 可 。 

例如 : 从 第 一 层 开始 安装 适配器 ， 那么 第 21 层 的 跳 码 只 要 将 “1”“4”“16” 对 应 
的 跳 针 插 上 短路 帽 即 可 。 如 果 从 第 六 层 开 始 安装 适配器 ， 那 么 第 21 层 的 跳 码 只 要 将 
“16” 对 应 的 跳 针 插 上 短路 帽 即 可 。 

(3) 注意 事项 为 了 使 视频 的 阻抗 能 够 匹配 ， 本 适配器 设置 了 阻抗 匹配 调节 电位 
器 “RF1”， 此 电位 器 由 其 正 下 方 的 开关 来 控制 ， 出 广 时 将 短路 帽 插 在 “OFF” 位 置 ， 
此 时 电位 器 不 起 作用 。 注 意 : 在 安装 最 后 一 个 适配器 时 ， 必 须 将 开关 的 短路 帽 插 在 
“ON” 人 位置， 再 通过 调节 电位 器 的 阻 值 ， 达 到 阻抗 匹配 的 目的 (注意 电位 器 阻 值 应 调 
在 75 ~1500 左右 ， 使 图 像 清 晰 度 达 到 最 佳 ) 。 

5. 用 户 分 机 的 认 知 实践 

用 户 分 机 通常 安装 在 室内 ， 用 于 住户 与 来 访 的 楼 外 客人 通话 ， 也 可 用 于 与 管理 中 心 
通话 。 有 些 用 户 分 机 带 有 监视 功能 和 安保 功能 ， 所 以 根据 功能 划分 ， 用户 分 机 可 分 为 可 
视 分 机 与 非 可 视 分 机 。 本 系统 是 采用 可 视 分 机 与 非 可 视 分 机 混 装 的 安装 方式 。 

(1) 可 视 分 机 

1) 可 视 分 机 外 观 结构 。 如 图 8-29 所 示 。 

2) 操作 说 明 。 

中 收 到 主机 呼叫 后 ， 室 内 分 机 响起 电子 振 铃 声 ， 显 示 屏 同时 显示 来 访 者 影像 。 

@@ 有 意 接待 ， 可 摘 下 话 简 与 来 访 者 通话 ， 同 意 客 人 进入 ， 可 按 分 机 上 的 “开锁 ” 
键 ， 以 打开 门口 电 控 锁 。 

人 @@ 通 话 过 程 中 ， 水 平滑 动 钮 “Contrast” 可 用 来 调节 图 像 的 对 比 度 ,“Volume” 用 来 
调节 铃声 的 音量 大 小 。 


不想 接 得 可 不 摘 机 ， 此 时 即 可 审视 来 访 者 ， 叉 不 会 让 来 访 者 觉察 到 室内 的 动 

























































































































































































肝 o 
名 室内 分 机 收 到 呼叫 后 若 不 摘 机 (或 无 人 在 家 时 ) ， 约 20s 后 室内 分 机 自动 进入 待 
机 状态 。 

@@O 在 不 摘 机 的 情况 下 ， 按 室内 分 机 上 的 “监视 ” 键 ， 即 可 主动 监视 楼 下 门口 的 情 
况 ,， 约 10s 后 自动 关闭 。 
CD 联网 系统 室内 分 机 在 任意 时 候 按 “报警 ” 键 ， 可 呼叫 管理 中 心 实现 报警 。 
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背面 图 


图 8-29 ”可 视 分 机 外 观 结构 
1 一 挂机 键 ”2 一 对 比 度 调节 3 一 音量 调节 4 一 话 简 5 一 扬 声 避 6 一 显示 屏 
7 一 电源 指示 灯 ”8 一 防区 指示 灯 ”9 一 监视 布防 确认 键 ”10 一 报警 呼叫 键 
11 一 开锁 /布防 选择 刍 、A 一 6P 空中 对 接线 ( 与 适 配 需 连 ) :1 一 ( 白 线 ) 数 据 线 1 
2 一 ( 绿 线 ) 数据 线 2 ”3 一 ( 蓝 线 ) 音 频 线 4 一 ( 黑 线 ) 公 共 地 线 ”5 一 ( 黄 线 ) 
视频 芯 线 ”6 一 (红线 ) 电 源 线 (DC18V) B 一 垂直 同步 调节 (彩色 机 型 为 响 铃 
音量 调节 ) “C 一 四 防区 接线 钉 :1 一 接 人 感 探头 “2 一 接 门 磁 探头 
3 一 接 烟 感 探头 “4 一 接 烟 器 感应 探头 “5 一 接头 公共 地 线 D 一 八 位 拨 码 
开关 下 一 小 门口 机 连接 座 :1 一 呼叫 线 (call) ( 接 六 芯 线 白 线 ) 
2 一 电源 线 ( 接 六 芯 线 蓝 线 ) 3 一 公共 地 线 ( 接 六 芯 线 绿 线 ) 
4 一 视频 线 ( 接 六 芯 线 红 线 ) 5 一 音频 线 ( 接 六 芯 线 黑 线 ) 
6 一 公共 地 线 ( 接 六 芯 线 黄 线 ) 
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蝎 当 室内 分 机 话 简 未 挂 好 时 ， 电 源 指示 灯会 闪烁 提醒 。 

3) 布 / 撤 防 方法 。 

db 布防 。 

a) 按 一 次 e-(》 开 锁 / 防 区 选择 键 ， 此 时 第 一 个 防区 指示 灯会 闪烁 。 

b) 如 本 路 防区 需 设防 ， 按 一 次 [加 | 监视 /防区 确认 键 。 如 果 无 需 设防 ， 则 再 按 一 
次 开锁 /防区 选择 键 跳 过 ， 此 时 第 二 路 防区 指示 灯 开 始 闪烁 。 

c) 同样 方法 可 以 完成 对 其 他 防区 的 布防 。 

@) 撤 防 。 在 已 布防 的 情况 下 ， 只 要 按 一 次 开锁 /防区 选择 键 即 可 撤 防 。 

说 明 ; 一 、 二 防区 为 立即 防区 ， 三 、 四 防区 为 延 时 防区 ， 延 时 时 间 为 10s。 

4) 跳 码 。 因 室内 分 机 是 总 线 连接 ， 为 区 分 各 分 机 的 房 号 地 址 ， 在 分 机 上 设 有 房 号 
地 址 跳 码 。 通 过 选择 把 编码 开关 的 某 几 路 拨 在 不 同位 置 的 方式 ， 来 编排 不 同 的 地 址 码 ， 
以 便 让 门口 主机 能 以 不 同 的 地 址 码 的 方式 识别 ， 跳 码 方法 如 下 : 

分 机 背面 有 一 个 8 位 的 编码 开关 ， 开 关上 的 标号 和 对 应 数值 见 表 8-1。 

表 8-1 开关 上 的 标号 和 对 应 数值 
数字 标号 1 2 3 4 5 6 7 8 
地 址 数值 1 2 4 8 16 32 64 128 
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某 一 分 机 的 跳 码 值 为 其 前 面 所 有 使 用 的 分 机 个 数 的 总 和 再 加 上 1 (从 装 有 分 机 的 首 


层 第 1 台 分 机 算 起 ) 。 如 某 栋 楼 从 第 一 层 
开始 安装 分 机 ， 每 层 8 户 ， 那 么 202 号 房 
为 10 =8 +2， 即 需 将 标 有 2 和 4 的 编码 开 
关 拨 到 “ON” 位 置 ， 如 网 8-30 所 示 。 

(2) 非 可 视 分 机 

1) 非 可 视 分 机 的 外 观 结构 。 如 图 8- 
31 所 示 。 

本 非 可 视 分 机 能 双向 对 讲 、 开 锁 ， 可 
联网 ， 并 可 实现 与 可 视 类 分 机 混 装 。 联 网 
系统 的 非 可 视 分 机 还 能 呼叫 管理 中 心 报 
警 。 因 属 非 可 视 分 机 型 ， 结 构 简 单 ， 可 靠 
性 高 ， 安 装 方便 。 

2) 跳 码 。 非 可 视 分 机 的 跳 码 方法 与 
可 视 分 机 的 跳 码 方法 完全 相同 ， 跳 码 时 可 
参考 可 视 分 机 的 跳 码 方法 。 

6. 报警 探测 器 的 认 知 实践 

(1) 门 磁 探 测 器 ” 门 磁 开 关 是 探测 器 
中 最 基本 、 最 简单 有 效 的 装置 ， 常 用 的 有 
微 动 开关 、 磁 簧 开关 等 ， 一 般 装 在 门窗 
上 。 门 磁 开 关 可 分 为 常 开 和 和 常 财 两 种 ， 一 
般 在 门 磁 探测 器 中 ， 大 多 数 采用 磁 签 开 关 ， 



































底面 图 


图 8-31 非 可 视 分 机 外 观 结构 
1 一 受 话 器 ”2 一 送 话 器 ”3 一 挂机 键 ”4 一 报警 
呼叫 键 ”5 一 开锁 按键 ”6 一 固定 螺钉 7 一 挂机 
孔 位 8 一 8 位 编码 开关 9 一 6P 端子 线 (与 适 
配器 连接 ) :1 一 数据 线 1( 白 线 ) ”2 一 数据 线 2 
( 绿 线 ) 3 一 音频 线 ( 蓝 线 ) 4 一 公共 地 线 ( 黑 线 ) 
5 一 空 脚 ( 黄 线 不 接 ) ”6 一 电源 线 
(DC18V， 红 线 ) 


用 常 闭 方式 。 

















门 磁 开 关 由 带 金属 触 点 的 两 个 簧 片 〈 封 装 在 充 有 惰性 气体 的 玻璃 管 中 ， 也 称 干 簧 





管 ) 和 一 块 磁铁 组 成 ， 如 图 8-32 所 示 











当 磁铁 靠近 王 簧 管 时 ， 管 中 带 金 属 触 点 的 金属 触 点 策 片 


两 个 纂 片 在 磁场 作用 下 吸 合 ，a、b 两 点 接 通 。 
当 磁 铁 远 离 干 自 管 达 一 定 距离 时 ,和 干 算 管 附近 




















磁场 消失 或 减弱 ， 得 片 靠 自 身 弹性 作用 恢复 到 
原 位 置 ， 两 点 断 开 。 使 用 时 ,一般 把 磁铁 安装 图 8-32 门 磁 报警 原理 





在 被 防范 物体 (如 门 、 窗 〉 的 活动 位 ， 把 干 簧 

管 装 在 固定 部 位 〈 如 门框 、 窗 框 ) 。 磁 铁 与 干 簧 管 的 位 置 需 保 持 适 当 距 离 ， 以 保证 门 、 

窗 关 闭 时 干 筑 管 触 点 闭合 ， 门 窗 打 开 时 干 簧 管 触 点 断 开 ， 控 制 器 产生 断路 报警 信号 。 
(2) 紧急 按钮 ”紧急 按钮 是 各 种 防盗 报警 探测 器 的 一 个 补充 ， 它 是 在 各 种 探测 器 

失效 的 状态 下 用 手动 的 方式 进行 报警 。 在 实际 应 用 中 也 可 用 来 对 报警 系统 进行 调试 。 
(3) 烟 感 探测 器 “” 烟 感 探测 器 一 般 安 装 于 易 燃 区 ， 但 又 要 远离 高 温 、 高 风速 的 场 











合 ， 通常 安装 在 天 花 板 上 上， 吸 顶 式 安装 。 





























生火 灾 时 ， 长 时 间 大 量 的 烟 筋 会 使 探测 器 内 





部 积聚 过 量 的 烟雾 颗粒 ， 所 以 火灾 后 要 对 探测 器 尽心 清洗 以 恢复 其 效用 。 
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(4) 红外 探测 器 “利用 红外 线 能 量 的 辐射 及 接收 技术 构成 的 报警 装置 称 为 红外 线 
探测 器 。 依 工作 原理 可 分 为 热 感 红外 探测 器 和 光束 遮 断 式 红外 线 探测 器 两 种 类 型 。 

1) 热 感 红外 探测 器 。 任 何 物体 包括 生物 或 矿物 ， 因 表面 热度 的 不 同 ， 都 会 辐射 出 
强 弱 不 等 的 红外 线 。 红 外 线 是 波长 介 于 微波 与 可 见 光 之 间 、 具 有 向 外 辐射 能 力 的 电磁 
波 ， 红 外 线 的 波长 范围 是 0.78 ~ 14pm， 频 率 范 围 是 3 x 10”~3.84 x10*MHz。 因 物体 不 
同 ， 其 所 辐射 的 红外 线 波长 亦 有 差异 。 人 体 所 辐射 的 红外 线 波长 在 10pm 左右 ， 热 感 式 
红外 线 探测 器 即 据 此 来 侦 测 人 体 。 

2) 光束 遮 断 式 红 外 线 探测 器 。 目 前 使 用 最 多 的 为 红外 线 对 照 式 ， 它 由 一 个 红外 线 
发 射 器 与 一 个 接收 器 以 相对 方式 布置 组 成 。 当 有 人 横 跨 过 门窗 或 其 他 监视 防区 时 ， 因 遮 
断 红 外 线 光束 而 引发 报警 。 为 了 防止 来 人 可 能 利用 男 一 个 红外 线 光 束 来 螨 过 警报 器 ， 侦 
测 用 的 红外 线 必须 先 调 整 至 特定 的 频率 ， 再 发 送出 去 。 而 接收 器 也 必须 有 频率 与 相位 鉴 
别 电 路 ， 以 判别 光束 的 真 伪 ， 还 可 防止 日 光 等 光源 的 干扰 。 由 于 激光 有 直射 而 不 发 散 的 
特性 ， 可 通过 布置 许多 折射 镜 ， 来回 交织 构成 一 个 防护 圈 或 形成 一 个 防护 网 ， 比 单纯 一 
道光 束 的 红外 线 更 为 有 效 。 

7. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 对 讲 及 门禁 控制 系统 由 哪些 部 件 组 成 。 

2) 简 述 各 部 件 由 哪些 器 件 组 成 。 

3) 简要 说 明 各 部 件 的 功能 作用 。 


8.4.2 对 讲 门禁 系统 使 用 情形 模拟 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 初步 了 解 THPDM-1 型 对 讲 门禁 控制 系统 的 功能 和 使 用 方法 。 

2) 了 解 THPDM-1 型 对 讲 门禁 控制 系统 的 工作 方式 。 

2. 实践 步骤 

(1) 门 区 模拟 ， 单元 楼 门 区 使 用 单元 门口 主机 模拟 ， 它 安装 在 单元 楼 或 小 区 大 门 
的 入 口 处 ， 实 现 对 大 楼 或 小 区 的 统一 管理 。 该 单元 门口 主机 集成 了 门禁 控制 器 ， 不 但 可 
以 实现 可 视 对 讲 功能 ， 还 可 以 实现 对 门口 的 门禁 管理 ， 是 该 系统 的 核心 部 分 。 
具体 使 用 请 参考 8. 4. 1 中 单元 门口 主机 的 有 关 介 绍 。 

(2) 单元 门 ” 电 控 锁 开启 与 闭合 用 来 模拟 单元 楼 门 的 开 与 关 ， 电 控 锁 的 开启 受 管 
理 中 心机 、 室 内 可 视 分 机 和 合法 操作 密码 的 控制 。 

(3) 值班 室 模 拟 ”管理 中 心机 用 来 模拟 单元 楼 的 值班 室 ， 可 以 监视 单元 门口 处 人 
员 的 活动 ， 实 现 与 访客 的 可 视 对 讲 。 
具体 使 用 请 参考 8. 4. 1 中 管理 中 心机 的 有 关 介 绍 。 

(4) 监视 窗 模拟 ”小 门口 机 用 来 模拟 住户 门口 处 的 门铃 和 监视 窗 ， 安 装 在 住户 的 
房 门 外 ， 监 视 门 口 处 的 情况 。 小 门口 机 与 安装 在 住户 房间 内 的 可 视 分 机 相连 ， 可 观看 住 
户 房 门 外 的 来 客 ,来 访 者 并 可 与 室内 主人 对 讲 。 

(5) 室内 报警 模拟 ”室内 报警 模拟 包括 以 下 内 容 : 
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非法 开门 模拟 : 用 手 转动 门 磁 上 可 旋转 的 磁体 ， 模 拟 门 被 非法 打开 ; 
非法 冯 入 模拟 : 用 手 在 红外 探测 器 前 挥动 ， 模 拟 陌 生 人 间 入 ; 

火灾 模拟 : 点 燃 一 张 纸 ， 熄 灭 后 用 烟 触发 烟 感 探 测 需 模拟 室内 火警 ; 
紧急 状态 模拟 : 用 手 按 下 紧急 按钮 模拟 紧急 状态 报警 。 

3. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 门禁 系统 使 用 情形 能 进行 哪些 模拟 操作 。 




















2) 简要 说 明 如 何 进行 对 讲 门禁 系统 使 用 情形 的 模拟 操作 。 
8.4.3 可 视 分 机 的 安装 连接 与 使 用 操作 实践 
1. 实践 目的 


1) 熟悉 可 视 分 机 的 安装 方法 与 调试 。 

2) 了 解 可 视 分 机 的 硬件 结构 及 端口 接线 方式 。 

2. 实践 步骤 

(1) 实验 安装 过 程 

1) 将 固定 架 的 安装 孔 对 准 面 板 上 开 孔 的 位 置 。 

2) 选用 M4 x10 的 螺钉 将 其 固定 。 

3) 将 可 视 分 机 卡 到 固定 好 的 固定 架 上 。 

(2) 工程 安装 过 程 ”工程 安装 示意 图 如 图 8-33 所 示 。 
可 视 分 机 安装 在 容易 操作 


5 3 
的 地 方 ， 显 示 屏 不 要 受 强 光 直 ei 
接 照射 ， 以 免 影响 监视 效果 。 
1) 根据 固定 架 的 安装 尺寸 2 my | 。 
| < 
由 


在 墙 体 上 距 地 面 1.5 ~1.6m 处 
































开 出 适当 深度 的 孔 。 (国定 架 ) (室内 机 ) 
将 凑 料 脱 乳 腑 管 

， 2) 将 塑料 膨胀 胶管 打 入 也 0 

8 1 一 室内 机 固定 架 2 一 塑料 膨胀 胶管 3 一 国定 螺钉 

3) 用 日 攻 昌 杀 将 固定 架 安 4 一 室内 机 挂机 和 孔 5 一 挂 多 
装 在 开 好 的 孔 上 。 

4) 再 将 可 视 分 机 引出 线 引 出 后 ， 挂 在 挂钩 上 即 可 。 

(3) 连接 


1) 分 机 接线 。 

QD9 白 线 (数据 线 1) 接 端子 排 的 2. 1。 
@) 绿 线 (数据 线 2) 接 端子 排 的 2.2。 
@@ 蓝 线 (音频 线 ) 接 端子 排 的 2.3。 

@ 黑 线 (公共 地 线 ) 接 端子 排 的 2.4。 
黄 线 (视频 芯 线 ) 接 端 子 排 的 2.5。 
@ 红 线 (电源 线 ) 接 端子 排 的 2.6。 
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2) 防区 接线 。 

中 白 线 (防区 1) 接 端子 排 的 Fl 。 

@ 绿 线 (防区 2) 接 端子 排 的 I2。 

3) 蓝 线 (防区 3) 接 端子 排 的 F3 。 

@ 黑 线 (防区 4) 接 端子 排 的 F4。 

名 棕 线 (公共 地 线 ) 接 端 子 排 的 G。 

(4) 使 用 

1) 房间 号 设置 。 

中 断 开 电源 。 

@) 从 固定 架 上 取 下 可 视 分 机 ， 参 考 可 视 分 机 的 编码 方法 将 标 有 1 和 3 的 编码 开关 拨 
到 ON 位 置 ， 对 201 房间 号 地 址 进行 设置 (本 系统 只 模拟 101 ( 非 可 视 分 机 住户 ) 、201 
(可 视 分 机 住户 ) 两 个 住户 ， 单 元 楼 层 数 设置 为 两 层 ， 每 层 四 户 ) 。 

2) 开启 电源 ， 在 单元 门口 主机 上 呼叫 可 视 分 机 (201)。 

3) 可 视 分 机 响起 电子 振 铃声 ， 显 示 屏 同时 显示 来 访 者 影像 。 

4) 室内 主人 有 意 接待 ， 可 摘 下 话 简 与 来 访 者 通话 。 同 意 客 人 进入 可 按 分 机 上 的 开 
锁 键 ， 以 打开 门口 电 控 锁 。 

5) 主人 不 想 接待 只 要 不 摘 机 ， 此 时 即 可 审视 来 访 者 ， 又 不 会 让 来 访 者 觉察 到 室内 
的 动静 。 

6) 室内 分 机 收 到 呼叫 后 若 不 摘 机 (或 无 人 在 家 时 ) ， 约 20s 后 自动 进入 待机 状态 。 

7) 在 不 摘 机 的 情况 下 ， 按 室内 分 机 上 的 监视 键 ， 即 可 主动 监视 楼 下 门口 情况 ， 约 
10s 后 自动 关闭 。 

8) 联网 系统 室内 分 机 在 任意 时 候 按 报警 键 ， 可 呼叫 管理 中 心 实现 报警 。 

9) 防区 布防 。 

O@ 按 一 次 于》 开锁 /防区 选择 键 ， 此 时 第 一 个 防区 指示 灯会 闪烁 。 

名 如 本 路 防区 需 设 防 ， 则 按 一 次 [| 监视 /防区 确认 键 。 如 果 无 需 设防 ， 则 再 按 一 
次 开锁 /防区 选择 键 跳 过 ， 此 时 第 二 路 防区 指示 灯 开 始 闪烁 。 

@@ 同 样 方法 可 以 完成 对 其 他 防区 的 布防 。 

10) 防区 撤 防 。 在 已 布防 的 情况 下 ， 只 要 按 一 次 开锁 /防区 选择 键 即 可 撤 防 。 

3. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 可 视 分 机 的 工程 安装 过 程 。 

2) 简要 说 明 可 视 分 机 的 使 用 过 程 。 


8.4.4 小 门口 机 的 安装 连接 与 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 认识 小 门口 机 的 功能 。 
2) 熟悉 小 门口 机 的 硬件 结构 及 端口 接线 方式 。 
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2. 实践 步骤 
(1) 实验 安装 过 程 
1) 先 把 小 门口 机 从 金属 固定 架 上 拆 下 。 
2) 将 金属 固定 架 的 安装 孔 对 准 面板 上 开 孔 的 位 置 。 
3) 选用 M4 x10 的 螺钉 将 其 固定 。 
4) 将 小 门口 机 卡 到 固定 好 的 固定 架 上 。 
(2) 工程 安装 过 程 
1) 先 把 小 门口 机 从 金属 固定 架 上 拆 下 。 
2) 根据 固定 架 的 安装 尺寸 在 墙 体 上 距 地 面 1.5 ~1.6m 处 开 出 适当 深度 的 孔 。 
3) 将 塑料 膨胀 胶管 打 入 孔 内 。 
4) 用 自 攻 螺钉 将 固定 架 安装 在 
开 好 的 孔 上 。 
5) 再 将 小 门口 机 引出 线 引 出 
后 ， 挂 在 挂钩 上 即 可 。 
小 门口 机 工程 安装 示意 图 如 图 
8-34 所 示 。 
注意 : 小 门口 机 应 安装 在 免 受 
强 光 直接 照射 和 两 水 淋漓 的 地 方 。 
(3) 连接 ”小 门口 机 接线 如 图 8-35 所 示 。 
用 出 广 时 配 有 的 带 有 水 晶 头 的 六 芯 电 话 线 ， 两 头 分别 接 和 人 室内 分 机 和 小 门口 机 的 背 
面 信 号 线 座 内 即 可 。 
(4) 功能 认识 与 使 用 小 门口 机 的 外 部 结构 如 图 8-36 所 示 。 
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~ 
锁 机 位 和 钥匙 
金属 固定 架 小 门口 机 


图 8-34 小 门口 机 工程 安装 示意 图 








































































































小 门口 机 背面 图 室内 机 背面 图 





正面 图 
图 8-35 小 门口 机 接线 图 8-36 小 门口 机 的 外 部 结构 











1 一 摄像 镜头 ”2 一 夜 视 光 源 3 一 扬声器 ”4 一 门铃 
按钮 5 一 麦克 风 6 一 防盗 锁 7 一 室内 分 机 连接 座 : 
1 一 公共 地 线 (六 世 线 蓝 线 ) ”2 一 音频 线 ( 六 芯 线 黄 线 ) 
3 一 视频 线 (六 世 线 绿 线 ) 4 一 公共 地 线 
(六 芯 线 红线 ) 5 一 电源 线 (11.5V， 
六 世 线 黑 线 ) 6 一 呼叫 线 (CALL， 
六 心 线 白 线 ) 
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使 用 时 按 下 小 门口 机 上 的 门铃 按钮 即 可 呼叫 对 应 的 可 视 分 机 。 


3. 请 您 做 一 


1) 简 述 小 门口 机 的 工程 安装 过 程 。 


做 





2) 简要 说 明 小 门口 机 的 连接 和 使 用 过 程 。 

8.4.5 非 可 视 分 机 的 安装 连接 与 使 用 操作 实践 
1. 实践 目的 
1) 了 解 非 可 视 分 机 LSD-892RB 的 功能 。 


2) 熟悉 非 可 视 分 机 LSD-892RB 的 硬件 结构 及 端口 接线 方式 。 
2. 实践 步骤 


(1) 安装 





1) 用 十 字 螺 钉 旋 具 外 下 非 可 视 分 机 面板 上 的 螺钉 。 
2) 用 一 字 螺 钉 旋 具 掀起 电路 板 。 
3) 将 挂机 孔 位 对 准 实 训 台 面板 上 的 孔 位 ， 用 M4 x 10 螺钉 固定 。 














(2) 连接 





1) 白 线 (数据 线 1) 接 端子 排 的 1.1。 
2) 绿 线 (数据 线 2) 接 端子 排 的 1.2。 
3) 蓝 线 (音频 线 ) 接 端子 排 的 1.3。 


4) 黑 线 (公共 地 线 ) 接 端子 排 的 1.4。 











5) 黄 线 (视频 芯 线 ) 接 端子 排 的 1.5 ( 因 无 视频 接收 ,可 以 不 接 )。 
6) 红线 (电源 线 ) 接 端子 排 的 1.6。 





(3) 使 用 


1) 单元 门口 主机 呼叫 非 可 视 分 机 (101 ) 。 


2) 室内 分 机 响起 电子 振 铃 
3) 室内 主人 有 意 接待 ， 可 





锁 键 ， 以 打开 门 





口 电 控 锁 。 


二 一 请 


了 








摘 下 话 简 与 来 访 者 通话 。 同 意 客 人 进入 可 按 分 机 上 的 开 














4) 联网 系统 室内 分 机 在 任意 时 候 按 报警 键 ， 可 呼叫 管理 中 心 实 现 报警 。 

5) 房间 号 设置 。 非 可 视 分 机 的 跳 码 方法 与 可 视 分 机 的 跳 码 方法 完全 相同 ， 跳 码 时 
可 参考 可 视 分 机 的 跳 码 方法 。 其 设置 步骤 为 : 

取 下 非 可 视 分 机 的 电路 板 ， 将 标 有 1 的 编码 开关 拨 到 ON 位 置 ， 对 101 房间 号 地 址 


进行 设置 。 





3. 请 您 做 一 








做 


1) 简 述 非 可 视 分 机 的 安装 和 连接 过 程 。 
2) 简要 说 明 非 可 视 分 机 的 使 用 过 程 。 
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8.4.6 单元 门口 机 的 安装 连接 与 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 了 解 单元 门口 主机 的 功能 。 


2) 熟悉 单元 门口 主机 的 结构 与 端口 接线 方式 。 


2. 实践 步骤 
(1) 实验 安装 过 程 


1) 将 安装 槽 的 安装 孔 对 准 面板 上 开 孔 的 位 置 。 
2) 选用 M4 x12 的 螺钉 将 其 固定 。 








3) 将 单元 门口 主机 卡 到 固定 好 的 安装 槽 上 。 





(2) 工程 安装 过 程 











1) 在 墙 体 上 距 地 面 1.5 ~1.6m 处 开 出 4 个 直径 6mm、 深 度 20mm 的 小 孔 。 





2) 将 塑料 膨胀 胶管 打 和 人 和 孔 内 。 

3) 用 自 攻 螺 钉 将 固定 架 安 装 
在 开 好 的 孔 上 。 

4) 再 将 单元 门口 主机 引出 线 
引出 后 ， 挂 在 挂钩 上 即 可 。 

单元 门口 主机 工程 安装 示意 图 
如 图 8-37 所 示 。 

(3) 连接 图 单元 门口 主机 连 
接 如 图 8-38 所 示 。 

1) 将 单元 门口 主机 各 端子 的 
引线 和 单元 门口 主机 实 训 面板 上 的 
端子 对 应 连接 即 可 。 

2) 单元 门口 主机 的 面板 端子 
D+、D -分 别 从 单元 门口 主机 内 
部 的 门禁 控制 器 上 有 2 接线 座 的 
4R+、4R - 端 引 出 ， 然 后 再 接 到 
DB9 串口 的 3、4 引 脚 ， 具 体 请 参考 
单 门 控制 系统 硬件 安装 调试 说 明 。 

(4) 操作 使 用 

1) 按 两 次 主机 上 的 “ 关 ”( 即 
密码 键 ) ， 再 输入 出 广 默认 的 系统 密 
码 “71120228” 开 启 系统 。 

2) 按 两 次 面板 上 的 “类 ” 键 ， 
输入 八 位 管理 密码 (系统 默认 的 管 
理 密码 是 12345678 ) 。 






























































360.00 











锁 机 槽 位 











241.00 






















LSD-892D3 
门口 主机 

















信号 线 


图 8-37 单元 门口 主机 工程 安装 示意 图 











至 管理 机 信号 线 ， 
4 芯 双 绞 带 屏 蔽 通信 线 











图 8-38 单元 门口 主机 连接 
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3) 当 显 示 “ON” 时 ， 按 面板 上 的 “和 A” 键 ， 输入 您 要 设 定 的 楼 栋 号 “01” (用 两 
位 数 “01” 表 示 第 1 栋 ) 。 当 显示 “GOOD” 时 ， 楼 栋 号 设置 成 功 。 
4) 用 螺钉 旋 具 拆 下 主机 面板 ， 找 到 机 内 主板 上 的 复位 开关 “KL” 并 按 下 不 松手 ， 





然后 按 面板 上 的 “# ” 键 ， 直 到 显示 “01 x x”。 























5) 输入 “04”， 设 置 一 楼 只 有 四 家 住户 〈 只 使 用 房间 号 101 ) 。 
6) 显示 自动 跳 到 “02 x x” 时 ， 输 入 “04”， 设 置 二 楼 也 是 四 家 住户 〈 只 使 用 房 


间 号 201 ) 。 




















7) 连续 按 两 次 主机 面板 上 的 “类 ” 键 ， 输入 八 位 管理 密码 ， 当 显示 “ON” 时 ， 
输入 101 和 1234。 此 时 显示 ON， 即 完成 对 101 住户 的 开锁 密码 (1234) 设 定 。 
8) 仿照 上 面 的 步骤 ， 可 对 201 住户 设 定 开 锁 密码 (1234)。 


3. 请 您 做 一 做 











1) 简 述 单元 门口 主机 的 工程 安装 过 程 。 


2) 简要 说 明 单 元 门 








口 主 机 的 连接 和 使 用 过 程 。 


8.4.7 管理 中 心机 的 安装 连接 与 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 


1) 了 解 管 理 中 心机 的 功能 。 
2) 熟悉 管理 中 心机 的 外 部 结构 与 端口 接线 方式 。 





2. 实践 步骤 





(1) 安装 为 便于 学 生 操作 ， 实 验 安装 时 将 管理 中 心机 安装 在 欲 理 盒 中 ， 并 固定 











口 和 天 壮 沿 * 浊 ， 远 芯 双 绞 带 
人 Th 时 避 加 千 线 主机 电源 
用 这 种 方式 ， 只 是 将 其 固定 在 操作 主机 板 SDV 


合 上 。 








架 固 定 在 面板 上 。 























盒 固 定 在 欲 埋 盒 支 架 上 。 











3) 再 将 管理 中 心机 引出 线 引 出 


后 ， 推 入 和 欲 埋 盒 即 可 。 





DOUT 
1) 用 M4 x8 的 螺钉 将 欲 埋 盒 支 K101 GNp[| 


2) 用 M4 x8 的 平头 螺钉 将 欲 埋 






2Xx0.75mm? 


3 123456 
SS 管理 中 心机 
OO LSD-892M 
7 8 9101112 
® @ ® 四 











(2) 接线 管理 中 心机 接线 如 pe 
图 8-39 所 示 ， 其 接线 方法 是 将 管理 75-5 同 轴 电 缆 
机 底部 的 各 接线 柱 标号 和 实 训 面 板 图 8-39 管理 中 心机 接线 
上 的 标号 对 应 连接 起 来 ， 管 理 机 底 


部 各 接线 柱 的 说 明 见 表 8-2。 


1) A、B 为 通信 线 ， 





连接 至 门口 主机 上 管理 机 信号 主线 接口 的 “A IN”“B IN”。 


2) S 为 音频 线 ， 连 接 至 门口 主机 上 管理 机 信号 主线 接口 的 “G/A OUT”。 
3) GND 为 地 线 , VCC 为 +12V 电源 输入 。 
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管理 机 底部 各 接线 柱 的 说 明 
































管理 机 底座 接线 钉 1 2 3 4 5 6 
对 应 功能 A B S GND GND VCC 
管理 机 底座 接线 钉 7 8 9 10 11 12 
对 应 功能 NC NC VIDEO GND NC NC 


4) VIDEO 为 视频 接口 ， 连 接 好 











5) NC 为 空 脚 。 
注意 : 为 符合 习惯 性 操作 ， 面 板 上 的 5、6 和 管理 机 底部 接线 柱 标号 5 、6 是 交叉 来 


接 的 。 
(3) 使 用 





1) 调整 时 间 。 

QD 按 一 次 面板 上 的 “ 校 时 ” 键 。 

@ 此 时 数码 管 显示 年 、 月 、 日 ， 其 中 高 位 闪烁 的 是 年 份 ， 此 时 可 按 数 字 键 输入 两 位 
正确 的 年 份 ， 输 入 完 后 ， 自 动 跳 到 下 位 闪烁 。 











@ 依 照 上 面 





方法 继续 输入 两 位 月 份 、 





分 ， 可 按照 以 上 


(01) 电 控 锁 。 


3) 监视 。 输 入 楼 栋 号 (01) 后 ， 再 按 “ 监 视 ” 键 ， 即 可 监视 对 应 楼 栋 (01) 门口 


状况 。 


4) 和 干预。 输入 楼 栋 号 (01) 后 ,再 按 “ 干 预 ” 键 ， 即 可 对 应 楼 栋 (01) 住户 进 和 


干预 。 








门口 主机 上 管理 机 信和 号 主线 接口 的 “GZV OUT”。 
































两 位 日 期 。 输 完 后 ， 数 码 管 自动 显示 秒 、 时 、 








方法 继续 输入 秒 、 时 、 分 。 
2) 遥控 开锁 。 输 入 楼 栋 号 (01) 后 ， 再 按 “开锁 ” 键 ， 即 可 打开 对 应 楼 栋 大 门 





5) 与 住户 通话 。 输 入 楼 栋 号 (两 位 数 ) 及 楼 层 房 号 ( 四 位 数 ) 接 通 任 一 住户 与 其 


对 讲 。 


6) 回 呼 报警 住户 。 


中 住户 按 下 报警 键 呼叫 管理 中 心 。 











dl 














@ 管 理 中 心机 收 到 报警 后 ， 按 下 发 码 键 即 可 回 呼 报警 住户 。 
3. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 管理 中 心机 的 安装 和 连接 过 程 。 


2) 简要 说 明 管理 中 心机 的 使 用 过 程 。 





8.4.8 ”适配器 的 安装 连接 与 使 用 操作 实践 
1. 实践 目的 





1) 了 解 适配器 的 功能 。 











2) 熟悉 适配器 的 硬件 结构 及 端口 接线 方式 。 
2. 实践 步骤 
适配器 一 般 安装 在 楼 层 弱 电 井 里 ， 且 要 远离 电磁 干扰 的 位 置 ， 本 系统 


(1) 安装 
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为 便于 演示 和 操作 将 其 安装 在 实 训 面 板 上 。 

1) 用 钥匙 打开 适配器 。 

2) 用 M4 x10 的 螺钉 将 其 固定 。 

(2) 连接 

1) 非 可 视 用 户 接口 引线 (8 路 中 的 任意 1 路 用 户 接口 线 引 出 ) 。 

中 白 线 (数据 线 1) 接 端子 排 的 1.1。 

@) 绿 线 (数据 线 2) 接 端子 排 的 1.2。 

@ 蓝 线 (音频 线 ) 接 端子 排 的 1.3。 

@ 黑 线 (公共 地 线 ) 接 端子 排 的 1.4。 

@ 黄 线 (视频 芯 线 ) 接 端 子 排 的 1.5 ( 因 无 视频 接收 ， 可 以 不 接 )。 

@ 红线 (电源 线 ) 接 端子 排 的 1.6。 

2) 可 视 用 户 接口 引线 (8 路 中 的 任意 1 路 用 户 接口 线 引出 ) 。 

中 白 线 (数据 线 1) 接 端子 排 的 2.1。 

@) 绿 线 (数据 线 2) 接 端子 排 的 2.2。 

@@ 蓝 线 (音频 线 ) 接 端子 排 的 2.3。 

@ 黑 线 (公共 地 线 ) 接 端子 排 的 2.4。 

8) 黄 线 (视频 蕊 线 ) 接 端 子 排 的 2.5。 

@ 红 线 (电源 线 ) 接 端子 排 的 2.6。 

3) 进 线 。 

四 信号 主线 1.2.3 4 和 视频 线 的 +、- 分 别 对 应 接 实 训 台 面板 上 的 1.2.3.4.5.6。 

@) 电 源 线 的 + 、- 与 面板 上 的 18V + 、- 对 接 。 

注意 : 在 实 训 面 板 上 的 接线 ， 信 号 主线 1、2、3、4 分 别 与 单元 门口 主机 的 FAD 
OUT、D IN、F/A OUT、GND 连接 。 

(3) 使 用 

1) 用 螺钉 旋 具 打开 适配器 的 面板 。 

2) 找到 6 只 双 排 搬 针 ,把 最 右边 的 一 对 插 针 用 短路 帽 短 接 , 设 置 适配器 的 地 址 01。 

3) 在 单元 门口 主机 上 呼叫 (201) 可 视 分 机 。 

4) 将 适配器 短路 帽 插 在 视频 阻抗 匹配 调节 选择 开关 “ON” 人 位置， 调节 阻抗 匹配 
调节 电位 器 “RF1”,， 使 图 像 清晰 度 达到 最 佳 。 

3. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 适配器 的 安装 和 连接 过 程 。 

2) 简要 说 明 适 配器 的 使 用 过 程 。 


8.4.9 系统 电源 和 主机 电源 的 安装 连接 与 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 了 解 主机 电源 和 系统 电源 的 结构 。 
2) 熟悉 系统 电源 和 主机 电源 的 安装 连接 与 使 用 操作 。 
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2. 实践 步骤 











(1) 安装 
1) 主机 电源 用 来 给 管理 中 心机 供电 ， 安 装 步 又 如 下 : 
打开 主机 电源 盒 。 





@) 将 主机 电源 盒 的 安装 孔 与 屏 内 底板 上 的 安装 孔 对 齐 。 

@ 使 用 M4 x 10 的 螺钉 将 电源 盒 固定 到 屏 内 底板 上 。 

@@ 将 220V 电源 引入 主机 电源 的 进 线 端 。 

名 将 电源 的 出 线 端 (DC127V 输出 ) 引 到 对 应 的 面板 端子 上 。 

2) 楼 宇 电 源 用 来 给 适配器 (DC18V) 和 单元 门口 主机 (DC12V ) 供 电 , 安 装 步 又 如 下 : 

打开 系统 电源 盒 。 

@) 将 系统 电源 盒 的 安装 孔 与 屏 内 底板 安装 孔 对 章 。 

@ 使 用 M4 x 10 的 螺钉 将 电源 盒 固 定 到 屏 内 底板 上 。 

@ 将 220V 电源 引入 系统 电源 的 进 线 端 。 

@ 将 电源 的 出 线 端 (DC18V 和 DC12V 两 路 输出 ) 引 到 相应 的 面板 端子 上 。 

(2) 连接 

将 主机 电源 DC12V 的 电源 输出 与 对 应 的 面板 端子 连接 起 来 。 

@ 将 系统 电源 的 DC18V 和 DC127V 输出 端 与 面板 上 对 应 的 端子 接 起 来 。 

@ 主 机 电源 输出 DC12V， 接 至 管理 中 心 的 5、6 两 脚 ， 为 管理 中 心机 供电 。 系 统 电 
源 输出 DC18V 和 DC12V， 其 中 DC18V 接 至 楼 层 适配器 的 电源 输入 端 ， 为 适配器 供电 ; 
DC12V 接 至 单元 门 主 机 ， 为 单元 门 主机 供电 。 

(3) 结构 认识 与 使 用 说 明 

1) 两 种 电源 的 内 部 结构 如 图 8-40 所 示 
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图 8-40 ”电源 功能 结构 
a) 系统 电源 内 部 结构 b) 主机 电源 内 部 结构 








图 中 各 部 位 功能 如 下 : 1 为 后 备 电源 启动 按键 (S01), 2 为 电源 输出 端 (LSD- 
P18V03-!1 系统 电源 有 两 路 输出 DC18V、DC12V，LSD-P12V01 主机 电源 输出 DC12V) ，3 
为 开关 电源 (220V 输入 ) 4 为 电源 变压器 (220V 输入 ，ACI19V 输出 ) ，5 为 蓄电池 充电 
负极 ( - ) , 6 为 蓄电池 充电 正极 ( + ) ，7 为 蓄电池 。 
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2) 使 用 。 电 源 是 楼 宇 自 动 化 系统 的 关键 部 分 ， 电 源 供电 性 能 的 好 坏 直 接 关 系 着 系 
































统 的 稳定 性 ， 所 以 在 楼 宇 自动 化 系统 中 的 消防 系统 、 防 次 系统 和 安防 系统 中 ， 尤 其 对 电 
源 有 着 严格 的 要 求 。 而 在 工程 上 ， 为 了 保证 这 些 系统 稳定 性 和 不 间断 供电 ， 常 采用 独立 
系统 电源 和 备用 电源 相 结合 的 方式 。 























3. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 系统 电源 和 主机 电源 的 安装 和 连接 过 程 。 
2) 简要 说 明 系 统 电源 和 主机 电源 的 使 用 过 程 。 


8.4. 10 ”红外 探测 器 、 烟 感 探 测 器 、 门 磁 、 紧 急 按钮 的 安装 与 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 各 类 报警 探测 器 的 内 部 结构 。 

2) 掌握 各 类 报警 探测 器 与 可 视 分 机 的 连接 方式 。 

2. 实践 步骤 

(1) 门 磁 的 安装 

1) 将 门 磁 的 安装 孔 对 准 面板 上 的 孔 位 。 

2) 选用 M3 x10 螺钉 在 面板 上 固定 。 

3) 将 门 磁 的 常 团 端 NC 和 COM 分 别 接 到 端子 排 NCl1 和 C1 的 背面 。 
(2) 紧急 按钮 的 安装 

1) 用 小 号 十 字 螺 钉 旋 具 印 下 紧急 按钮 前 面 螺钉 ， 取 下 前 外 这。 
2) 将 紧急 按钮 安装 孔 对 准 面板 上 的 孔 位 。 

3) 选用 M3 x 10 螺钉 在 面板 上 固定 。 

(3) 烟 感 探测 器 的 安装 

1) 将 探测 器 顺 时 针 旋 下 ， 将 底座 的 安装 孔 对 准 面板 上 的 孔 位 。 
2) 选用 M4 x10 的 螺钉 将 其 固定 。 

3) 将 探测 器 的 常 开端 蓝 、 绿 分 别 接 到 端子 排 NC3 、C3 的 背面 ， 电 源 线 接 12V。 
4) 将 烟 感 探测 器 的 卡 口 对 准 底 座 的 旋转 槽 ， 逆 时 针 旋 紧 ， 安 装 完 毕 。 

(4) 红外 探测 器 的 安装 

1) 取 下 安装 底座 。 

2) 将 底座 安装 孔 对 准 面板 上 的 孔 位 。 

3) 选用 M4 x10 的 螺钉 将 其 固定 。 

4) 将 探测 器 卡 到 固定 好 的 底座 上 。 

5) 将 探测 器 的 两 条 常 开 引线 接 到 对 应 的 面板 端子 NC4、C4 的 背面 ,电源 线 接 12V。 
(5) 使 用 因 可 视 分 机 的 报警 方式 为 短路 报警 方式 ， 因 此 在 使 用 报警 探测 器 时 ， 
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要 将 其 应 用 为 常 开 方式 ， 即 探测 需 在 正常 状况 下 是 开路 的 。 








3. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 各 类 报警 探测 器 的 安装 过 程 。 


252 楼 宇 自 动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 








2) 简要 说 明 各 类 报警 探测 器 的 使 用 过 程 。 
8.4.11 DID 卡门 禁 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 熟悉 系统 各 设备 之 间 的 连接 关系 。 

2) 了 解 门 禁 原 理 和 ID 卡 的 开门 过 程 。 

3) 了 解 上 位 机 软件 对 门口 的 出 入 管理 。 

2. 实践 原理 

1) 本 套 系统 使 用 非 接 触 式 ID 卡 开锁 ， 每 个 ID 卡 在 出 三 前 都 有 唯一 的 编号 ， 出 厂 
时 已 将 此 编号 存 人 单元 门口 主机 。 如 果 要 更 改 卡 内 的 用 户 信息 和 使 用 权限 ， 只 需 在 上 位 
机 上 将 相应 的 卡号 重新 设置 即 可 。 

2) ID 卡 的 使 用 方法 。 将 已 在 系统 中 备案 的 ID 卡 距离 门口 机 感应 头 正 上 方 10cm 内 
的 位 置 ， 以 每 秒 小 于 30cm 的 速度 平行 是 过 ， 即 可 开锁 。 

3. 实践 步骤 

1) 根据 8.3.2 中 上 位 机 软件 的 安装 与 使 用 的 操作 ， 建 立 连 接 上 位 机 与 门禁 控制 器 
的 通信 。 

2) 上 位 机 软件 对 刷卡 开锁 信息 的 记录 与 查询 。 

中 将 光盘 中 的 menjin 数据 库 文件 复制 到 C: \ program files \ sentry _ 383 文件 夹 下 ， 
覆盖 原 有 的 menjin 数据 库 文 件 。 

@) 打 开 上 位 机 软件 ， 根 据 8.3. 1 中 的 操作 ， 设 定 当前 时 间 下 载 到 单元 门口 主机 。 

@ 将 “卡片 管理 ”中 的 资料 下 载 到 单元 门口 主机 内 部 的 门禁 控制 器 里 。 

(@101、102 在 8: 00 到 18:00 有 效 ; 103、104 在 13: 00 到 21:00 有 效 ; 201 只 在 
18: 00 到 21:00 有 效 。 

名 修改 有 效 时 间 权 限 。 根 据 8.3. 1 中 的 操作 在 时 区 设 定 里 重新 设置 时 间 段 和 时 区 
后 ， 修 改 卡 的 使 用 时 间 权 限 。 重 新 下 载 后 ， 验 证 刷卡 的 时 间 权 限 修改 是 否 成 功 。 

(@ 撤 消 卡 。 重 新 执行 上 面 第 了 至 第 @ 步 的 操作 ， 在 卡片 管理 中 删除 要 作废 的 卡号 ， 
重新 下 传 卡片 ， 被 删除 的 卡片 变 为 无 效 卡 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 ID 卡门 禁 操作 的 原理 。 

2) 简要 说 明 ID 卡门 禁 的 使 用 过 程 。 
8.4.12 室内 安防 操作 实践 

1. 实践 目的 

1) 熟悉 系统 各 设备 之 间 的 连接 关系 。 


2) 了 解 各 种 探测 器 的 连接 方法 。 
3) 熟悉 探测 和 报警 的 工作 流程 。 
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2. 实践 步骤 

1) 根据 接线 总 图 在 实 训 面 板 上 接线 。 

2) 合 上 控制 台 侧 面 的 AC220V 电源 开关 。 

3) 根据 8.4.3 可 视 分 机 的 布 / 撤 防 方法 ， 对 实验 台 上 的 门 磁 探 测 器 、 紧 急 按 钮 、 红 
外 探测 器 、 烟 感 探 测 器 进行 布防 。 

外 先 按 一 次 开锁 /防区 选择 键 ， 此 时 第 一 个 防区 指示 灯会 闪烁 。 

@) 再 按 一 次 监视 /防区 确认 键 ， 即 完成 对 门 磁 探测 器 的 布防 。 






























































@@ 此 时 第 二 路 防区 指示 灯 开 始 闪 烁 ， 按 下 可 视 门 监视 /防区 确认 键 ， 完 成 对 红外 探 
测 器 的 布防 。 

图 此 时 第 三 路 防区 指示 灯 开 始 闪 烁 ， 按 下 可 视 门 监视 /防区 确认 键 ， 完 成 对 紧急 按 
钮 的 布防 。 

名 此 时 第 四 路 防区 指示 灯 开 始 闪 烁 ， 按 下 可 视 门 监视 /防区 确认 键 ， 完 成 对 烟 感 探 
测 器 的 布防 。 

@ 四 路 防区 布防 完成 后 ， 中 间 电 源 指示 灯会 闪烁 ， 此 时 按 任 意 键 都 不 起 作用 ， 待 闪 








烁 的 指示 灯 停 止 内 烁 时 ( 约 30s) 布防 成 功 。( 其 中 第 一 、 二 路 防区 带 延 时 10s， 第 三 、 
四 防区 不 带 延 时 ) 。 

GO 此 时 当红 外 探测 器 前 有 人 活动 或 分 开门 磁 时 ， 可 视 分 机 会 发 出 报警 声 ， 同 时 自动 
向 管理 中 心 发 送 报警 信息 ， 管 理 中 心 可 及 时 处 理 警 情 。 

@ 防 区 的 撤 防 方法 。 在 已 布防 的 情况 下 ， 解 除 警 情 后 ， 只 要 按 一 次 开锁 /防区 选择 
键 即 可 撤 防 。 

3. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 室内 安防 操作 的 目的 。 

2) 简要 说 明 室内 安防 操作 的 内 容 。 


8.4.13 ”系统 故障 判断 与 处 理 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 掌握 系统 常见 故障 的 解决 办 法 。 

2) 学 习 分 析 解 决 问题 的 方法 。 

2. 实践 步骤 

线路 中 设置 故障 ， 让 学 生根 据 操 作 经 验 ， 自 己 查找 故障 原因 ， 排 出 故障 。 这 一 过 程 
既 可 以 锻炼 学 生 独 立 解决 问题 的 能 力 ， 又 可 以 作为 一 种 考核 的 方式 ， 考 核 学 生 对 该 操作 
掌握 的 程度 。 

(1) 故障 类 型 

1) 线路 故障 。 线 路 的 短路 和 断路 。 

2) 设置 故障 。 楼 层 跳 码 设置 错误 ， 室 内 分 机 跳 码 设置 错误 ，ID 卡 的 设置 权限 错 
误 ， 系 统 的 时 间 、 密 码 、 时 区 设置 错误 等 。 

(2) 排除 故障 的 方法 “ 当 系 统 出 现 问题 时 ， 排 除 故 障 要 分 以 下 几 步 : 
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1) 检查 系统 的 电源 输出 是 否 正常 。 

2) 检查 出 现 故障 的 模块 电源 ， 检 查 其 供电 是 否 正常 。 

3) 电源 正常 后 ， 再 查找 相关 的 引线 有 无 短路 和 断路 现象 。 线 路 的 故障 ， 一 般 是 线 
路 接 错 、 线 路 断路 、 线 路 短路 。 

4) 确认 接线 无 误 后 ， 再 检查 系统 的 设置 ， 如 单元 门口 主机 、 适 配器 、 可 视 分 机 、 
非 可 视 分 机 的 跳 码 等 。 

(3) 常见 故障 与 处 理 

1) 主机 不 能 呼叫 用 户 分 机 。 通 常 排除 方法 : 

人 检查 用 户 分 机 的 电源 供电 是 否 正 常 。 

@) 检 查 各 连 线 是 否 正 确 ， 有 无 短路 和 断路 。 

@ 检 查 用 户 分 机 的 跳 码 是 否 正 确 。 

@ 检 查 两 条 数据 线 是 否 接 反 。 

检查 单元 门口 主机 的 初始 化 设置 是 否 包含 了 分 机 的 地 址 号 。 

@ 检 查 楼 层 适配器 的 跳 码 是 否 正 确 。 

2) 可 视 分 机 图 像 不 能 显示 。 通 常 排除 方法 : 

QO@ 进 行 以 上 6 步 检 查 确定 以 上 功能 是 否 正常 。 

@) 检 查 可 视 分 机 的 对 比 度 调节 是 否 适当 。 

@ 检 查 楼 层 适配器 的 视频 阻抗 调节 是 否 适当 。 

3) 刷卡 故障 。 通 常 排除 方法 : 

QO 检查 门禁 控制 器 的 电源 是 否 正常 。 

@) 检 查 RS485-RS232 转换 接头 是 否 出 现 故 障 ,如 电 平 转换 不 准 ,更 换 新 的 转换 接头 。 

@ 检 查 串 口 设 置 与 使 用 的 串口 是 否 一 致 ， 如 不 一 致 调整 串口 。 

@ 检 查 波 特 率 设置 是 否 有 误 ， 正 确 设 置 为 : 19200，E，8，1。 

@ 从 上 位 机 读 取 下 位 机 的 设置 ， 检 查 是 否 符合 要 求 ， 并 重新 设置 。 

3. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 系统 常见 故障 的 类 型 。 

2) 简要 说 明 系 统 常见 故障 的 排除 方法 。 


8.4.14 一 个 应 用 系统 设计 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 使 学 生 了 解 工程 的 概念 。 

2) 培养 学 生 的 动手 能 力 和 创造 力 。 

2. 实践 步骤 

在 完成 以 上 所 有 操作 训练 的 基础 上 ， 由 指导 老师 指定 楼 栋 号 、 楼 层 数 、 房 间 号 让 学 
生 自 己 组 建 一 个 具有 特定 功能 的 可 视 对 讲 门 禁 控 制 系统 ， 其 设计 要 求 . 

1) 楼 栋 号 03。 

2) 楼 层 数 06。 
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3) 
4) 
5) 


房间 号 : 611 (可 视 ) 和 612 ( 非 可 视 ) 。 
系统 中 的 管理 中 心机 具有 干预 功能 。 
5 张 卡 的 开锁 时 间 为 : 101、102 在 8:00 到 12:00 有 效 ; 103、104 在 12: 00 到 








15: 00 有 效 ; 201 在 15:00 到 20:00 有 效 。 


8.5 


3. 
1) 
2) 


No Demowmnp 一 


EE 
Pu 


请 您 做 一 做 
分 析 设 计 要 求 ， 熟 悉 其 相关 知识 。 
实地 操作 ， 设 计 出 一 个 应 用 系统 。 


思考 与 练习 














. THPDM-1 型 对 讲 及 门禁 控制 系统 实 训 装 置 有 什么 特点 和 功能 ? 





如 何 安装 与 使 用 门禁 管理 系统 软件 ? 
如 何 安装 与 使 用 上 位 机 软件 ? 











. 对 讲 及 门禁 控制 系统 结构 主要 包含 哪些 部 分 ”各 有 什么 功能 作用 ? 
. 单元 门口 主机 主要 由 哪些 器 件 组 成 ?” 如 何 使 用 ? 
. 管理 中 心机 主要 由 哪些 器 件 组 成 ?如何 使 用 ? 
. 楼 层 适配器 主要 由 哪些 器 件 组 成 如何 使 用 ? 
. 用 户 分 机 主要 由 哪些 器 件 组 成 ” 如 何 使 用 ? 
. 报警 探测 需 主 要 由 哪些 器 件 组 成 ?如何 使 用 ? 
. 如 何 进 行 对 讲 门禁 系统 使 用 情形 模拟 操作 
. 如 何 进行 可 视 分 机 的 安装 连接 与 使 用 操作 ? 
.如 何 进行 小 门口 机 的 安装 连接 与 使 用 操作 1 
. 如 何 进行 非 可 视 分 机 的 安装 连接 与 使 用 操作 ? 

. 如何 进行 单元 门口 机 的 安装 连接 与 使 用 操作 ? 

. 如何 进 行 管理 中 心机 的 安装 连接 与 使 用 操作 ? 

. 如 何 进行 适配器 的 安装 连接 与 使 用 操作 ? 

. 如 何 进行 系统 电源 和 主机 电源 的 安装 连接 与 使 用 操作 ? 


























“3 


















































如 何 进行 红外 探测 器 、 烟 感 探测 器 、 门 磁 、 紧 急 按钮 的 安装 与 使 用 操作 ? 





. 如 何 进 行 ID 卡门 禁 操作 ? 

. 如 何 进行 室内 安防 操作 ? 

.如何 进 行 系统 故障 判断 与 处 理 操 作 ? 
. 如 何 进行 一 个 应 用 系统 设计 操作 ? 
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知识 目 


技能 目 


情景 条 





【学 习 目 标 】 


标 


标 


件 


e@ 认 知 THPFB-1 型 防盗 报警 系统 
@ 认 知 各 种 报警 主机 和 各 类 报警 探测 器 的 内 部 结构 
@ 了 解 各 种 模拟 现场 报警 实验 的 机 理 


e 掌握 模拟 现场 报警 系统 的 操作 方法 
® 掌握 各 种 报警 探测 器 与 各 类 报警 主机 的 安装 和 连接 


@ THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装置 1 套 
e@ 计算 机 1 人 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 ) 
@ 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 箱 旋 具 ， 十字 螺钉 旋 具 








9.1 工作 任务 


防盗 报警 系统 作为 安全 防范 的 最 重要 措 











写字 楼 、 住 宅 小 区 等 工业 建筑 与 民用 建筑 领域 中 。 
THPFB-1 防盗 报警 系统 实践 装置 ( 见 图 9-1) 是 依据 目前 高 等 院 校 建筑 电气 、 楼 宇 
智能 化 专业 的 实验 内 容 精 心 设计 的 综合 实 训 装置 。 该 实 训 装置 结合 了 当前 安防 市 场 中 防 


盗 的 最 新 技术 ， 采 /) 
丰富 。 该 装 





尘 馈 









































县 


j 世 界 若 名 的 德国 BOSCH 安防 报警 系统 ， 系 统 成 熟 稳定 ， 
包含 了 各 种 类 型 的 报警 探测 咒 和 带 监视 器 的 联动 设备 ， 能 让 教学 研究 人 员 





施 之 一 ， 广泛 运用 在 仓库 、 银 行 、 保 险 库 、 





实践 内 容 


全 面 认 识 、 掌 握 防 盗 报警 系统 的 各 种 应 用 模式 ， 为 学 校 培 养 学 生 技 能 和 研究 防盗 报警 技 
术 提 供 良好 的 教学 平台 。 





管 |_ 红 外 幕 帘 探 测 器 
主动 红外 对 射 探测 器 
红外 探测 器 


图 9-1 THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实验 装置 构成 
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本 工作 任务 就 是 要 认 知 这 种 防盗 报警 系统 ， 进 行 各 种 模拟 现场 报警 的 操作 实践 。 
9.2 任务 分 析 


该 系统 主要 由 一 个 六 防区 的 区 域 性 报警 系统 、 大 型 报警 主机 及 计算 机 组 成 ， 各 部 分 
通过 总 线 和 大 型 报警 主机 相连 ， 而 大 型 报警 主机 又 通过 通信 接口 模块 与 计算 机 相连 。 其 
硬件 组 成 主要 有 : 

1) DS7400XI-CHI 八 防区 大 型 报警 主机 。 

2) DS7447i 液晶 键盘 。 

3) DS7430 总 线 驱 动 器 。 

4) RS-232 接口 模块 。 

5) DS6MX-CHI 六 防区 小 型 报警 主机 。 

6) CMS7000 警卫 中 心软 件 。 

7) TV-727 (7 英寸 ) 监视 器 

8) ML-212 摄像 机 。 

9) 声 光 报警 器 。 

10) 911 报警 器 。 

11) 红外 对 射 、 门 磁 、 紧 急 按 钮 等 各 类 探测 器 。 

利用 该 系统 装置 ， 通 过 现场 硬件 的 安装 和 连接 以 及 CMS7000 软件 的 编程 应 用 ， 即 
能 指导 学 生 开 展 各 种 模拟 现场 报警 的 操作 实践 。 






































9.3 知识 平台 


9.3.1 防盗 报警 系统 常用 术语 


1. 防盗 入 侵 报 警 系统 

用 物理 方法 或 电子 方法 ， 自 动 探测 发 生 在 布防 监测 区 域内 的 入侵 行为 ， 发 出 报警 信 
号 ， 并 辅助 提示 值班 人 员 发 生 报警 的 区 域 部 位 ， 显 示 可 能 采取 对 策 的 系统 被 称 作 防盗 人 
侵 报 警 系统 。 智 能 楼 宇内 的 防盗 报警 系统 一 般 由 探测 器 、 区 域 控制 器 和 报警 控制 中 心 三 
部 分 组 成 。 通 常 一 个 区 域 控 制 器 、 探 测 器 加 上 声 光 报警 设备 就 可 以 构成 一 个 简单 的 报警 
系统 。 但 对 于 整个 智能 楼 宇 来 说 ， 还 必须 设置 安保 控制 中 心 ， 这 样 才 能 起 到 对 整个 报警 
系统 的 管理 和 系统 集成 。 

2. 报警 探测 器 

报警 探测 器 又 称 报 警 传 感 器 ， 安 装 于 设防 区 域内 的 传 感 装置 ， 用 于 探测 人 员 进 入 、 
烟火 发 生 等 情况 ， 如 红外 传感器 、 门 磁 等 。 

3. 报警 主机 

用 于 连接 报警 探测 器 、 判 断 报 警 情况 、 管 理 报 警 事件 的 专用 设备 。 报 警 主机 具有 对 
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报警 主机 防区 分 区 ， 并 进行 设置 与 管理 的 能 力 ， 可 以 根据 报警 探测 器 的 信号 进行 分 析 ， 
发 布 报警 事件 ， 并 根据 在 报警 主机 上 的 参数 设置 进行 处 理 ， 可 以 对 设防 区 域 进行 撤 / 布 
防 操 作 ， 是 整个 安全 系统 的 核心 ， 一般 情 况 下 通过 专门 的 键盘 对 报警 主机 进行 管理 、 编 
程 和 设置 参数 工作 。 

4. 控制 键盘 
连接 在 大 型 报警 主机 上 ， 可 用 于 对 大 型 报警 主机 进行 用 户 编程 、 撤 /布防 、 紧 急 报 
警 等 操作 。 

S. 管理 软件 (CMS7000 ) 

通过 串 行 通信 口 与 报警 主机 连接 的 计算 机 上 运行 的 软件 ， 能 够 根据 从 报警 主机 接收 
到 的 报警 事件 并 参照 在 计算 机 软件 中 设置 的 防区 参数 对 防区 进行 报警 消息 显示 、 撤 / 布 
防 状态 ， 对 报警 主机 进行 远程 撤 / 布 防 、 巡 更 管理 、 锁 是 开关 控制 等 功能 。CMS7000 的 
使 用 依赖 于 报警 主机 以 及 报警 主机 中 的 参数 设置 。 

6. 报警 主机 报警 事件 

DS7400XI-CHI 报警 主机 在 被 触发 报警 后 ， 不 仅 会 根据 报警 主机 中 的 参数 设置 在 报 
警 主机 上 对 报警 事件 进行 处 理 ， 还 会 通过 串 行 通信 模块 发 送 主 机 事件 报告 给 管理 软件 
CMS7000。 


9.3.2 防盗 报警 系统 主要 硬件 


1. DS7400XI-CHI 大 型 报警 主机 及 液晶 键盘 

DS7400XI-CHI 大 型 报警 主机 系统 是 德国 BOSCH (博世 ) 公司 的 产品 ， 广 泛 应 用 于 
小 区 住家 及 周 界 报警 系统 、 大 楼 安保 系统 以 及 工 三、 学校、 仓库 等 各 类 大 型 安保 系统 ， 
可 实现 计算 机 管理 ， 并 方便 地 与 其 他 系统 集成 。 

(1) DS7400XI-CHI 主要 功能 

1) 自 带 8 个 防区 ， 以 两 芯 总 线 方式 (不 包括 探测 器 电源 线 ) 可 扩展 240 个 防区 ， 
共 248 个 防区 。 

2) 可 接 15 个 键盘 ， 分 为 8 个 独立 分 区 ， 可 分 别 独 立 布防 / 撤 防 。 

3) 有 200 组 个 人 操作 密码 ，30 种 可 编程 防区 功能 。 

4) 可 选择 多 种 防区 扩展 模块 ， 如 主 防区 键盘 DS6MX 等 。 

5) 通过 DS7412 可 实现 与 计算 机 的 直接 连接 ， 或 通过 接口 设备 与 LAN 连接 。 

6) 可 通过 电话 网 (PSTN) 与 报警 中 心 连接 ， 支 持 4 +2、Contact ID 等 多 种 通信 格 
















































































































































































7) 可 实现 键盘 编程 或 远程 遥控 编程 。 
(2) 电气 性 能 指标 

1) 输入 功率 : ACl8V,，50W,，50Hz/60Hz。 
2) 辅助 输出 功率 : DC12V， 最 大 1.0A。 
3) 报警 输出 口 : DC12V,， 1.75mA。 

4) 外 观 尺 寸 : 365mm x310mm x 85mm。 
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(3) DS7400XI-CHI 报警 主机 主板 接线 端口 定义 ”主板 左边 接线 端口 由 上 至 下 有 : 
电源 地 、 交 流 电源 、 报 警 输出 、 辅 助 电源 输出 、 辅 助 输出 总 线 、 后 备 电源 。 主 板 下 边 接 
线 端 口 由 左 至 右 有 : 键盘 总 线 、 报 警 电话 接口 、 可 编程 输出 口 1/2 、 八 防区 报警 接口 。 
其 中 报警 输出 、 辅 助 电源 输出 分 别 对 应 “THPFB-1” 实 训 装 置 面 板 上 的 “+ Beel -”、 
“+ 辅助 电源 - ”接线 柱 。 详 细 的 端口 说 明 请 参阅 “DS7400XI-CHI 简明 安装 使 用 手 
册 ”。 

(4) 系统 选 配 设备 

1) DS7430 单 总 线 驱 动 器 。DS7430 是 在 DS7400XLCHI 使 用 总 线 扩充 模块 时 必 选 设 
备 之 一 ， 它 直接 安装 在 DS7400XI-CHI 的 主板 上 ， 驱 动 一 路 总 线 ， 正 常 耗 电 为 65mA， 它 
是 各 类 防区 扩充 模块 与 DS7400XLCHI 主板 之 间 的 接口 模块 。 

说 明 : 中 安装 DS7430 时 要 完全 插入 ， 断 电 时 安装 。 

@ 总 线 的 正 负极 不 能 接 错 。 

(DS7430 上 的 POWER 电源 端口 输出 功率 较 小 ， 一 般 不 对 探测 器 供电 。 

2) DS7412 串 行 接口 模块 。DS7412 是 连接 DS7400XI-CHI 主板 与 打印 机 或 计算 机 的 
一 种 接口 转换 模块 。 若 想 使 DS7400XI-CHI 直接 连接 英文 串口 打印 机 或 计算 机 时 ， 就 必 
须 使 用 DS7412 模块 ， 通 过 使 用 RS-232 来 实现 与 外 围 设 备 的 通信 。 模 块 通信 速率 为 
2400bit/s， 与 计算 机 通信 时 串口 线 的 接线 顺序 为 . 2-3 3-2 4-6 5-5 6-4 7-8 877， 
其 中 2-3 3-2 5-5 为 必 接 。 

说 明 : 若 需 开放 通信 口 ， 要 对 地 址 4019 、4020 进行 设置 (请 参考 编程 部 分 ) ， 若 与 
主机 通信 正常 ，DS7412 上 的 Rx、Tx 会 闪 亮 。 

3) DS7447i 键盘 。 当 使 用 DS7400XI-CHI 报警 主机 时 ， 必 须要 使 用 键盘 DS7447i。 
DS7400XI-CHI 报警 系统 可 支持 15 个 键盘 ， 其 中 可 设 主键 盘 一 个 ( 当 使 用 一 个 键盘 时 就 
不 必 设 置 主键 盘 ) 。 当 需要 分 区 时 ， 可 以 用 某 个 键盘 控制 某 一 分 区 ， 进 行 独立 布防 / 撤 
防 ， 也 可 以 由 主键 盘 对 所 有 分 区 同时 布 / 撤 防 ， 这 些 功 能 都 要 求 在 对 DS7400XI-CHI 进行 
编程 时 设 定 (请 参考 编程 部 分 ) 。 

说 明 : 连接 键盘 前 ， 必 须 将 键盘 的 外 过 打开 ， 检 查 电 路 板 上 的 跳 线 是 否 设 置 正 确 ， 
使 用 几 个 键盘 就 设 到 第 几 个 键盘 序号 。 

DS7447i 键盘 的 详细 的 使 用 说 明 请 参阅 “DS7400XI-CHI 简明 安装 使 用 手册 ”。 

(5) DS7400XI-CH 报警 主机 的 编程 

1) 编程 准备 。 进 入 编程 及 退出 编程 方法 : 进入 编程 密码 是 9876#0， 退 出 编程 方法 
是 按 “* ”4s， 上 昕 到 “ 哗 ” 一 声 ， 表 示 已 退出 编程 。 

填 数 据 : DS7400XI-CHI 编程 地 址 一 定 是 四 位 数 ， 而 每 个 地 址 的 数据 一 定 是 两 位 。 
如 : 需 将 地 址 0001 中 填 输 入 数据 21， 方 法 是 按 9876 吉 ， 此 时 DS7447i 键盘 的 灯 都 闪 动 。 
键盘 显示 : 














































































































































































































Prg. Mode 4. 05 
Adr = 
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输入 地 址 0001 ， 接 着 输入 21#， 则 显示 顺序 为 : 





Prg. Mode 4. 05 Prg. Mode 4. 05 
Adr =0001 D, =2 Adr =0001 D,, =1 














此 时 自动 跳 到 下 一 个 地 址 ， 即 地 址 0002。 若 不 需要 对 地 址 0002 进行 编程 ， 则 连续 
按 两 次 “* ”， 则 又 到 





Prg. Mode 4. 05 
Adr = 











此 时 就 可 以 输入 新 的 地 址 及 该 地 址 要 设置 的 数据 。 

2) 编程 内 容 。DS7400XI-CHI 报警 主机 使 用 前 需 进 行 编程 ， 在 “THPFB-1” 实 训 装 
置 中 使 用 时 的 编程 主要 有 : 

全 确定 一 个 防区 的 防区 功能 (0031 ~ 0278) 。 防 区 功能 就 是 要 把 某 一 具体 防区 设 
具有 哪 一 种 防区 功能 。 在 防区 编程 中 所 要 解决 的 问题 是 要 使 用 多 少 个 防区 ， 每 个 防区 
设置 为 哪 种 防区 功能 。 下 列 为 本 实 训 装置 中 ， 需 编程 的 地 址 及 数据 参数 ; 

0039 06# 

0040 06# 

@ 防 区 特性 设置 (0415 ~ 0538 ) 。 因 为 DS7400XI-CHI 是 一 种 总 线 式 大 型 报警 主机 
系统 ， 可 使 用 的 防区 扩充 模块 有 多 种 型 号 ， 如 DS7432 、DS3MX 、DS6MX 等 系列 ， 有 具体 
选择 哪 种 型 号 在 这 项 地 址 中 设置 。 如 : 在 本 实 训 装 置 中 选择 扩充 模块 DSSMX， 需 编程 
的 地 址 及 数据 参数 为 : 

0419 66# 
具体 输入 方法 请 参考 “1) 编程 准备 ”。 

辅助 总 线 输 出 编程 (4019 ~ 4020) 。DS7400XI-CHI 和 计算 机 直接 相连 或 和 串口 打 
印 机 直接 连接 (用 DS7412) 或 与 继电器 输出 模块 连接 时 都 要 使 用 辅助 总 线 输 出 口 ， 以 
确定 辅助 输出 口 的 速率 、 数 据 流 特性 等 。 在 本 实 训 装置 中 ,使 用 DS7412 和 CMS7000 管 
理 软件 ， 需 编程 的 地 址 及 数据 参数 为 : 

4019 18# 

4020 20# 

说 明 : 地 址 4019 的 出 厂 为 07， 即 不 使 用 DS7412。 

全 强制 布防 和 接地 故障 检测 编程 (2732) 。DS7400XI-CHI 在 防区 不 正常 时 ， 可 以 强 
制 布防 ， 但 这 些 防区 必须 设置 为 可 旁 路 的 防区 。 男 外 在 编程 过 程 中 还 可 以 设置 系统 是 否 
检查 接地 故障 ， 如 设 有 此 项 功能 ， 在 接地 不 正常 时 ， 键 盘 会 显示 “Ground Fault”。 在 本 
实 训 装 置 中 ， 需 编程 的 地 址 及 数据 参数 为 : 

2732 11# 

在 所 有 编程 结束 后 ， 按 “ * ”3s 可 退出 主机 编程 。 

说 明 : 详细 的 编程 步骤 请 参阅 “DS7400XI-CHI 简明 安装 使 用 手册 ”。 
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2. DS6MX-CHI 报警 主机 

(1) 概述 DS6MX-CHI 为 6 防区 键盘 ， 既 可 单独 使 用 ， 也 可 以 连接 到 DS7400XI- 
CHI 报警 主机 的 总 线 线路 ， 以 用 于 小 区 或 大 厦 保安 系统 中 的 独立 用 户 。 

DS6MX-CHI 有 6 个 报警 输入 防区 ，1 个 报警 继电器 输出 ，2 个 固态 输出 和 1 个 钥匙 
开关 。 

(2) 编程 功能 ”DS6MX-CHI 编程 ， 主 要 编程 步骤 为 ， 

1) 输入 主 码 x x x x (“ x” 表示 在 DS6MX-CHI 主机 上 需 输 入 的 数字 ， 主 码 默 认 
为 1234)。 

2) 按 住 “*” 键 3s， 即 可 进入 编程 模式 。 

3) 进入 编程 地 址 :， x 或 x x+“*”。 

4) 编程 值 从 x 到 x x x xxxxxx， 若 设置 正确 ， 主 机 将 鸣 音 1s 进行 确 
认 。 

5) 重复 步 又 3) 和 4)， 编程 其 他 地 址 。 

6) 按 住 “* ”3s 退 出 编程 模式 。 

举例 : 进入 编程 模式 后 ， 在 DS6MX-CHI 键盘 上 依次 输入 “7” + “x*”+ “1”， 
表示 DS6MX 主机 的 防区 1 可 进行 即时 布防 。 

说 明 : 详细 的 编程 地 址 及 说 明 请 参阅 “DS6MX-CHI 键盘 安装 指南 ”。 

(3) 布防 / 撤 防 / 旁 路 编程 

1) 若 需 对 DS6MX-CHI 的 某 一 防区 设 为 旁 路 防区 ， 则 在 布防 时 输入 “用 户 密 码 ” 
+ “ 旁 路 ”+“ 防 区 编号 ”+ “布防 ”， 就 将 旁 路 该 防区 。 

2) 将 需 对 DS6MX-CHI 的 所 有 防区 进行 布防 / 撤 防 ， 则 在 布防 / 撤 防 时 输入 “用 户 
密码 ”+ “布防 ”/“ 撤 防 ”， 就 将 所 有 防区 进行 布防 / 撤 防 。 

(4) DS6MX-CHI 与 探测 器 的 接线 方式 ”防区 可 接 为 常 开 NO 或 常 团 NC 接点 ， 每 个 
防区 必须 接 一 个 10kQ 的 电阻 ， 如 图 92 所 示 。 
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图 9-2 防区 接 电阻 接线 图 














另外 通过 短 接 INS 和 COM 端 可 将 进入 /退出 延 时 防区 改 为 立即 防区 。 当 JINS 和 COM 
端 开 路 时 ， 进 入 /退出 延 时 防区 将 返回 编程 设置 。 

说 明 : 中 本 实 训 装 置 中 DS6MX-CHI 小 型 报警 主机 用 于 有 线 控制 主机 。 其 中 主机 所 
引出 的 接线 端子 默认 状态 是 : 和 常 闭 状态 

@ 本 指导 书 中 所 提 到 的 报警 主机 如 无 特别 说 明 一 般 都 是 指 小 型 报警 主机 。 
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3. 探测 器 

THPFB-1 防盗 报警 系统 实 训 装 置 中 所 使 用 到 的 探测 器 主要 有 红外 探测 器 、 幕 帘 探 测 
人 髓 、 门 磁 、 窗 磁 、 紧 急 按 钮 、 红 外 对 射 探测 器 等 几 种 。 

(1) 门 磁 、 窗 磁 探 测 器 ” 门 磁 开关 是 探测 器 中 最 基本 、 最 简单 有 效 的 装置 ， 常 用 
的 有 微 动 开关 、 磁 往 开 关 等 ， 一 般 装 在 门窗 上 。 门 磁 开 关 可 分 为 常 开 和 和 常 闭 两 种 ， 一 般 
在 门 磁 探 测 器 中 ， 大 多 数 采 用 磁 自 开关， 用 种 闭 方式 。 

门 磁 开 关 由 带 金 属 触 点 的 两 个 簧 片 (封装 在 充 有 惰性 气体 的 玻璃 管 中 ， 也 称 干 得 
管 ) 和 一 块 磁铁 组 成 ， 如 图 9-3 所 示 。 

金属 触 点 纂 片 


Ey 和 人 
电路 



































图 9-3 ” 门 磁 开关 应 用 示意 图 








当 磁 铁 靠近 干 得 管 时 ， 管 中 带 金 属 触 点 的 两 个 签 片 在 磁场 作用 下 吸 合 ，a、b 两 点 
接 通 。 当 磁铁 远离 干 簧 管 到 一 定 距 离 时 ， 干 簧 管 附 近 磁 场 消失 或 减弱 ， 得 片 靠 自 身 弹性 
作用 恢复 到 原 位 置 ， 两 点 断 开 。 使 用 时 ， 一 般 把 磁铁 安装 在 被 防范 物体 (如 门 、 窗 ) 的 
活动 位 ， 把 干 千 管 装 在 固定 部 位 〈 如 门框 、 窗 框 ) 。 磁 铁 与 干 千 管 的 位 置 需 保 持 适 当 距 
离 ， 以 保证 门 、 窗 关闭 时 干 筑 管 触 点 闭合 ， 门 窗 打 开 时 干 纂 管 触 点 断 开 ， 控 制 器 产生 断 
路 报警 信号 。 

(2) 红外 探测 器 “利用 红外 线 能 量 的 辐射 及 接收 技术 构成 的 报警 装置 称 为 红外 线 
探测 器 ， 依 工作 原理 可 分 为 热 感 红外 探测 器 和 光束 遮 断 式 红外 线 探测 需 两 种 类 型 。 

1) 热 感 红外 探测 器 。 任 何 物体 包括 生物 或 矿物 ， 因 表面 热度 的 不 同 ， 都 会 辐射 出 
强 弱 不 等 的 红外 线 。 红 外 线 是 波长 介 于 微波 与 可 见 光 之 间 、 具 有 向 外 辐射 能 力 的 电磁 
波 ， 红 外 线 的 波长 范围 是 0.78 ~ 14pm， 频 率 范围 是 3 x10 ~3. 84 x10MHz， 因 物体 的 
不 同 ， 其 所 辐射 的 红外 线 波长 亦 有 差异 。 人 体 所 辐射 的 红外 线 波 长 在 10pm 左右 ， 热 感 
式 红 外 线 探测 器 即 据 此 来 侦 测 人 体 。 

2) 光束 遮 断 式 红 外 线 探测 器 。 目 前 使 用 最 多 的 为 红外 线 对 照 式 ， 它 由 一 个 红外 线 
发 射 需 与 一 个 接收 需 以 相对 方式 布置 组 成 。 当 有 人 横 跨 过 门窗 或 其 他 监视 防区 时 ， 遮 断 
红外 线 光 束 而 引发 报警 。 为 了 防止 来 人 可 能 利用 另 一 个 红外 线 光 束 来 瞒 过 警报 器 ， 侦 测 
用 的 红外 线 必须 先 调整 至 特定 的 频率 ， 再 发 送出 去 。 而 接收 器 也 必须 有 频率 与 相位 鉴别 
电路 ， 以 判别 光束 的 真 伪 ， 还 可 防止 日 光 等 光源 的 干扰 。 由 于 激光 有 直射 而 不 发 散 的 特 
性 ， 可 通过 布置 许多 折射 镜 ， 来 回 交织 构成 一 个 防护 圈 或 形成 一 个 防护 网 ， 比 单纯 一 道 
光束 的 红外 线 更 为 有 效 。 

(3) 紧急 按钮 ”紧急 按钮 是 各 种 防盗 报警 探测 需 的 一 个 补充 ， 它 是 在 各 种 探测 器 
失效 的 状态 下 用 手动 的 方式 进行 报警 。 在 实际 应 用 中 也 可 用 来 对 报警 系统 进行 调试 。 
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9.3.3 ”防盗 报警 系统 应 用 软件 CMS7000 的 安装 及 使 用 说 明 


1. CMS7000 软件 安装 与 启动 

(1) CMS7000 软件 安装 

1) 计算 机 要 求 。 装 有 Windows 操作 系统 。 

2) 安装 光碟 。CMS7000 的 安装 光碟 上 提供 中 文 、 中 文 繁体 和 英文 三 种 版 本 的 
CMS7000 软件 。 

3) 软件 安装 。 运 行 setup. exe 程序 启动 安装 流程 ， 用 户 只 需要 选择 软件 安装 的 
录 ， 其 他 由 安装 程序 自动 完成 。 

4) 软件 加 密 锁 。CMS7000 使 用 软件 加 密 锁 ， 软 件 成 功 安 装 后 再 将 软件 加 密 锁 安装 
在 计算 机 的 并 行 口 或 USB 上 ， 然 后 再 安装 打印 机 。 

没有 软件 加 密 锁 时 运行 软件 将 只 支持 最 多 9 个 防区 ， 不 同 软件 加 密 锁 支持 不 同 的 最 
大 防区 数量 ， 超 过 规定 数量 将 导致 无 法 预料 的 问题 。 

说 明 : 

中 安装 前 禁止 插入 USB 接口 的 软件 加 密 锁 ， 禁 止 使 用 BDE 管理 程序 ， 如 果 有 其 他 
程序 使 用 BDE， 请 先 关闭 。 安 装 完成 之 后 建议 重新 启动 。 

@ 如 果 安 装 路 径 中 某 个 目录 名 长 度 超过 八 个 字符 ， 可 能 导致 实时 打印 功能 失效 。 

@) 单 击 CMS7000 图 标 启 动 程序 ， 如 果 程 序 已 经 运行 ， 不 能 运行 多 个 副本 。 程 序 启 
动 过 程 中 会 进行 必要 的 初始 化 过 程 ， 初 始 化 完成 后 出 现 登录 界面 。 

@ 如 果实 时 打印 设置 为 有 效 而 没有 设置 本 地 打印 机 ， 将 在 Windows2000/XP 中 导致 
程序 锁 死 。 

(2) CMS7000 软件 启动 ”为 了 保证 系统 安全 ，CMS7000 的 使 用 人 员 必 须 登 录 后 才 
能 拥有 相应 的 操作 权限 。 初 始 安装 的 系统 中 拥有 系统 管理 员 用 户 ， 具 有 所 有 权限 ， 其 他 
用 户 的 增加 及 权限 设置 由 系统 管理 员 管 理 。 

1) 系统 管理 员 。 系 统管 理 员 初始 口令 为 空 。 注 意 : 为 便于 操作 ， 不 要 更 改 此 口 
令 。 

2) 权限 检查 。 缺 省 状态 下 CMS7000 每 次 操作 都 需要 验证 操作 权限 ， 如 果 不 希 望 每 
次 操作 都 检查 权限 ， 而 只 是 以 登录 的 权限 为 准 ， 则 可 以 设置 “系统 参数 ”中 的 “只 在 
登录 时 检查 口令 ”为 有 效 。 具 体操 作 参 见 “ 防 盗 报警 软件 操作 ”部 分 。 

3) 用 户 界 面 。CMS7000 运行 时 为 全 屏 方 式 ， 用 户 界面 主要 包括 主 显示 界面 、 弹 出 
式 窗口 、 系 统 菜单 、 工 具 栏 。 主 显示 界面 主要 显示 报警 板 、 用 户 / 防 区 地 图 、 用 户 防 区 
资料 、 巡 更 管理 、 报 警 历史 记录 等 数据 ， 但 这 些 内 容 不 能 同时 显示 。 弹 出 式 窗 口 主 要 显 
示 报 警 处 理 界 面 、 主 机 参数 设置 、 系 统 参数 设置 等 内 容 ， 人 允许 同时 弹出 多 个 窗口 ， 这 些 
窗口 覆盖 主 显示 界面 。 所 有 功能 全 部 在 系统 菜单 中 有 相应 选项 ， 常 用 功能 在 工具 栏 中 列 
出 。 主 显示 界面 如 图 9-4 所 示 。 

4) 基本 操作 。CMS7000 可 以 通过 菜单 和 工具 栏 按钮 完成 用 户 操作 ， 单 击 鼠 标 右键 
可 以 激活 相应 菜单 ， 双 击 可 以 获取 相应 详细 资料 。 
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图 9-4 主 显 示 界 面 


2. CMS7000 软件 使 用 说 明 

(1) 基本 操作 术语 

1) 主机 ; 与 计算 机 连接 的 报警 主机 。 不 同 的 主机 具有 不 同 的 唯一 主机 编号 ， 主 机 
名 称 由 软件 操作 员 定 义 ， 便 于 主机 管理 ， 人 允许 相同 ， 但 建议 主机 名 应 该 有 所 区 别 。 每 台 
主机 对 应 的 串 行 接口 必须 不 同 ， 接 口 的 通信 参数 如 波 特 率 、 校 验方 式 允许 用 户 设置 。 每 
台 主 机 支持 的 分 区 、 防 区 范围 允许 用 户 根据 实际 情况 设置 ， 最 小 为 1。 

2) 主机 防区 : 每 台 报警 主机 对 应 的 报警 点 〈 传 感 器 ) 。 在 每 台 主 机 上 具有 唯一 的 
编号 ， 主 机 编号 与 主机 防区 编号 对 应 一 个 唯一 的 防区 。 

3) 主机 分 区 : 每 台 报警 主机 撤 /布防 管理 的 基本 单位 ， 是 主机 防区 的 集合 。 因 为 
目前 每 台 7400 主机 只 支持 8 个 分 区 ， 不 便于 在 多 用 户 、 小 分 组 的 情况 下 进行 管理 ， 因 
此 在 CMS7000 中 只 用 于 对 主机 进行 主机 撤 / 布 防 。 用 于 CMS7000 需要 对 防区 进行 分 组 管 
理 时 ，CMS7000 使 用 “用 户 ” 的 概念 。 

4) 防区 : CMS7000 定义 的 防区 ， 是 管理 系统 的 基本 单位 ， 是 整个 系统 的 核心 ， 对 
应 一 个 报警 传感器 ， 由 主机 编号 和 主机 防区 编号 唯一 决定 ， 其 工作 方式 由 防区 参数 决 
定 。 

5) 撤 《/ 布 防 开关 防区 : 特别 定义 的 一 种 防区 ， 此 类 防区 的 报警 信号 在 CMS7000 中 
不 作为 报警 处 理 ， 而 用 来 控制 防区 的 撤 / 布 防 ， 使 用 户 在 没有 控制 键盘 的 情况 下 通过 普 
通 开 关 完 成 撤 / 布 防 。 每 一 个 撤 / 布 防 开关 控制 其 所 属 用 户 的 撤 /布防 状态 。 

6) 用 户 : 为 了 便于 管理 ， 对 应 系统 使 用 情况 ， 将 防区 归于 一 个 分 组 以 便 统一 管 
理 ， 所 有 防区 必须 属于 某 一 用 户 。 

7) 用 户 组 : 为 了 便于 管理 还 可 以 将 用 户 分 类 成 不 同 用 户 组 进行 管理 ， 所 有 用 户 必 
须 属 于 某 一 用 户 组 。 

8) 地 图 : 用 于 监控 防区 、 用 户 的 地 图 ， 可 以 为 每 个 防区 或 用 户 指定 其 所 属 的 地 图 
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文件 名 称 ， 定 义 它们 在 地 图 上 的 位 置 。 显 示 地 图 时 如 果 选 择 的 是 用 户 方式 ， 则 所 有 被 定 
义 在 指定 地 图 上 的 用 户 被 显示 。 如 果 是 显示 防区 ， 则 指定 地 图 上 所 有 防区 被 显示 。 有 报 
警 事件 发 生 的 用 户 或 防区 将 动态 显示 在 地 图 上 。 系 统 定义 有 一 张 主 监 控 地 图 ， 在 规定 时 
间 内 系统 可 以 自动 将 监控 地 图 切换 到 主 监 控 地 图 上 进行 用 户 监控 。 

9) 撤 / 布 防 : 对 防区 进行 的 撤 / 布 防 ， 它 与 报警 主机 的 撤 / 布 防 状态 无 关 。CMS7000 
根据 防区 的 布防 状态 与 防区 类 型 来 决定 是 否 对 收 到 的 符合 条 件 的 主机 报警 消息 作为 报警 
处 理 。 

(2) 使 用 步 又 

1) 增加 报警 主机 并 设置 参数 。 激 活 报 警 主机 参数 设置 窗口 ， 增 加 报警 主机 并 输入 
报警 主机 名 称 ， 选 择 串 行 接口 编号 及 设置 连接 参数 (与 报警 主机 实际 设置 对 应 ) ， 输 入 
报警 主机 最 大 防区 范围 ， 输 入 报警 主机 最 大 分 区 范围 ， 输 入 其 他 参数 ， 确 定 保存 。 

说 明 : 删除 报警 主机 时 ， 依 附 于 此 报警 主机 的 防区 将 会 被 自动 删除 ， 并 且 不 能 恢 
复 。 

2) 查看 报警 主机 通信 。 如 果 主 机 设置 正确 ， 激 活 通信 监控 窗口 ， 单 击 开始 按钮 ， 
当 连 接 正确 时 ， 可 在 监控 窗口 收 到 数据 。 

3) 增加 用 户 组 并 设置 参数 。 激 活用 户 组 管理 窗口 ， 解 除 修改 编辑 锁定 ， 增 加 用 户 
组 ,输入 用 户 组 名 称 。 用 户 组 是 用 来 对 多 个 用 户 进行 分 组 管理 的 ， 可 以 对 整个 用 户 组 进 
行 撤 / 布 防 和 旁 路 操作 。 

用 户 组 删除 时 ， 其 所 属 的 用 户 以 及 相应 的 防区 将 被 自动 删除 。 

4) 增加 用 户 及 防区 。 激 活用 户 及 防区 管理 功能 ， 增 加 用 户 ， 选 择 用 户 所 属 的 用 户 
组 ， 输 入 用 户 名 称 及 其 他 参数 ， 确 定 保存 。 增 加 防区 ， 选 择 防区 所 属 用 户 ， 输 入 防区 名 
称 ， 选 择 防 区 类 型 ， 选 择 防 区 对 应 的 报警 主机 ， 选 择 防区 对 应 报警 主机 中 的 防区 编号 。 

增加 防区 之 前 需 确定 报警 主机 的 防区 设置 情况 ， 默 认 状态 为 短路 ， 开 路 触发 报警 。 
可 以 通过 通信 监控 窗口 观察 报警 触发 的 消息 。 

如 果 使 用 的 防区 实际 属性 与 防区 类 型 模板 中 初始 设置 不 一 致 ， 可 以 先 修改 “防区 
类 型 设置 ”， 然 后 再 设置 用 户 防 区 资料 。 修 改 “ 防 区 类 型 模板 ”对 已 经 设置 完 的 防区 没 
有 影响 。 

5) 用 户 / 防 区 地 图 定位 。 激 活用 户 防 区 定位 窗口 ， 如 果 用 户 及 防区 没有 指定 地 图 
名 称 ， 则 不 能 进行 定位 操作 ， 图 标 前 为 红色 ， 需 要 在 防区 参数 中 设置 。 如 果 指 定 了 地 图 
但 没有 定位 ， 则 选择 定位 操作 并 解除 定位 锁定 后 ， 则 在 左 侧 树 中 选择 用 户 或 防区 时 ， 碳 
侧 会 显示 相应 的 地 图 及 已 经 定位 在 此 地 图 上 所 有 的 防区 ， 直 接 将 没有 定位 的 防区 从 右 侧 
树 中 拖 到 左 侧 地 图 上 即 可 。 重 新 定位 只 需 直 接 在 地 图 上 拖 动 图标 。 

如 果 重 新 定位 防区 到 男 一 张 地 图 或 从 地 图 上 删除 用 户 或 防区 ， 需 要 在 用 户 / 防 区 中 
重新 设置 新 地 图 名 称 或 清除 地 图 名 称 ， 然 后 进行 地 图 定位 。 

6) 撤 /布防 与 旁 路 。 激 活 撤 / 布 防 窗口 ， 在 树 中 选择 要 操作 的 用 户 组 /用 户 /防区 ， 
然后 根据 需要 进行 各 种 操作 (报警 主机 必须 处 于 布防 状态 ， 相 应 布防 才 有 效 ) 。 主 机 的 
撤 X 布 防 操作 将 自动 引起 软件 中 具有 相应 主机 分 区 的 防区 撤 /布防 ， 但 通过 软件 对 防区 撤 
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/布防 对 报警 主机 撤 / 布 防 状态 没有 任何 影响 。 对 防区 旁 路 操作 将 屏蔽 此 防区 的 所 有 报警 
事件 ， 撤 防 操作 将 自动 将 防区 从 旁 路 状态 恢复 正常 。 

7) 报警 处 理 。 触 发 报警 主机 ， 如 果 设 置 正确 将 弹出 报警 处 理 窗口 ， 不 同类 型 报警 
的 显示 颜色 在 报警 类 型 和 系统 事件 类 型 中 设置 。 双 击 报警 事件 列表 将 显示 报警 详细 资 
料 ， 输 入 报警 处 理 结果 或 选择 使 用 预 置 处 理 方案 ， 单 击 确定 按钮 处 理 报警 ， 报 警 将 从 当 
前 报警 显示 表 中 删除 ， 并 保存 到 历史 记录 数据 库 。 报 警 预 处 理 方案 在 防区 定义 设置 ， 报 
警 处 理 结果 可 以 通过 “系统 参数 设置 ”进行 编辑 。 默 认 情 况 下 每 次 处 理 报警 必须 确认 
权限 ， 如 果 需 要 解除 报警 处 理 过 程 中 每 次 确认 权限 操作 ， 单 击 报警 处 理 窗口 中 的 解除 权 
限 检 查 按 钮 ， 具 有 报警 处 理 权限 的 管理 员 将 可 以 取消 权限 检查 。 

8) 实时 打印 /报表 打印 。 所 有 报警 事件 、 系 统 事 件 、 管 理 员 操作 都 将 通过 连接 在 
软件 运行 的 计算 机 上 的 本 地 打印 机 实时 打印 ， 报 表 可 以 通过 标准 的 Windows 打印 设备 通 
过 网 络 共 享 打印 。 实 时 打印 受 系 统 参数 设置 影响 ， 默 认 值 为 关闭 实时 打印 。 在 Win- 
dows2000/XP 中 ， 如 果实 时 打印 输出 有 效 又 没有 安装 本 地 并 行 口 打 印 机 ， 了 驱动 程序 将 导 
致 程序 不 能 运行 。 

如 果实 时 打印 没有 出 现 ， 其 原因 有 如 下 可 能 : 

中 系统 参数 设置 中 的 实时 打印 功能 关闭 。 

@) 软 件 安装 目录 路 径 中 有 长 文件 名 ， 可 以 通过 修改 安装 目录 或 下 载 Windows 相应 补 
丁 解决 。 

@ 打 印 机 不 支持 汉字 ， 必 须 使 用 支持 汉字 字库 的 打印 机 。 简 体 版 使 用 支持 GB2312 
的 字库 ， 繁 体 版 使 用 支持 BIG5 的 字库 ， 且 打印 机 应 该 设置 在 汉字 打印 模式 下 。 

@ 打 印 机 设置 错误 ， 更 改 Windows 打印 设置 来 解决 。 

()Windows2000/XP 没有 设置 本 地 打印 机 将 导致 软件 启动 后 锁 死 ， 请 添加 本 地 打印 
机 。 
























































































































































9.4 解决 方案 


9.4.1 防盗 报警 系统 情境 模拟 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 THPFB-1 型 防盗 报警 系统 的 组 成 。 

2) 掌握 在 实验 中 模拟 现场 报警 系统 的 操作 方法 。 
2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 。 
3. 实践 步骤 

1) 断 开 实 训 装 置 的 空气 开关 ， 并 上 断 开 蓄电池 ， 在 面板 上 找到 DS7400XI-CHI 八 防 区 
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大 型 报警 主机 、DS7447i 液晶 键盘 、DS6MX-CHI 小 型 报警 主机 、TV-727 (7 英寸 ) 监视 
器 、ML-212 摄像 机 、 声 光 报 警 器 、911 报警 需 、 主 动 红外 对 射 探测 器 、 红 外 探测 器 、 幕 
帘 探 测 器 、 门 磁 、 窗 磁 、 紧 急 按 钮 ， 参 照 前 面 的 有 关 介 绍 ， 熟 悉 他 们 的 外 观 及 引线 端 





2) 引发 和 解除 门 、 窗 口 报警 的 动作 模拟 。 
QD 用 手指 转动 一 对 门 (或 窗 ) 上 带 磁 铁 的 部 分 ， 模 仿 门 、 窗 口 的 打开 ， 将 引发 报 


] 障 


@) 用 手指 将 活动 部 分 转 回 原来 的 位 置 ， 将 解除 警 情 。 

3) 引发 和 解除 红外 探测 报警 的 动作 模拟 。 

人 操作 者 用 手 在 红外 探测 器 冕 过 ， 模 拟人 的 走动 ， 将 引发 报警 。 

@) 操 作者 用 书本 遮挡 住 红外 探头 ， 将 解除 警 情 。 

4) 引发 和 解除 紧急 按钮 报警 的 动作 模拟 。 

人 用 手指 按 下 面板 上 的 紧急 按钮 ， 将 引发 报警 。 

@) 转 动 紧急 按钮 上 的 钥匙 ， 将 解除 警 情 。 

5) 引发 和 解除 红外 对 射 探 测 器 报警 的 动作 模拟 。 

用 书本 在 发 射 器 和 接收 器 之 间 庶 挡 一 下 ， 模 拟人 在 红外 对 射 探测 器 之 间 走 动 ， 将 
引发 报警 。 

@) 取 出 书本 ， 将 解除 警 情 。 

6) 布 / 撤 防 操作 演示 。 

QO 在 报警 主机 上 顺序 输入 1、2、3、4 后 按 下 “布防 ” 键 ， 即 实现 布防 。 

@ 转 动 门 磁 上 带 磁 铁 的 部 分 。 

@@ 小 型 报警 主机 的 蜂 鸣 器 则 会 鸣 音 报警 。 

@ 在 小 型 报警 主机 的 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “ 撤 防 ” 键 ， 对 报警 系 
统 进行 撤 防 。 

7) 报警 联动 操作 演示 。 

中 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “布防 ” 键 。 

@) 在 液晶 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “ON (布防 )” 键 ， 对 大 型 报警 主 
机 进行 布防 。 

@@ 转 动 门 磁 上 带 磁 铁 的 部 分 ， 小 型 报警 主机 的 蜂 鸣 器 将 会 鸣 音 报警 ， 声 光 报 警 器 和 
摄像 机 同时 打开 ， 监 视 器 上 出 现 监视 位 置 的 画面 。 

@ 在 小 型 报警 主机 的 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “ 撤 防 ” 键 和 在 液晶 刍 
盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “OFF ( 撤 防 )” 键 ， 对 报警 系统 及 联动 进行 撤 防 。 

8) 电话 报警 的 模拟 。 采 用 911 拨号 器 模拟 电话 报警 ， 当 任 一 探测 器 被 触发 时 ，911 
报警 器 就 自动 播 出 预先 设 定 的 电话 号 码 ， 实 现 电话 报警 。 

本 实践 为 认识 性 实践 ， 重 在 使 学 生 对 整个 防盗 报警 系统 有 一 个 整体 的 认识 和 初步 了 
解 ， 掌 握 在 实验 中 模拟 现场 报警 系统 的 操作 方法 ， 为 完成 以 后 的 实践 内 容 做 好 准备 。 

注意 : 在 后 面 的 实践 项 目 中 ， 遇 到 安装 、 拆 卸 和 接线 等 操作 时 ， 为 避免 因 不 当 操作 
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和 保证 设备 安全 ， 请 先 关闭 实 训 台 电源 ， 确 认 无 误 后 再 通电 。 初 次 操作 时 请 严格 按照 操 
作 步 又 进行 操作 ， 待 指导 老师 确认 无 误 后 ， 再 通电 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 THPFB-1 型 防盗 报警 系统 由 哪些 部 件 组 成 。 


2) 简 述 各 部 件 的 功能 作用 。 























3) 简 述 本 操作 实践 的 步骤 及 主要 内 容 。 


9.4.2 各 


类 报警 探测 器 和 小 型 报警 主机 的 安装 与 连接 操 


1. 实践 目的 
1) 认识 小 型 报警 主机 和 各 类 报警 探测 需 的 内 部 结构 。 


2) 党 所 


2. 实践 设备 


各 种 报警 探测 噩 与 小 型 报警 主机 的 安装 和 连接 。 





1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 装置 。 


2) 计算 


3) 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 和 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 。 





机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 )。 











3. 实践 步骤 


操作 前 请 


青 关闭 实践 设备 电源 。 





1) 红外 





探测 器 的 安装 实践 。 





中 用 小 号 一 字 螺 钉 旋 具 搬 和 人 探测 器 下 方 ， 顶 起 卡 扣 ， 从 底部 拉 开 外 壳 向 上 转 90 度 ， 


取 下 前 外 党 。 











G) 用 手 拔 动 电路 板 卡 扣 ， 取 下 电路 板 。 
将 探测 器 后 外 壳 安 装 孔 对 准 面板 上 红外 探测 器 的 孔 位 。 
用 M 3 x 10 的 不 锈 钢 螺钉 将 后 外 壳 紧 固 在 面板 上 。 











(将 电路 板 上 的 电源 两 端 “ +”、“ -” 和 一 对 常 团 触 点 “NC”、“C” 引 到 接线 端 
子 排 12V+、- 、NC1、C1 的 背面 。 





@ 将 电路 板 卡 回 后 外 壳 ， 再 扣 上 前 外 壳 ， 安 装 完毕 。 

2) 幕 帘 探 测 器 的 安装 。 

中 用 小 号 十 字 螺 钉 旋 具 御 下 探测 器 上 方 的 螺钉 。 

@ 用 小 号 一 字 螺 钉 旋 具 压 下 探测 器 上 方 的 卡 扣 ， 取 下 前 外 壳 。 

















@@ 取 下 电路 板 。 

@ 用 M3 x 10 的 不 锈 钢 螺 钉 将 后 外 壳 紧 固 在 面板 上 。 

加 将 电路 板 上 的 电源 两 端 “ +”、“ -” 和 一 对 常 闭 触 点 “NC”、“C” 引 到 接线 端 
子 排 12V + 、- 、NC2 、C2 的 背面 。 





@ 将 电路 板 卡 回 后 外 壳 ， 再 扣 上 前 外 壳 ， 安 装 完毕 。 

3) 紧急 按钮 的 安装 。 

QD 用 一 字 螺 钉 旋 具 插 入 一 边 的 两 个 卡 扣 ， 用 力 一 项 ， 取 下 外 壳 。 
@) 将 按钮 的 安装 孔 对 准 面板 上 的 孔 位 。 





学 习 情 景 9 THPFB-1 型 防盗 报警 系统 .269. 








图 选用 M4 x 10 的 不 锈 钢 螺钉 将 其 固定 。 

@ 将 紧急 按钮 常 闭 触 点 无 区 别 的 引 到 NC2、C2 接线 端子 的 背面 。 

@ 扣 上 外 壳 ， 安 装 完毕 。 

4) 门 、 窗 磁 的 安装 。 

QO 用 一 字 螺 钉 旋 具 插入 门 磁 固定 部 分 右面 的 出 线 口 ， 撼 起 外 壳 ， 同 样 取 下 磁铁 的 外 




















@ 门 磁 安 装 孔 对 准 面板 上 的 孔 位 。 

@@ 选 用 M 3 x 10 的 不 锈 钢 螺钉 在 面板 上 固定 。 

@ 将 门 磁 上 的 两 个 触 点 无 区 别 的 引 到 相应 端子 排 的 背面 。 

@ 扣 上 外 壳 ， 安 装 完毕 。 

5) 红外 对 射 的 安装 。 

@ 用 十 字 螺 钉 旋 具 旋 下 探测 器 底部 的 螺钉 ， 取 下 前 外 壳 。 

@) 将 探测 器 的 安装 孔 对 准 面板 上 孔 位 。 

图 选用 M4 x 10 的 不 锈 钢 螺钉 将 其 固定 。 

人 将 发 射 句 、 接 收 器 的 Power 两 端 和 接收 器 的 3 、4 接 到 下 方 相应 的 端子 排 背 面 (3 
接 C6, 4 接 NC6)。 

@ 扣 上 外 壳 并 用 螺钉 固定 ， 安 装 完毕 。 

6) 小 型 报警 主机 的 安装 。 

用 一 字 螺 钉 旋 具 搬 和 人 报警 主机 下 方 的 卡 扣 ， 向 上 项 ， 取 下 外 壳 。 

@) 将 报警 主机 的 安装 孔 对 准 面 板 上 的 孔 位 。 

@@ 选 用 M 3 x 10 的 不 锈 钢 螺 钉 将 其 固定 。 

@ 在 报警 主机 的 Z1 ~ Z6 各 端子 通过 引线 串 接 一 个 10kQ 电阻 ， 再 接 到 相应 端子 排 
Z1 ~ Z6 的 背面 ，COM 端 直接 引 到 相应 端子 背面 。 

@ 扣 上 外 壳 ， 安 装 完毕 。 

7) 探测 器 与 小 型 报警 主机 的 连接 。 

把 报警 主机 Z1 ~ Z6 的 引线 端子 分 别 接 到 对 射 探测 器 、 红 外 探测 器 、 幕 帘 探 测 絮 、 































































































门 磁 、 窗 磁 、 紧 急 按 钮 的 NC1、NC2、NC3、NC4、NC5、NC6 上 。 

@) 把 报警 主机 的 三 个 COM 端 无 区 别 的 接 到 各 探测 器 的 Cl、C2、C3、C4、C5、C6 
端 上 。 

@ 把 报警 主机 、 对 射 探测 器 、 红 外 探测 器 、 幕 帘 探 测 器 电源 线 分 别 接 到 面板 上 的 
12V 电源 上 。 

@ 接 好 的 电路 如 图 9-5 所 示 。 

@ 接 好 线 后 ， 使 用 万 用 表 的 二 极 管 档 检测 接线 的 连接 状况 。 

注意 : 为 便于 检查 线路 ， 一 般 将 电源 线 和 信号 线 的 “+ ” 端 接 红线 ,“ - ” 端 接 黑 


线 。 对 防区 接线 ，Z1 ~ Z6 与 NC1 ~ NC6 的 连接 用 红线 ，COM 与 C1 ~ C6 的 接线 用 黑 线 。 
4. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 小 型 报警 主机 和 各 类 报警 探测 器 的 内 部 结构 。 
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摄像 机 监视 器 
0 0 
12V 电 源 电 
二 去 本 去 
DODOQD 
MUX 12V clCI+ — Nce2C2+ - Nc3C3 Nce4C4 
Zl 12V 
COMO- 
Z2 OO 
Z3 红外 线 幕 帘 门 
小 型 报警 主机 。 | 如 探测 器 | | 探测 器 | | 破 | | 宴 
Z4 
Z5 OO 
COM 
26 








图 9-5 各 种 报警 探测 器 与 小 型 报警 主机 的 安装 和 连接 图 


2) 简要 说 明 如 何 进行 小 型 报警 主机 和 各 类 报警 探测 器 的 安装 和 连接 。 
9.4.3 大 型 报警 主机 液晶 键盘 的 基本 操作 与 编程 实践 


1. 实践 目的 

1) 熟悉 大 型 报警 主机 液晶 键盘 的 硬件 结构 及 端口 接线 方式 。 

2) 掌握 利用 液晶 键盘 对 大 型 报警 主机 进行 编程 的 方法 。 

2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 。 

3. 实践 步骤 

(1) 大 型 报警 主机 液晶 键盘 的 安装 

1) 用 一 字 螺 钉 旋 具 插入 液晶 键盘 下 方 的 卡 扣 ， 向 上 顶 取 下 前 外 壳 。 

2) 将 键盘 的 后 外 壳 安 装 孔 对 准 面板 上 的 孔 位 。 

3) 选用 M 3 x10 的 不 锈 钢 螺 钉 将 其 固定 。 

4) 将 R、B、G、Y 四 个 接线 端子 引出 到 相应 的 面板 端子 排 背 面 。 

5) 扣 上 外 这， 安装 完毕 。 

(2) 大 型 报警 主机 的 安装 

1) 将 大 型 报警 主机 用 M4 x 10 的 不 锈 钢 螺 钉 固 定 在 面板 上 。 

2) 将 DS7400XI-CHI 上 的 蜂 鸣 需 (Bell) + 、=- 端 分 别 引 到 面板 上 的 蜂 鸣 器 〈Bell ) 
+ 、 一 端 ，DS7430 上 的 总 线 (bus) 端子 +、- 端 引 到 面板 上 的 总 线 端 子 + 、- 端 ， 
DS7400XI-CHI 下 方 的 R、B、G、Y 端子 分 别 引 到 面板 上 的 R、B、G、YY 端子 。 
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说 明 : 以 上 均 是 将 引线 接 端子 排 的 背面 。 
(3) 大 型 报警 主机 液晶 键盘 的 基本 操作 与 编程 
1) 按照 图 9-6 所 示 进 行 接线 。 

















对 射 
接受 器 




















DUOUT oooo oooo oo oo 

MUX 12V Nel Cl+ -Nc2 C2+ — Nce3 C3 Ne4 C4 
Zl1 12V 12V 
CoM 
Z5 和 外 线 幕 帘 门 窗 
Zz3 红 铀 

小 型 报警 主机 | er se 

Bo 探测 器 | 上 腔 测 史 | 磁 | | 磁 
Z5 





图 9-6 实践 接线 图 


注意 : 将 报警 主机 的 六 防区 Z1、Z2 、Z3 、Z4 、Z4 、75 、Z6 同 其 COM 端 短 





el Nes C5 +12V— Nec6 C6 +12V 一 
O O O O O000 


接 起 来 。 


短 接 某 个 防区 是 为 了 确保 该 防区 无 警 情 ， 因 此 也 可 以 不 短 接 ， 而 让 某 个 探测 器 处 于 待 触 





发 状态 〈 红 外 探测 需 前 无 人 活动 ， 门 、 窗 磁 关 闭 ， 紧 急 按钮 跳 起 。) 
2) 系统 布 / 撤 防 。 
正常 布 / 撤 防 : 
QO 给 系统 上 电 ， 液晶 键盘 显示 Ready to Arm/areal ， 表 示 系 统 正常 ， 准 备 布 





防 。 





@ 输 入 1234 + on (布防 ) ， 此 时 红色 Armed 将 闪 亮 ， 然 后 恒 亮 ， 液 晶 键 盘 显 示 





Armed Now Exit， 表 示 已 布防 ， 请 退出 。 
@@ 输 入 1234 + off ( 撤 防 ) ， 此 时 Armed 红 灯 熄 灭 ， 表 示 已 经 撤 防 。 
强制 布 / 撤 防 : 














QD 给 系统 上 电 ，power 灯 闪 烁 ， 液 晶 键 盘 显示 Control trouble ”Enter #87 表示 有 交流 











电 未 接 、 接 地 不 正确 、 防 区 故障 等 现象 ， 输 入 1234 + #87 查找 故障 原因 。 








@) 故 障 未 排除 前 ， 输 入 1234 + on ( 撤 防 ) + Bypass ( 旁 路 ) ， 强 制 布防 。 液 晶 键 盘 











@ 输 入 1234 + off ( 撤 防 ) ， 此 时 Armed 红 灯 熄 灭 ， 表 示 已 经 撤 防 。 


显示 Armed Area 1 Control trouble Enter 部 7 ， 表 示 虽 强制 布防 ， 但 故障 未 排除 。 


3) 防区 旁 路 及 布防 / 撤 防 方法 。 阁 某 个 防区 有 故障 (显示 Not ready xxx) 或 某 个 防 














区 暂时 不 用 ， 此 时 要 对 系统 布防 ， 必 须 对 这 些 防区 进行 旁 路 ， 人 然后 再 布防 。 





输入 1234 + Bypass ( 旁 路 ) +xxx (要 旁 路 的 防区 编号 三 位 数 ， 如 第 一 路 防区 : 


输入 001)。 














@) 输 入 1234 + on， 对 系统 布防 ， 此 时 键盘 显示 On partial Armed， 表 示 系 统 部 分 布 
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防 。 
@@ 输 入 1234 + off ( 撤 防 ) ， 撤 防 。 
4) 系统 时 间 设 置 。DS7400XI-CHI 报警 主机 可 存储 400 条 事件 记录 ， 可 记录 各 事件 
发 生 的 时 间 。 但 在 系统 调试 时 ， 必 须 预先 设 定好 日 期 和 时 间 ， 方 法 是 . 
中 设置 日 期 。 
a) 输入 1234+# ,0 ~6 重复 显示 ， 每 个 数 表示 不 同 的 功能 。 
b) 输入 2， 显 示 01 ~ 12 ， 表 示 月 份 。 
c) 输入 当前 月 份 (01 ~ 12) ， 显 示 01 ~31， 表 示 日 期 。 
d) 输入 当前 日 期 (01 ~31) ， 显 示 xx， 表 示 年 份 的 后 两 位 。 
e) 输入 年 份 的 后 两 位 +#， 键 盘 一 声 长 音 ， 表 示 结 束 。 
f) 20s 后 ， 系 统 自动 退回 到 Ready to Arm areal 状态 。 
@ 设 置 时 间 。 
a) 输入 1234 +#。 
b) 输入 6， 显示 1~7 ， 表示 星期 几 。 
c) 输入 当前 星期 (1 ~7) ， 显 示 0100 ~ 1259， 表 示 时 间 。 
d) 输入 小 时 和 分 钟 (0100 ~ 1259) ， 显 示 4 或 6 (4 表示 上 午 ，6 表示 下 午 ) 。 
e) 输入 4 或 6+#, 键盘 一 声 长 音 表示 结束 。 
f) 20s 后 ， 系 统 自动 退回 到 Ready to Arm 状态 。 
5) 查询 事件 记录 。 
a) 输入 1234 + #9。 
b) 按 下 9 ， 逆 时 针 显 示 事 件 记 录 。 
c) 按 下 6 顺 时 针 显示 事件 记录 。 
d) 按 下 # 键 逐 行 显示 (每 条 事件 有 两 行 ) 。 
e) 可 以 看 到 对 系统 时 间 修 改 的 信息 记录 。 
f) 输入 * ， 系 统 自动 退回 到 Ready to Arm 状态 。 
4. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 大 型 报警 主机 液晶 键盘 的 硬件 结构 及 端口 接线 方式 。 
2) 简要 说 明 如 何 利用 液晶 键盘 对 大 型 报警 主机 进行 编程 。 


9.4.4 大 型 报警 主机 操作 与 编程 实践 


1. 实践 目的 
1) 熟悉 大 型 防盗 报警 主机 的 硬件 结构 及 端口 接线 方式 。 
2) 掌握 利用 液晶 键盘 对 大 型 报警 主机 进行 编程 的 方法 。 
2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装置 。 
2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 )。 

3) 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 钉 旋 具 ， 十 字 螺 钉 旋 具 。 










































































So 
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3. 实践 步骤 

(1) 大 型 防盗 报警 主机 的 功能 认识 

1) 断 开 实 训 装 置 的 空气 开关 ， 并 断 开 蕾 电池， 打开 大 型 报警 主机 机 箱 。 

2) 观察 报警 主机 主板 ， 熟 悉 主 板 上 的 接线 端口 功能 ， 并 用 万 用 表 检 查 端 口 引线 是 
































否 和 面板 上 的 端子 排 标注 一 致 。 





3) 找到 主板 插件 单 总 线 驱动 器 DS7430 位 置 ， 观 察 它 是 如 何 与 主板 连接 的 ， 使 用 万 





用 表 检 查 其 总 线 接口 与 面板 上 接线 端子 的 连接 。 


如 : 














4) 找到 主板 插件 串口 接口 模块 DS7412 的 位 置 ， 观 察 它 是 如 何 与 主板 连接 的 。 
(2) 实践 接线 图 按照 图 9-6 所 示 进 行 接线 。 

(3) DS7400XI-CH 报警 主机 的 编程 
1) 编程 准备 。 

在 液晶 键盘 上 顺序 输入 9、8、7、6 、#、0， 即 进入 编程 ， 键 盘 显 示 : 























Prg. Mode 4. 05 
Adr = 














@) 填 数据 。DS7400XI-CHI 编程 地 址 一 定 是 四 位 数 ， 而 每 个 地 址 的 数据 一 定 是 两 位 。 
需 将 地 址 0001 中 填 输入 数据 21， 方法 是 
a) 输入 地 址 0001， 接 着 输入 2、1、# 则 显示 顺序 为 








Prg. Mode 4. 05 Prg. Mode 4. 05 
Adr =0001 D, =2 Adr =0001 D =1 














此 时 自动 跳 到 下 一 个 地 址 ， 即 地 址 0002。 
b) 若 不 需要 对 地 址 0002 进行 编程 ， 则 连续 按 两 次 “* ”， 则 又 到 





Prg. Mode 4. 05 
Adr = 











包 按 住 “* ” 键 4s， 听 到 “ 哗 ” 一 声 ， 即 退出 编程 。 
2) 编程 内 容 。DS7400XI-CHI 报警 主机 使 用 前 需 进 行 编程 ， 在 “THPFB-1” 实 训 装 





置 中 使 用 时 的 编程 主要 有 : 





QD 确定 一 个 防区 的 防区 功能 (0031-0278) 。 防 区 功能 就 是 要 把 某 一 具体 防区 设 定 具 





有 哪 一 种 防区 功能 ， 在 防区 编程 中 所 要 解决 的 问题 是 要 使 用 多 少 个 防区 ， 每 个 防区 应 设 





置 为 哪 种 防区 功能 。 下 列 为 本 实 训 装 置 中 ， 需 编程 的 地 址 及 数据 参数 : 





0039 06# 

0040 06# 

编程 步 又: 

a) 在 液晶 键盘 上 顺序 输入 9、8、7、6、#、0， 进 入 编程 。 
b) 输入 地 址 0039， 接 着 输入 06#， 则 显示 顺序 为 
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Prg. Mode 4. 05 Prg. Mode 4. 05 
Adr =0039 D, =0 Adr =0039 D,, =6 
此 时 自动 跳 到 下 一 个 地 址 ， 即 地 址 0040。 
c) 接着 输入 06#， 则 显示 顺序 为 
Prg. Mode 4. 05 Prg. Mode 4. 05 
Adr =0040 D, =0 Adr =0040 D =6 

















d) 重复 上 面 操作 ， 直 到 0042 ,地址 输入 完成 之 后 。 


e) 按 


住 6 水 了 键 4s， 听 到 “ 哗 ” 一 声 ， 即 退 出 编程 。 


按照 上 面 的 方法 为 以 下 地 址 编程 。 

@ 防 区 特性 设置 (0415 ~ 0538 ) 。 因 为 DS7400XI-CHI 是 一 种 总 线 式 大 型 报警 主机 
系统 ， 可 使 用 的 防区 扩充 模块 有 多 种 型 号 ， 如 DS7432，DS6MX，DS6MX 等 系列 ， 有 具体 
选择 哪 种 型 号 在 这 项 地 址 中 设置 。 在 本 实 训 装 置 中 ， 需 编程 的 地 址 及 数据 参数 为 : 


0419 





























66# 


辅助 总 线 输出 编程 (4019 ~ 4020) 。DS7400XI-CHI 和 计算 机 直接 相连 或 和 串口 打 
印 机 直接 连接 (用 DS7412) 或 与 继电器 输出 模块 连接 时 都 要 使 用 辅助 总 线 输出 口 ， 以 


为 : 
4019 
4020 
说 明 : 
(@D 强 和 

















确定 辅助 输出 口 的 速率 、 数 据 流 特性 等 。 在 本 实 训 装置 中 ， 需 编程 的 地 址 及 数据 参数 


18# 
20# 

地 址 4019 的 出 厂 为 07， 即 不 使 用 DS7412 。 

所 布防 和 接地 故障 检测 编程 (2732 ) 。DS7400XI-CHI 在 防区 不 正常 时 ， 可 以 强 














制 布防 ,但 这 些 防 区 必须 设置 为 可 旁 路 的 防区 。 另 外 在 编程 过 程 中 还 可 以 设置 系统 是 否 
检查 接地 故障 ， 如 设 有 此 项 功能 ， 在 接地 不 正常 时 ， 键 盘 会 显示 “Ground Fault”。 如 在 
本 实 训 装 置 中 ， 需 编程 的 地 址 及 数据 参数 为 ; 


2732 
说 明 : 














11# 
详细 的 编程 步骤 请 参阅 “DS7400XI-CHI 简明 安装 使 用 手册 ”。 


4. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 大 型 防盗 报警 主机 的 硬件 结构 及 端口 接线 方式 。 
2) 简要 说 明 如 何 利 用 液晶 键盘 对 大 型 报警 主机 进行 编程 。 


9.4.5 小 型 报警 主机 键盘 的 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 了 解 小 型 (六 防区 ) 报警 主机 键盘 的 硬件 结构 和 端口 接线 方式 。 
2) 掌握 小 型 报警 主机 的 使 用 方法 。 














学 习 情景 9 THPFB-1 型 防盗 报警 系统 .275 . 





2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 。 

3. 实践 步骤 

(1) 初始 化 设置 

1) 用 一 字 螺 钉 旋 具 在 前 外 壳 底 部 的 卡 口 位 置 向 上 项， 使 外 面 外 壳 与 后 面 底板 分 开 。 

2) 找到 DS6MX-CHI 的 接线 端口 ， 并 用 万 用 表 检 查 端口 引线 是 否 与 面板 上 的 标注 
一 致 。 

3) 防区 接线 为 常用 (NC) 接点 ， 每 个 防区 必须 串 接 一 个 10kQ 的 电阻 。 

4) DS6MX-CHI 与 DS7400XI-CHI 相连 接 时 ,每 个 DS6MX-CHI 可 用 拨 码 开关 来 选择 
其 地 址 码 , 每 个 地 址 在 DS7400XI-CHI 中 占用 两 个 防区 。 本 实 训 装置 的 DS6MX-CHI 地 址 
码 设 定 为 009(12345678 的 二 进 制 编码 为 00001001) ,即将 5 8 的 拨 码 开关 拨 到 ON 位 置 。 

5) 检查 确定 内 部 安装 完好 后 ， 再 将 外 壳 扣 上 。 

(2) 对 单 防区 进行 布防 / 撤 防 / 旁 路 

1) 实践 接线 。 用 细 电 线 将 小 型 报警 主机 的 “Z1”“COM” 两 个 接线 端 分 别 接 至 门 
磁 的 “NC3”“ C3” 两 个 接线 端 ， 而 小 型 报警 主机 其 余 接 线 端 “Z2”、 “7Z3”、“Z4”、 
“Z5”“Z6” 则 分 别 与 “COM” 接线 端 短 接 。 

实践 接线 图 如 图 9-7 所 示 。 





































































































911 
报警 器 


Beell2V 
OOOO 











大 型 报警 主机 












0000 DOQOO 


OO 
MUX 12V clCI+ — Ne2C2+ — Ne3C3Ne4C4 
Z1 12V 12V 
RBGY COM 
Z2 
人 窗 
液晶 键盘 小 型 报警 主机 。 |cow 磁 





图 9-7 实践 接线 图 
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2) 小 型 报警 主机 编程 。 

中 即时 报警 。 

a) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 然 后 按 住 [* ] 键 3s， 即 可 进入 编程 
模式 。 此 时 主机 蜂 鸣 器 将 鸣 音 1s，6 个 防区 指示 灯 将 快 闪 。 

b) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 7、* 和 1 (即时 报警 )， 然 后 按 住 [ * ] 键 3s， 退 
出 编程 模式 。 

c) 在 报警 主机 的 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “布防 ” 键 ， 对 门 磁 进 行 布 
防 ， 此 时 打开 门 磁 ， 报 警 主 机 的 蜂 鸣 器 则 会 鸣 音 报警 。 

d) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “ 撤 防 ” 键 ， 对 报警 系统 进行 
撤 防 。 

e) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 按 下 “ 旁 路 ” 键 ， 再 输入 1 和 “ 布 
防 ” 键 。 此 时 当 有 人 在 红外 探测 器 的 前 面 时 ， 报 警 主机 的 蜂 鸭 器 不 再 鸣 音 报警 ， 但 防 
区 1 的 指示 灯会 亮 。 

@ 延 时 报警 。 

a) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 然 后 按 住 [ * ] 键 3s， 即 可 进入 编程 
模式 。 此 时 主机 蜂 鸣 器 将 鸣 音 1s，6 个 防区 指示 灯 将 快 闪 。 

b) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 7、* 和 2 ( 延 时 报警 ) ， 然 后 按 住 [ * ] 键 3s， 退 
出 编程 模式 (进入 延 时 时 间 为 30s) 。 

c) 在 报警 主机 的 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “布防 ” 键 ， 对 门 磁 进 行 布 
防 。 在 液晶 键盘 上 输入 1、2、3、4， 并 按 下 ON (布防 ) ， 对 大 型 报警 主机 布防 。 

d) 触发 门 磁 报警 ，30s 之 后 大 型 报警 主机 的 联动 设备 声 光 报警 器 就 会 报警 。 

e) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “ 撤 防 ” 键 ， 对 报警 系统 进行 
撤 防 。 

G@)24 小 时 防区 报警 设置 。 

a) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 然 后 按 住 [ * ] 键 3s， 即 可 进入 编程 
模式 。 此 时 主机 蜂 鸣 器 将 鸣 音 1s，6 个 防区 指示 灯 将 快 闪 。 

b) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 7、* 和 3 (24 小 时 报警 ) ， 然 后 按 住 [* ] 键 3s， 
退出 编程 模式 。 

c) 在 无 需 设防 的 情况 下 ， 打 开门 磁 ， 报 警 主机 2 的 蜂 鸣 器 就 会 鸣 音 报警 。 

d) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “ 撤 防 ” 键 ， 对 报警 系统 进行 
撤 防 。 

NC1、NC2、NC3、NC4、NC5、NC6 各 个 防区 对 应 的 地 址 分 别 是 7、10、13 、16、 
19 、22。 其 他 防区 的 设置 方法 同上 ， 只 需 将 防区 地 址 更 换 过 来 就 可 以 了 。 

3) 清除 小 型 报警 主机 的 历史 报警 。 当 报警 主机 2 处 于 “ 撤 防 ”状态 时 ， 按 “#” 
3s 即 可 清除 所 有 历史 报警 ， 闪 烁 的 防区 指示 灯 将 熄灭 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 小 型 (六 防区 ) 报警 主机 键盘 的 硬件 结构 和 端口 接线 方式 。 
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2) 简要 说 明 小 型 报警 主机 的 使 用 方法 。 
9.4.6 各 权限 密码 设置 的 编程 与 验证 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 验证 大 型 报警 主机 、 液 晶 键 盘 、 报 警 主机 的 权限 密码 。 
2) 掌握 报警 主机 主 码 的 修改 与 恢复 方法 。 
2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装 置 。 
2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 。 
3. 实践 步骤 
(1) 实 训 接线 ”实践 接线 图 如 图 9-7 所 示 。 

(2) 大 型 报警 主机 的 编程 密码 (9876) “验证 大 型 报警 主机 的 编程 密码 为 : 9876 。 
1) 在 液晶 键盘 上 顺序 输入 9、8、7、6 、#、0， 即 进入 编程 ， 键 盘 显 示 : 
























































Prg. Mode 4. 0 
Adr = 











2) 按 住 * 键 4s， 退 出 编程 。 

(3) 大 型 报警 主机 液晶 键盘 的 主 码 (1234) ”液晶 键盘 主 码 是 1234, 用 于 对 大 型 报 
警 主机 编程 。 

1) 输入 1234 + on (布防 ) ， 红 色 Armed 将 恒 亮 ， 表 示 已 布防 。 

2) 输入 1234 + off ( 撤 防 ) ， 此 时 Armed 红 灯 熄 灭 ， 表 示 已 撤 防 。 

(4) 小 型 报警 主机 主 码 (1234) 的 验证 ”报警 主机 主 码 是 1234， 用 于 对 报警 主机 
编程 ， 它 可 以 被 更 改 。 

1) 例如 更 改 主 码 为 : 2345 

@ 在 报警 主机 上 顺序 输入 1、2、3、4， 然 后 按 住 [* ] 键 3s， 进 入 编程 模式 。 

@) 按 下 0、* 、2、3、4、5， 鸣 音 1s 确认 修改 成 功 。 

@ 按 * 键 3s 退出 编程 模式 。 

2) 如 果 主 码 更 改 后 被 忘记 可 以 进行 如 下 步骤 恢复 。 

中 关闭 报警 主机 的 电源 。 

@ 打 开 报 警 主机 的 电路 板 。 

人 用 短路 帽 接 通 跳 线 Pl 。 

@ 再 打开 报警 主机 的 电源 。 

3 跳 开 跳 线 。 

@ 此 时 再 输入 1、2、3 、4 +# 即 可 进入 编程 模式 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 如 何 验 证 大 型 报警 主机 、 液 晶 键 盘 、 报 警 主机 的 权限 密码 。 
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2) 简要 说 明报 警 主机 主 码 的 修改 与 恢复 方法 。 
9.4.7 防 破 坏 功 能 的 验证 操作 实践 


1. 实践 目的 

验证 报警 主机 的 防 破 坏 功能 。 

2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装置 。 
2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 。 
3. 实践 步骤 

(1) 实践 接线 ”按照 图 9-6 所 示 进 行 接线 。 

将 大 型 报警 主机 的 一 对 蜂 鸣 器 端 与 声 光 报警 器 的 蜂 鸣 器 端 连接 起 来 。 

(2) 防 破 坏 功能 的 验证 

1) 在 液晶 键盘 上 输入 1、2、3、4 + ON (布防 ) ， 对 大 型 报警 主机 进行 布防 。 
2) 用 一 字 螺 和 钉 旋 具 打开 报警 主机 的 电路 板 。 

3) 电路 板 上 带 有 弹簧 的 开关 ( 即 为 防 拆 开 关 ) S18 弹 开 。 

4) 此 时 声 光 报警 器 报警 。 

5) 将 报警 主机 解除 报警 。 

4. 请 您 做 一 做 

简 述 验证 报警 主机 的 防 破坏 功能 的 过 程 。 


9.4.8 布防 后 延 时 的 设置 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 延 时 报警 的 概念 和 意义 。 

2) 验证 报警 主机 的 延 时 报警 功能 。 

2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装 置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 )。 

3) 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 。 

3. 实践 步骤 

(1) 实 训 接线 ”用 细 电 线 将 报警 主机 的 “Z1”“COM” 两 个 接线 端 分 别 接 至 门 磁 
的 “NC3”“ C3” 两 个 接线 端 ， 而 报警 主机 其 余 接线 端 “Z2”、 “7Z3” “2Z4”、 “7Z57”、 
“Z6” 则 分 别 与 “COM” 接线 端 短 接 。 实 践 接线 图 见 图 927。 

(2) 延 时 功能 的 验证 ” 延 时 报警 功能 ， 可 以 大 大 降低 错误 率 ， 在 延 时 时 间 内 给 予 
使 用 者 退出 防区 的 时 间 和 因 误 操作 而 引发 报警 ， 给 予 使 用 者 解除 报警 的 时 间 。 

1) 退出 延 时 时 间 。 指 按 下 设防 键 以 后 报警 主机 进入 设防 状态 之 前 的 一 段 时 间 ， 在 
该 时 间 段 内 的 设防 是 无 效 的 ， 探 测 器 有 报警 也 不 会 引发 大 型 报警 主机 报警 ， 该 时 间 段 结 
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束 后 设防 状态 起 作用 。 

2) 进入 延 时 时 间 。 指 在 设防 状态 有 效 以 后 ， 从 探测 器 有 报警 开始 的 一 段 时 间 。 在 
该 时 间 段 内 需要 撤 防 后 ， 才 不 会 引发 大 型 报警 主机 报警 。 

3) 报警 输出 时 间 。 指 在 报警 状态 下 ， 解 除 报警 以 后 (报警 主机 不 撤 防 ) 报警 主机 
自身 的 鸣 音 报警 时 间 。 出 厂 值 为 180s， 最 好 不 要 做 修改 。 

将 防区 1 预 设 置 为 延 时 防区 ， 可 触发 门 磁 报 警 ， 来 验证 延 时 功能 ， 

QD 在 报警 主机 上 顺序 输入 1、2、3 、4， 然 后 按 住 [ * ] 键 3s， 即 可 进入 编程 模式 。 
此 时 主机 蜂 鸣 器 将 鸣 音 1s，6 个 防区 指示 灯 将 快 闪 。 

@ 在 报警 主机 上 输入 5、* 和 060 (用 三 位 数 表 示 时 间 单 位 为 秒 ，060 表示 60s) 设 
置 退出 延 时 时 间 。1s 鸣 音 确认 后 ， 接 着 输入 6、* 和 060。1s 鸣 音 确认 后 ， 在 报警 主机 
键盘 上 顺序 输入 7、* 和 2 ( 延 时 报警 )。1s 鸣 音 确认 后 ， 按 住 [* ] 键 3s， 退 出 编程 
模式 。 

@ 在 报警 主机 的 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “布防 ” 键 ， 对 门 磁 进 行 布 
防 。 报 警 主机 会 有 60s 的 鸣 音 ， 在 该 60s 之 内 打开 门 磁 ， 然 后 合 上 门 磁 ， 大 型 报警 主机 
的 联动 设备 声 光 报警 器 不 会 报警 。 当 退出 延 时 时 间 结 束 后 ， 布 防 开 始 有 效 ， 此 时 再 触发 
门 磁 ， 报 警 主机 又 会 有 60s 的 鸣 音 。 在 该 60s 之 内 打开 门 磁 ， 然 后 合 上 门 磁 ， 如 果 不 撤 
防 ， 大 型 报警 主机 的 联动 设备 声 光 报警 器 会 报警 。 如 果 在 该 60s 之 内 撤 防 ， 声 光 报 警 器 


















































就 不 会 报警 。 
多 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “ 撤 防 ” 键 ， 对 报警 系统 进行 
撤 防 。 


4. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 延 时 报警 的 概念 和 意义 。 
2) 简要 说 明 如 何 验证 报警 主机 的 延 时 报警 功能 。 


9.4.9 摄像 机 的 安装 及 报警 联动 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 报警 系统 中 联动 的 具体 概念 。 

2) 熟悉 防 资 报警 系 统 联动 的 产生 及 处 理 。 

2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装置 

2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 ) 。 

3. 实践 原理 

对 于 防盗 报警 系统 ， 当 在 布防 的 状态 下 ， 一 旦 有 人 闻 入 防区 时 ， 防 盗 系统 就 会 报 
警 ， 此 时 除了 报警 外 ， 还 应 有 灯光 、 摄 像 、 录 像 设 备 的 联动 功能 。 在 本 实践 装置 中 ， 主 
要 的 联动 有 摄像 和 现场 监控 。 

4. 实践 步骤 

本 实践 主要 用 到 THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装置 的 硬件 设备 有 : 大 型 报警 主机 、 
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液晶 键盘 、 报 警 主机 、 门 磁 (也 可 是 其 他 有 线 探测 器 )。 

(1) 摄像 机 的 安装 与 连接 

1) 顺 时 针 旋 转 摄像 头 ， 卸 下 固定 底座 。 

2) 将 底座 的 安装 孔 与 面板 上 的 孔 位 对 齐 。 

3) 选用 M3 x 10 螺钉 将 底座 固定 在 面板 上 。 

4) 将 摄像 头 的 视频 线 和 电源 线 引 出 接 到 面板 上 的 端子 排 背 面 

5) 将 摄像 头 安装 到 固定 底座 上 。 

6) 将 摄像 机 的 视频 线 与 监视 器 的 视频 输入 端 连接 好 。 

7) 将 摄像 机 的 蜂 鸣 器 端 与 大 型 报警 主机 的 蜂 鸣 器 端 连 接 起 来 。 

(2) 实践 接线 图 “用 电线 将 报警 主机 的 “Z1”“COM” 两 个 接线 端 分 别 接 至 门 磁 
的 “NC3””C3” 两 个 接线 端 ， 而 报警 主机 其 余 接 线 端 “Z2”、“Z3”、“Z4”、“Z5”、 
“Z6” 则 分 别 与 “COM” 接线 端 短 接 。 实 践 接线 图 见 图 9-7。 

(3) 报警 主机 编程 

1) 在 液晶 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “ON (布防 )” 键 ， 对 大 型 报警 主 
机 进行 布防 。 

2) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 然后 按 住 [ * ] 键 3s 进入 编程 模式 ， 
此 时 主机 蜂 鸣 器 将 鸣 音 1s，6 个 防区 指示 灯 将 快 闪 。 

3) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 7、* 和 1 (即时 报警 ) ， 然 后 按 住 [ * ] 键 3s， 退 
出 编程 模式 。 

4) 在 报警 主机 的 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “布防 ” 键 ， 对 门 磁 进 行 布 
防 。 此 时 打开 门 磁 ， 报 警 主机 的 蜂 鸣 器 则 会 鸣 音 报警 。 

5) 大 型 报警 主机 的 联动 设备 摄像 机 会 打开 ， 同 时 监视 器 上 会 出 现 监视 位 置 的 画 
面 。 

6) 在 报警 主机 1 和 报警 主机 2 的 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “ 撤 防 ” 键 。 

7) 在 液晶 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “OFF ( 撤 防 )” 键 ， 对 大 型 报警 
主机 及 联动 进行 撤 防 。 

5. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 报警 系统 中 联动 的 具体 概念 。 

2) 简要 说 明 防 盗 报警 系统 联动 的 产生 及 处 理 。 


9.4.10 防盗 报警 软件 的 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 熟悉 防盗 报警 系统 软件 的 使 用 方法 。 

2) 了 解 报警 系统 软件 与 报警 主机 的 通信 方式 。 
2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装置 。 
2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 ) 。 





























[e) 




































































学 习 情景 9 THPFB-1 型 防盗 报警 系统 .281 . 





3. 实践 内 容 
(1) 软件 登录 启动 计算 机 ， 在 Windows 界面 上 双击 CMS7000S 图 标 ， 启 动 报警 软 


件 。 





> [| = 
TE Ti 1 .04 














图 9-8 进入 登录 界面 


第 一 次 登录 时 ， 管 理 员 为 系统 管理 员 ， 口令 为 空 。 可 以 在 操作 员 权 限 管理 中 修改 登 
录 口 令 ， 也 可 以 在 登录 管理 中 修改 当前 操作 员 的 口令 (为 便于 操作 ， 最 好 不 要 修改 此 
密码 ) 。 如 果 需 要 关闭 每 次 操作 的 口令 检查 ， 可 以 在 菜单 “参数 设置 ”中 “系统 参数 设 
置 ”下 选择 “登录 后 不 要 检查 口令 ”项 有 效 并 保存 ， 如 图 9-9 所 示 。 
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9-9 ”关闭 每 次 操作 的 口令 检查 


单 击 “登录 ”后 ， 系 统 进 入 报警 软件 的 主 界面 ， 如 图 9-10 所 示 。 

(2) 基本 操作 

1) 增加 报警 主机 并 设置 参数 。 单 击 工 具 栏 上 的 “报警 主机 设置 ”按钮 ， 启 动 报警 
主机 管理 界面 ， 如 图 9-11 所 示 。 

在 窗口 中 选择 如 下 参数 : 主机 类 型 ，DS7400XI-CHI; 报警 主机 名 ，DS7400 (也 可 
是 其 他 名 字 ) ; 校 验方 式 ， 无 校 验 ， 另 外 把 串口 号 修改 为 1 (根据 具体 使 用 而 定 ) 。 

2) 增加 用 户 组 。 单 击 工具 栏 上 的 “用 户 组 定义 ”按钮 ， 启 动用 户 组 管理 界面 ， 如 


图 9-12 所 示 。 
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自动 操作 设置 | 用 户 通知 | 联动 接口 设置 | 自动 备份 设置 | 报警 处 理 结果 | 自动 布防 设置 | 


主 虹 控 地 图 厂 局 六 登录 后 不 再 检查 口令 


地 图 切换 时 间 | 秘 三 未 地 打印 输出 


至 少 保留 | 条 记录 不 整理 “不 少 于 50 
觅 区 故 ER | 机 * 0 为 不 延迟 


间隔 | 秒 自动 退出 登录 





未 机 IP 地 址 [192.168.1.23 本 机 工作 站 省 可 
未 本 IF 接收 端口 4000 本 机 iP 发 送 端 口 | 6000 








图 9-10 报警 软件 的 主 界 玫 
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主机 编号 十 主机 闪 弄 |S740071 二 
“最小 防区 号 | 1 = 量 太 防区 号 和 
好 水 加 区 号 | 最 大 分 区 号 | 9 
= 报警 主机 各 [DS7400 | ，， 
管理 员 电 iE1 | 管理 员 电 话 2 | 
管理 员 E-mail | 
安装 位 置 
KR 报警 主 杜 开 将 使 用 I 报警 主 本 连接 讽 ji 计 
= 证 日 号 站 1 “ 沈 特 率 400 = 4 验 译 式 。。。。 叶 标 省 | 
=r 据 位 | 3 =* 停 止 位 | 1 {fr {硬件 广汉 
有 及: 纺 一 软件 方式 
广 偶 术 驴 EE 


转 沪 到 工作 和 站: I 远程 端口 | 


和 注意: 标注 有 ?和 内 容 必 竹 5 和 入. 





图 9-11 报警 主机 管理 界 函 
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用 户 钥 管理 
用 户 组 和 名称 


天 焊 样 宇 
用 户 组 和 名称 增加 用 己 诅 | 


山 | 队 用户 蛤 | 











图 9-12 ”用户 组 管理 界面 























在 “用 户 组 名 称 ” 处 输入 自己 所 定义 的 用 户 组 名 称 ， 如 “天 煌 楼 宇 ”。 
3) 增加 用 户 及 防区 。 单 击 工具 栏 上 的 “用 户 防 区 管理 ”按钮 启动 用户 防区 管理 
界面 ， 如 图 9-13 所 示 。 



















































-ls| | 
用 户 参数 设置 2 
ee 号 码 ; 结束 修改 
详 系 大 短 消息 号 码 Ps 
* 用 户 名 称 : ITHPBJ 联系 电话 2 a 
增加 用 户 
* 用 户 给 :| 天 煜 栏 宁 可 联系 电话 3: | 复制 用 户 
| 用户 地 图 i 
电子 邮件 天才 
用 户 地 址 
注意 ”标注 有 * 的 内 容 必须 给 。 
-防区 类 型 [TS7400 汪 本 司 此 有 
? 报 要 主机 ;|ps7400 辣 广 机 人 区 站 了 | ”删除 防区 
* 主 机 防区 ;| 1 ”防区 地 图 一 。 增 0 防区 
:防区 名 称 : | 尖 型 报警 主机 报警 声音 :MOLATION WAY 名 | 。 复制 防区 





报警 点 位 置 太 图 标 Ed 
报警 预 处 理 防区 查询 
联动 1 输出 联动 2 输出 打印 资料 
厂 DSR-32 联 动 7 自动 通知 用 户 ”所 警 情 记录 | 忆 警 情 显 示 退出 
友 撒布 防 影 响 人 7 羌 路 有 影响 扩 警 情 打 印 厂 提防 状态 报警 
厂 允许 单 防区 布防 厂 任意 状态 报 登 





:用 户 各 称 : THPBJ 可 小 图 标 Ed ka 
一 











注意 :标注 有 * 的 内 容 必 须 输 入 
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图 9-13 用户 防 区 管理 界 玫 



































界面 分 用 户 定义 及 防区 管理 两 部 分 。 在 第 一 次 定义 用 户 时 ， 先 激活 用 户 定义 ( 按 
下 “开始 修改 ”按钮 ) ， 填 写 用 户 名 称 ， 然 后 激活 防区 定义 与 管理 。 


284 . 楼 宇 自动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 











激活 用 户 及 防区 管理 功能 ， 增 加 用 户 ， 选 择 用 户 所 属 的 用 户 组 ， 输 入 用 户 名称 及 j 
他 参数 ， 确 定 保存 。 增 加 防区 ， 选 择 防区 所 属 用 户 ,输入 防区 名 称 ， 选 择 防区 类 型 
择 防 区 对 应 的 报警 主机 ， 选 择 防 区 对 应 的 报警 主机 中 的 防区 编号 。 

_ 增 加 防区 之 前 确定 报警 主机 的 防区 设置 情况 默认 状态 为 开路 ， 短 路 触发 报警 ， 可 

通过 通信 监控 窗口 观察 报警 触发 的 消息 。 

如 果 使 用 的 防区 实际 属性 与 防区 类 型 模板 中 初始 设置 不 一 致 ， 可 以 先 修改 “防区 
类 型 设置 " ， 然 后 再 设置 用 户 防区 资料 。 修 改 “ 防 区 类 型 模板 ”对 已 经 设置 完 的 防区 没 
有 影响 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 防盗 报警 系统 软件 的 使 用 方法 。 

2) 简要 说 明报 警 系统 软件 与 报警 主机 的 通信 方式 。 


9.4.11 电话 报警 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 掌握 911 拨号 器 的 报警 设置 方法 。 

2) 熟悉 电话 报警 系统 报警 的 产生 及 处 理 。 
2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装 置 。 
2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 。 


3. 实践 接线 
I 紧急 
摄像 机 监视 器 
Beel Ne5 C5 
OO OO 














党 并 
















































































实践 接线 如 图 9-14 所 示 。 

















aman] 
i i Q92 Ne Bao Ne ue 
号 2 5 OM 
网 所 外 入 | 闪 门 
i 
COM 
Z6 


图 9-14 ”实践 接线 图 
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4. 实践 步骤 

(1) 911 报警 器 的 安装 与 设置 

1) 安装 。 

用 一 字 螺 钉 旋 具 插 人 下 方 的 卡 口 ， 取 下 外 壳 。 

@) 将 报警 器 的 安装 孔 对 准 面板 上 的 孔 位 。 

@ 选 用 M 3 x8 的 螺钉 将 其 固定 。 

@ 将 引线 从 出 线 口 引出 ， 扣 上 外 这， 安装 完毕 。 

2) 报警 电话 (110) 的 设置 。 

OQ 在 键盘 上 顺序 输入 P、9、1、1 后 ， 再 按 下 Enter 键 ， 进 入 编程 状态 。 

@ 编 程 状态 下 系统 显示 5。 

@ 在 顺序 输入 El、1、1、0 后 ， 再 按 下 Enter 键 。 

@ 数 码 管 显示 0， 表示 已 经 正确 存 人 报警 电话 110。 

3) 报警 录音 。 

Q 在 键盘 上 顺序 输入 P、9、1、1 后 ， 再 按 下 Enter 键 ， 进 入 编程 状态 。 

@ 编 程 状 态 下 系统 显示 5$， 此 时 按 1 键 ， 系 统 开 始 录 音 (60s 录音 时 间 ) 。 

鲜 录 音 完 毕 后 ， 再 按 下 Enter 键 。 

(2) 根据 接线 图 接线 

(3) 操作 步骤 

1) 给 系统 上 电 。 

2) 15s 后 ，911 报警 器 进入 待 触发 状态 。 

3) 将 大 型 报警 主机 和 报警 主机 布防 。 

4) 触发 门 磁 报警 ， 联 动 后 911 报警 器 会 自动 拨打 已 存储 报警 电话 。 

5) 此 时 被 呼叫 电话 会 响起 ， 拿 起 电话 就 能 听 到 录音 报警 ， 通 话 完毕 挂 上 电话 。 

6) 解除 报警 。 

注意 : 此 系统 要 看 到 这 种 现象 ， 还 需要 借助 一 个 联网 的 电话 机 接口 和 一 部 联网 的 电 
话机 ,或 者 一 台 程控 交换 机 器 (如 : 借助 THPBX-1 综合 布线 实 训 装 置 也 可 以 完成 该 实 
验 ) 。 

5. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 911 拨号 器 的 报警 设置 方法 。 

2) 简要 说 明 电话 报警 系统 报警 的 产生 及 处 理 。 


9.4.12 防盗 系统 报警 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 熟悉 防盗 报警 的 布防 / 撤 防 / 旁 路 的 操作 流程 和 方法 。 
2) 熟悉 防盗 报警 系统 工作 原理 。 

2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装 置 。 
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2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 ) 。 


3) 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 和 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 。 


3. 实践 步骤 
(1) 实验 接线 











1) 实验 接线 按照 图 9-15 所 示 进 行 。 
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大 型 报警 主机 
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2) 与 上 位 机 的 连接 。 
全 编码 开关 的 2、$、7 拨 到 “ 











9-15 ”实验 接线 图 


”位 置 ， 其 余 1、3、4、6、8 置 于 “OFF”。 





@ 用 一 根 RS-232 串口 线 将 THPFB-1 实践 装 寺 置 的 昌 口 和 计算 机 的 COMI1 口 连 接 起 











来 。 

















(2) 操作 步骤 ”根据 探测 器 类 型 和 使 用 范围 ， 在 做 系统 操作 实践 时 ， 可 以 为 探测 


器 设置 如 下 的 报警 类 型 : 








红外 探测 器 、 幕 帘 探 测 器 、 红 外 对 射 探测 右 常 用 在 室内 ， 可 将 其 报警 的 退出 延 时 时 


间 设 置 为 60s， 进 入 报警 时 间 设 置 为 
紧急 按钮 设置 为 24 小 时 报警 。 


30s。 门 磁 、 窗 磁 常 用 在 门口 ， 设 置 为 即时 报警 。 














在 设置 前 请 先 确保 红外 探测 器 、 
待 警 状 态 。 

1) 在 液晶 键盘 上 顺序 输入 1、2、 
机 进行 布防 。 














2) 在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 1、 





幕 帘 探 测 需 一 定 范 围 内 不 要 有 人 ， 其 他 探测 器 处 于 




















3、4， 并 按 下 “ON (布防 )” 键 ， 对 大 型 报警 主 








2、3、4， 然 后 按 住 [* ] 键 3s 进入 编程 模式 。 


此 时 主机 蜂 鸣 器 将 鸣 音 1s，6 个 防区 指示 灯 将 快 闪 。 








3) 在 小 型 报警 主机 键盘 上 顺序 输 
再 输入 6、* 和 030 (进入 延 时 30s)。 


入 5、* 和 060 (退出 延 时 60s)， 鸣 音 1s 确认 后 ， 
在 报警 主机 键盘 上 顺序 输入 7、* 和 2， 鸣 音 1s 
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确认 后 ， 再 输入 10、* 和 2。 鸣 音 1s 确认 后 ， 再 输入 22、* 和 2。 鸣 音 1s 确认 后 ， 再 输 
和 13、* 和 1。 鸣 音 1s 确认 后 ， 再 输入 16、* 和 1。 鸣 音 1s 确认 后 ， 再 输入 19 、* 和 
3, 鸣 音 1s 确认。 

4) 然后 按 住 [* ] 键 3s， 退 出 编程 模式 。 

5) 启动 计算 机 ， 在 Windows 界面 上 用 右键 单 击 CMS7000 图 标 ， 打 开 属 性 窗口 ， 单 
击 查找 目标 。 在 打开 的 文件 夹 下 ， 把 光盘 中 的 Data Base 文件 夹 找 入 覆盖 当前 的 Data 
Base 文件 来， 然后 退回 桌面 。 

6) 在 Windows 界面 上 双击 CMS7000 图 标 ， 启 动 报警 软件 ， 进 入 如 图 9-16 所 示 界 
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图 9-16 系统 管理 员 界 面 


7) 单 击 系统 菜单 ， 进 入 下 拉 菜 单 ， 然 后 单 击 其 中 的 报警 主机 管理 ， 再 单 击 通信 端 
口 监控 ， 打 开通 信 端 口 监控 窗口 ， 若 显示 “接收 到 DS7400 主机 状态 报告 "， 表 示 通 信 
成 功 。 

8) 在 小 型 报警 主机 的 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “布防 ” 键 ， 对 六 防区 
进行 布防 。 

9) 在 液晶 键盘 上 顺序 输入 1、2、3、4， 并 按 下 “ON (布防 ) ” 键 ， 对 大 型 报警 主 
机 及 联动 进行 布防 。 

10) 依次 触发 六 防区 探测 器 报警 ， 在 通信 端口 监控 窗口 和 监控 界面 上 的 下 方 都 会 有 
操作 显示 和 报警 记录 。 

11) 双击 报警 纪录 ， 会 打开 该 事件 的 “详细 资料 显示 ”窗口 ， 在 该 窗口 内 可 以 对 报 




















288 . 楼 宇 自动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 





警 进行 “报警 确认 ”和 “ 误 报 ”的 处 理 。 

12) 单 击 报警 记录 ， 打 开 CMS7000 历史 记录 ， 可 显示 更 多 的 操作 和 报警 记录 。 双 
击 其 中 的 记录 ， 可 显示 详细 的 资料 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 防盗 报警 的 布防 / 撤 防 / 旁 路 的 操作 流程 和 方法 。 

2) 简要 说 明 防 盗 报警 系统 的 工作 原理 。 


9.4.13 线路 故障 的 判断 与 处 理 操 作 实 践 


1. 实践 目的 

熟悉 报警 系统 线路 中 一 些 常 见 的 故障 及 处 理 方法 。 

2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 )。 

3) 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 。 

3. 实践 原理 

防盗 报警 系统 在 工程 应 用 中 往往 会 出 现 很 多 的 故障 ， 但 在 本 操作 实践 中 不 能 全 部 了 予 
以 体现 ， 只 能 通过 人 工 来 设置 和 模拟 一 些 主要 的 故障 现象 。 

4. 实践 步骤 

1) 按照 图 9-15 进行 接线 。 

2) 系统 故障 的 产生 和 处 理 。 当 系统 出 现 问题 时 ， 排 除 故 障 通常 要 分 以 下 几 步 : 

中 检查 系统 的 电源 输出 是 否 正常 。 

@ 检 查 出 现 故障 的 模块 电源 ， 检 查 其 供电 是 否 正常 。 

@@ 电 源 正常 后 ， 再 查找 相关 的 引线 有 无 短路 和 断路 现象 。 线 路 的 故障 一 般 是 线路 接 
错 、 线 路 断路 、 线 路 短路 。 

人 确认 接线 无 误 后 ， 再 检查 系统 的 设置 ， 如 报警 主机 的 跳 码 ， 大 型 报警 主机 、 报 警 
主机 的 程序 设置 。 

全 当 上 、 下 位 机 通信 出 现 问题 时 ， 除 先进 行 以 上 检查 外 ， 还 要 检查 通信 模块 的 跳 码 
设置 。 

3) 布防 故障 。 

故障 : 探测 器 报警 状态 下 报警 主机 不 能 进行 布 / 撤 防 操作 。 

处 理 : 消除 探测 器 的 报警 状态 。 如 红外 探测 器 一 定 范围 内 不 要 有 人 ， 在 本 实验 装置 
上 也 可 用 书 或 其 他 挡 板 遮挡 住 红 外 探测 器 的 红外 接收 头 。 男 外 如 门 磁 报 警 后 没有 恢复 ， 
紧急 按钮 按 下 后 没有 用 钥匙 恢复 等 。 

4) 接线 故障 。 

故障 : 报警 主机 在 上 电 后 不 能 正常 复位 。 

处 理 : 报警 主机 的 防区 接线 端 接线 错误 ， 如 防区 间接 线 短路 。 

5) 红外 对 射 探 测 器 的 安装 故障 。 
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故障 : 对 红外 对 射 探测 器 始终 不 布防 。 

处 理 : 可 能 是 红外 对 射 探测 器 内 的 发 射 头 与 接收 头 的 位 置 没有 相互 对 应 安装 。 

说 明 : 以 上 所 列 出 的 一 些 系统 故障 的 出 现 可 能 并 不 是 唯一 的 ， 具 体 要 依据 实际 情况 
进行 分 析 和 处 理 。 

5. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 报警 系统 线路 中 一 些 常见 故障 的 类 型 。 

2) 简要 说 明报 警 系统 线路 中 一 些 常 见 的 故障 及 处 理 方法 。 


9.4.14 请 您 做 一 做 : 自行 设计 并 组 建 一 个 报警 系统 的 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 整个 报警 系统 的 结构 及 布 / 撤 防 和 防盗 报警 系统 联动 处 理 。 

2) 综合 考察 学 生 对 报警 系统 的 了 解 情况 和 动手 能 

2. 实践 设备 

1) THPFB-1 型 防盗 报警 系统 实 训 装 置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 CMS7000 软件 1 套 )。 

3) 便携 式 万 用 表 、 一 字 螺 钉 旋 具 ， 十 字 螺 钉 旋 具 。 

3. 请 您 做 一 做 

由 指导 老师 指定 一 种 或 多 种 探测 器 组 成 一 套 防 资 报警 系统 ， 由 您 自己 动手 完成 。 其 
功能 要 求 : 

1) 有 布防 / 撤 防 ; 

2) 报警 延 时 ; 

3) 声 光 报警 ; 

4) 监视 联动 ; 

5) 报警 主机 的 主 码 自由 指定 。 

更 多 的 设计 要 求 可 由 指导 老师 或 自己 设 定 。 为 增加 难度 ， 还 可 以 指定 报警 主机 的 地 
址 、 防 区 类 型 等 由 学 生 独 立 设 定 。 


9.5 思考 与 练习 


.防盗 报警 系统 常用 术语 主要 有 哪些 ? 

. 组 成 THPFB-1 防盗 报警 系统 实践 装置 的 硬件 主要 有 哪些 ? 

如 何 安装 与 使 用 防盗 报警 系统 应 用 软件 CMS7000? 

如 何 进行 防盗 报警 系统 情形 模拟 操作 实践 ? 

如 何 进行 各 类 报警 探测 器 和 小 型 报警 主机 的 安装 与 连接 操作 实践 ? 
如 何 进 行 大 型 报警 主机 液晶 键盘 的 基本 操作 与 编程 实践 ? 

如 何 进 行 大 型 报警 主机 操作 与 编程 实践 ? 

如 何 进行 小 型 报警 主机 键盘 的 使 用 操作 实践 ? 
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9. 如 何 进行 各 权限 密码 设置 的 编程 与 验证 操作 实践 ? 
10. 如 何 进 行 防 破 坏 功能 的 验证 操作 实践 ? 

11. 如 何 进行 布防 后 延 时 的 设置 操作 实践 ? 

12. 如何 进行 摄像 机 的 安装 及 报警 联动 操作 实践 ? 
13. 如 何 进行 防盗 报警 软件 的 操作 实践 ? 

14. 如 何 进行 电话 报警 操作 实践 ? 

15. 如 何 进 行 防盗 系统 报警 操作 实践 ? 

16. 如 何 进行 线路 故障 的 判断 与 处 理 操作 实践 ? 

17. 如 何 进行 设计 并 组 建 一 个 报警 系统 操作 实践 ? 





六 ( 注 





六 
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【学 习 目 标 】 
知识 目标 
@ 认 知 THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 
@ 认 知 消防 报警 联动 系统 中 各 组 成 部 件 的 功能 
@ 了 解 各 种 模拟 消防 报警 实践 的 机 理 
技能 目标 
@ 掌握 模拟 各 种 消防 报警 实践 的 操作 方法 
@ 学 握 消 防 报警 联动 系统 中 各 组 成 部 件 的 安装 和 连接 
情景 条 件 
@ THPXB-]1 型 消防 报警 联动 系统 装置 1 套 
@ 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 报警 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 
@ 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 











10.1 工作 任务 











消防 报警 联动 系统 在 智能 建筑 中 通常 被 作为 智能 建筑 三 大 体系 中 建筑 设备 管理 系统 
(BAS) 的 一 个 独立 的 子 系统 ， 在 智能 建筑 中 起 着 极其 重要 的 作用 。 

本 实践 装置 采用 北京 国泰 怡 安 消防 产品 ， 通 过 系统 中 各 个 探测 设备 的 参数 变化 进行 
模拟 火灾 报警 和 演示 联动 操作 ， 学 生 也 可 以 进行 系统 的 设置 、 联 动 编程 、 线 路 设计 、 联 
网 、 设 置 故障 的 判断 及 排除 等 操作 实践 。 

本 工作 任务 就 是 要 认 知 这 种 消防 报警 联动 系统 ， 进 行 各 种 模拟 消防 报警 的 操作 实 
践 。 
































10.2 任务 分 析 


高 层 建筑 物 一 旦 起 火 ， 建 筑 物 内 部 的 管道 、 竖 井 、 楼 梯 和 电梯 等 如 同一 座 座 烟 简 ， 
拨 力 极 强 ， 使 火势 迅速 扩散 ， 给 人 员 及 物资 的 踢 散 带 来 较 多 困难 。 高 层 建筑 发 生火 灾 
时 ， 从 外 部 扑救 难度 较 大 ， 主 要 靠 建筑 内 部 的 消防 设施 来 扑救 ， 而 火灾 自动 报警 系统 能 
及 时 发 现 和 通报 火 情 ， 并 采取 有 效 措施 控制 、 扑 灭火 灾 。 装 有 火灾 自动 报警 系统 的 建筑 
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物 ， 当 火灾 发 生 时 ， 由 于 火灾 报警 及 时 ， 火 灾 在 初期 就 被 消灭 ， 从 而 大 大 减少 了 火灾 造 
成 的 损失 。 火灾 显示 盘 

图 10-1 所 示 为 天 煌 公司 采用 北京 国泰 联动 接口 模块 
怡 安 的 消防 报警 系统 制作 的 THPXB-1 型 消 
防 报警 联动 系统 装置 ， 它 主要 由 火灾 报警 
控制 器 (联动 型 ) 、 短 路 隔离 器 、 联 动 接 
口 模块 、 输 入 输出 模块 、 火 灾 显 示 盘 、 各 





















部 台 竹 器 这 




















问 司 汇 矿 世 兴 大 
































dy 
火 宏 探 洲 获 声 3 获 能 能 燃 能 能 码 能 能 
和 分组 上 产品 技 术 先 站 ， 在 国 
壮 我 等 讲 分 组 成 ， 太 ， 在 车 火 j 
人 0 感 担 探 报答 报 篇 给 
应 用 较 广 。 烟 探 测 警 报警 块 出 
利用 该 系统 装置 ， 通 过 现场 硬件 的 安 
装 和 连接 以 及 控制 器 管理 软件 的 编程 应 用 ， 器 钮 
即 能 指导 学 生 开展 各 种 模拟 消防 报警 的 操 图 10-1 HPXB-1 型 消防 
作 实 践 。 报警 联动 系统 装置 构成 


10.3 知识 平台 


10. 3.1 GK603 火灾 报警 控制 器 (联动 型 ) 简介 


1. GK603 火灾 报警 控制 器 的 技术 规格 

1) 采用 192 x64 点 阵 液 晶 显 示 ， 可 同 屏 显 示 4 行 12 列 汉字 信息 。 

2) 微型 热 敏 打印 机 实现 事件 实时 打印 功能 ( 选 配 ) 。 

3) 通过 CAN 总 线 接口 板 ， 本 控制 器 可 与 其 他 控制 器 联网 ( 选 配 ) 。 

4) 通过 RS-232 接口 板 ， 本 控制 器 可 与 计算 机 连接 进行 离线 编程 和 CRT 显示 ( 选 
配 ) 。 

5) 可 以 现场 编辑 总 线 设备 的 区 、 层 、 状 态 、 类 型 、 安 装 位 置 等 信息 。 

6) 256 条 事件 记录 ， 记 录 控 制 器 运行 中 的 各 种 事件 ， 可 随时 查阅 。 

7) 可 以 现场 编辑 联动 公式 。 

8) 2 个 总 线 回 路 ， 可 连接 254 个 现场 器 件 。 

9) 一 个 RS-485 通信 口 ， 用 于 同 火 灾 显 示 盘 、 设 备 操作 盘 、 灭 火 控制 盘 进 行 通信 ， 
可 接 16 台 火 灾 显 示 盘 、2 台 设 备 操 作 盘 、4 台 (8 区 ) 灭火 控制 盘 。 

10) 可 以 管理 6 个 多 线 联 动 控制 区 ， 每 个 区 通过 多 线 方式 连接 现场 启动 线 和 回答 
线 ， 现 场 启动 线 具 备 短路 和 断路 监视 功能 ， 启 动 线 最 大 输出 电流 3A。 

11) 多 线 联动 控制 面板 上 有 6 组 启动 键 、6 组 停止 键 和 6 组 请 求 、 启 动 、 回 答 、 故 
障 指示 灯 ， 分 别 对 应 6 个 多 线 联 动 控制 区 ， 可 以 直接 启动 或 停止 控制 区 设备 。 

12) 可 对 外 提供 24V 输出 ， 最 大 电流 3A。 

13) 1 组 火警 继电器 ， 有 火警 信息 时 ， 火 警 继电器 动作 。 
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14) 1 组 故障 继电器 ， 有 故障 信息 时 ， 故 障 继电器 动作 。 
15) 使 用 条 件 和 技术 指标 : 














主 电 : 
@) 备 电 : 
@@ 监 视 状 态 功 耗 : <20W。 
人 环境 温度 : 0 ~40%C 。 

@@ 相 对 湿度 : <95% (40%C ) 。 

@ 重 量 . 

CO 尺寸 : 

2. GK603 火灾 报警 控制 器 的 工作 原理 

1) 控制 器 采用 PHILIPS 80C552 微 处 理 
器 为 控制 核心 。 

2) 配 有 EEPROM 存储 器 、 实 时 时 钟 、 
液晶 显示 器 等 器 件 。 

3) 通过 数据 采集 、 分 析 、 处 理 过 程 ， 
实现 对 总 线 器 件 、 多 线 联 动 控制 器 件 和 485 
总 线 器 件 等 的 监视 和 控制 。 

4) 可 实现 火警 自动 探测 、 自 动 启动 灭 








AC178 ~242V 。 G6 系列 J8-T8ZL_GK603 火灾 报警 控制 器 ( 联动 型 ) 
DC24V，4A .ho。 

















lSkg。 
350mm x 120mm x 930mm。 

















图 10-2 GK603 火灾 报警 控制 右 的 面板 图 














火 设 备 ， 并 可 通过 键盘 实现 人 工 操 作 和 控 


制 。 


3. GK603 火灾 报警 控制 器 的 面板 图 
GK603 火灾 报警 控制 器 的 面板 图 如 图 10-2 所 示 。 


10.3.2 火灾 显示 盘 简 介 
GK621 火灾 显示 盘 应 与 G5 、G6 系列 控制 器 配套 使 用 ， 通 过 与 控制 器 的 实时 通信 ， 




















显示 本 楼 层 或 分 区 的 火警 、 故 障 及 动作 事件 。 


1. 产品 特点 

GK621 火灾 显示 盘 通过 RS-485 通信 和 总 线 与 火灾 报警 控制 器 联网 ， 采 用 192 x 64 点 
阵 液 晶 实 时 显示 本 楼 层 的 各 种 事件 信息 ， 使 本 楼 层 的 工作 人 员 能 够 及 时 、 准 确 地 了 解 本 
楼 层 的 消防 事件 ， 从 而 迅速 地 采取 相应 措施 。GK621 火灾 显示 盘 适 用 于 各 种 系统 工程 。 

2. 技术 规格 


1) 连接 设备 。GK621 火灾 显示 盘 可 与 GK601 、GK602 、GK501 等 G66/G5 系列 控制 
器 连接 使 用 ， 
































采用 RS-485 总 线 实现 火灾 显示 盘 与 控制 器 间 的 通信 ， 每 合 控制 器 最 多 可 











连接 64 台 CK621 火灾 显示 盘 。 
多 台 GK621 火灾 显示 盘 之 间 用 RS-485 总 线 相 连 ，485 端子 共有 两 组 ， 每 组 接 有 一 
个 1200 电阻 。 火 灾 显 示 盘 (也 包括 其 他 485 设备 ) 互相 连接 时 ， 两 组 端子 一 入 一 出 ， 














接线 时 去 掉 
































电阻 ， 不 接线 的 端子 〈 即 终端 设备 ) 保留 电阻 。 
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2) 额定 使 用 条 件 和 主要 技术 指标 。 

@ 工 作 电 压 DC2V + 上 2V。 

@ 静 态 工作 电流 100mA。 

@ 环 境 温度 0 ~40% 。 

@ 相 对 湿度 <95% (40%C ) 。 

最 大 工作 电流 夺 150mA。 

3) 连接 线 规格 。RS-485 网 络 传输 线 采 用 双色 双 绞 屏蔽 线 ， 

GD RVSP-2 x 1. 5mm’ -48/0. 2, 

@ 总 长 不 超过 1200m， 布 线 时 应 尽量 避免 大 的 分 支 结构 ， 且 最 末 一 台 火 灾 显 示 盘 应 
接 终 端 电 阻 。 


10. 3.3 ”火灾 探测 器 简介 


1. 差 定 温 火 灾 探 测 器 

1) 产品 特点 。 国 泰 怡 安生 产 的 GW601 型 点 型 差 定 温 火 灾 探 测 器 采用 带 AZD 转换 
的 单片机 ， 可 并 接 在 国泰 怡 安 公司 生产 的 G6 系列 火灾 报警 控制 器 的 报警 总 线 上 ， 该 产 
品 具 有 如 下 特点 : 

Q 双 灯 设 计 ，360° 可 视 。 

@@ 采 用 经 过 特殊 处 理 的 热 敏 元 件 ， 具 有 较 强 抗 干 扰 和 抗 潮 湿 的 能 

地 址 编码 由 电子 编码 器 直接 写 人 ， 工 程 调试 简便 可 靠 。 

@ 定 温 、 差 定 温 探 测 器 可 由 电子 编码 器 任意 设置 。 

灵敏 度 可 根据 现场 情况 由 电子 编码 器 调整 设置 。 

@ 单 片 机 实时 采样 处 理 数 据 。 

@ 通 过 控制 器 浏览 曲线 跟踪 现场 情况 。 

(@ 底 座 双 接线 端子 ， 方 便 接线 。 

该 产品 结构 新 颖 、 外 形 美 观 、 性 能 稳定 可 靠 ， 特 别 适用 于 可 能 发 生 无 烟火 灾 、 有 大 
量 粉 尘 或 正常 情况 下 有 烟雾 和 蒸汽 滞留 的 环境 ， 如 : 室内 车 库 、 厨 房 、 锅 炉 房 、 茶 炉 
房 、 发 电机 房 、 烘 干 车 间 等 。 

2) 主要 技术 指标 。 

工作 电压 : DC 24V。 

@) 静 态 电流 : <0. 6mA。 

@ 报 警 电 流 : <1. 6mA。 

@ 灵 敏 度 : 满足 二 级 灵敏 度 。 

@) 使 用 环境 : 

a) 温度 : -10 ~ +50%C 。 

b) 相对 湿度 : <95% (40%C +2%C ) 。 

3) 保护 面积 。 由 于 建筑 结构 及 通风 情况 不 同 ， 所 允许 的 物质 损失 程度 以 及 探测 器 
的 灵敏 度 不 同等 ， 一 个 探测 器 的 保护 面积 会 有 很 大 差别 。 当 空间 高 度 小 于 8m 时 ， 一 个 
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其 型 号 和 规格 为 : 
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探测 器 的 保护 面积 对 一 般 保护 现场 而 言 为 20 ~30m 。 





4) 编码 方式 。GW601 点 型 差 定 温 火灾 探测 需 采 用 电子 编码 ， 可 利用 国泰 怡 安 的 











GS601 型 电子 编码 器 进行 现场 编码 。 编 码 时 将 编码 需 的 红色 夹子 与 探测 需 的 “L+” 端 
相连 ， 黑 色 夹 子 与 探测 器 的 “L - ” 端 相连 ， 对 于 感 温 探测 器 需要 设置 以 下 内 容 ， 





























Q@ 地 址 值 设 定 : 1< 写 人 值 <127。 
@) 类 型 号 设 定 : 

a) 差 定 温 : 1 (出 三 默认 值 ) 。 
b) 定 温 : 2。 
@@ 灵 人 敏 度 设 定 : 本 探测 器 灵敏 度 值 设 为 “124”。 

2. GY601 型 智能 光电 感 烟 探测 器 

1) 产品 特点 。GY601 型 智能 光电 感 烟 探测 器 是 采用 红外 散射 原理 研制 而 成 的 ， 可 




















并 接 在 国泰 怡 安 公 司 生产 的 G6 系列 火灾 报警 控制 器 的 报警 总 线 上 ， 该 产品 具有 如 下 特 


点 1: 


Q 双 灯 设 计 ，360° 可 视 。 

独特 迷宫 设计 ， 抗 灰尘 性 能 好 。 

@ 底 座 双 接 线 端 子 ， 方 便 接 线 。 

@ 地 址 编码 由 电子 编码 器 直接 写 人 ， 工 程 调试 简便 可 靠 。 

内 置 产 品类 型 识别 码 。 

@ 单 片 机 实时 采样 处 理 数据 ， 并 可 根据 曲线 显示 跟踪 现场 情况 。 
GO 具有 漂移 补偿 功能 。 
图 灵敏 度 可 以 根据 现场 情况 自动 调整 。 

2) 编码 方式 。GY601 智能 光电 感 烟 探测 器 的 编码 方式 为 电子 编码 ， 可 利用 国泰 怡 






















































































安 公 司 生产 的 GS601 型 电子 编码 器 进行 现场 编码 。 编 码 时 将 编码 器 的 红色 夹子 与 探测 








器 的 “L+” 端 相连 ,黑色 夹子 与 探测 器 的 “L-” 端 相连 。 用 户 可 对 地 址 值 进行 设 定 ， 
地 址 值 范围 在 1 ~127 之 间 。 





3) 主要 技术 指标 。 

@ 工 作 电 压 : DC 24V。 

@) 工 作 电 流 : 监视 电流 <0. 8mA; 报警 电流 入 2. 0mA。 

图 响应 阔 值 : 0.36 ~ 0. 53dB/m。 

@ 报 警 确认 灯 : 红色 。 

@@) 使 用 环境 。 

a) 温度 : -10 ~ +50%C。 

b) 相对 湿度 : <95% (40%C +2%C ) 。 

4) 保护 面积 。 当 空间 高 度 为 6 ~ 12m， 一 个 探测 器 的 保护 面积 对 一 般 保 护 现场 而 言 
































为 80m， 空 间 高 度 为 6m 以 下 时 ， 保 护 面积 为 60m 。 


3.GQ601B 可 燃气 体 探测 器 
1) 产品 特点 。 
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中 可 探测 天 燃气 、 液 化 石油 气 、 煤 气 等 可 燃 





气体 。 


@ 可 编 址 ( 占 一 个 地 址 ) ， 直 接 接 入 G6 系统 工作 。 
@ 具 有 对 传感器 故障 以 及 DC24V 掉 电 的 监测 功能 。 




















@ 具 有 漂移 补偿 功能 。 

2) 主要 技术 指标 。 

Q@ 工 作 电压 : DC24V (外 接 ) ，DC24V (总 线 
@) 毅 态 电 流 : 60mA。 

@@ 报 警 电流 : 60mA。 

@ 触 点 容量 : 0. 5A/125V AC, 2A/30V DC。 
@) 使 用 环境 。 

a) 温度 : 0 ~ +50%C。 

b) 相对 湿度 : <95% (40% +2%C ) 。 


10.3.4 各 种 模块 简介 


1. GM611 短路 隔离 器 模块 
1) 概述 。 在 总 线 制 火 灾 自 动 报警 系统 中 ， 往 
如 短路 ) 造成 整个 报警 系统 全 线 瘫痪 的 情况 ， 而 } 

































































) 。 


往 会 出 现 某 一 局 部 总 线 出 现 故障 〈 例 
各 GM611 型 短路 隔离 器 串 人 总 线 的 各 





段 或 串 入 主线 与 支线 的 交界 处 ， 一 旦 出 现 总 线 回 路 某 处 短路 ， 隔 离 器 就 会 将 发 生 故 障 的 
总 线 部 分 与 整个 系统 隔离 开 来 ， 以 保证 系统 的 其 他 部 分 能 够 正常 工作 。 当 故障 部 分 的 总 











线 修 复 后 ， 短 路 隔离 器 可 自行 恢复 工作 将 被 隔离 出 去 的 部 分 重新 纳入 系统 。 隔 离 器 正常 
工作 时 红色 指示 灯 闪 亮 ， 动 作 时 常 亮 。 该 隔离 器 具有 如 下 特点 : 





GD 插 拔 式 模块 设计 ， 安 装 简便 。 

@) 底 座 双 接 线 端 子 ， 方 便 接线 。 

2) 主要 技术 指标 。 

Q@ 工 作 电 压 : DC24V。 

@) 建 议 每 隔 25 个 编 址 单元 至 少 使 用 一 个 隔离 
@) 使 用 环境 。 

a) 温度 : -10~ +50%C。 

b) 相对 湿度 : <95% (40%C +2%C ) 。 

2. GM612 智能 输入 模块 






































华 。 














1) 产品 特点 。GM612 智能 输入 模块 用 于 将 现场 各 种 主动 型 设备 如 水 流 指示 器 、 消 
火 栓 、 压 力 开 关 等 开关 量 设备 接 人 到 联动 控制 器 的 联动 总 线 上 。 当 输入 模块 接收 到 开关 








量 的 闭合 (或 断 开 ) 信号 后 ， 通 过 总 线 将 信号 输 








送 到 控制 器 ， 控 制 器 将 产生 报警 ， 指 


示 具 体 部 位 及 联动 其 他 相关 设备 动作 ， 该 模块 具有 如 下 特点 : 


中 电子 编码 。 
@) 内 置 CPU。 
包 内 置 产品 类 型 识别 码 。 
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岂 搬 拔 式 模块 设计 ， 安 装 简 便 。 
名 总 线 均 采用 双 接 线 端子 设计 。 
@ 线 路 短路 、 开 路 监视 功能 可 以 选择 设 定 。 
QD 常 开 或 常 闭 输入 方式 可 设 。 





2) 编码 方式 。GM612 智能 输入 模块 采用 电子 编码 ， 可 利用 国泰 怡 安 公司 生 产 的 
CS601 型 电子 编码 器 进行 现场 编码 。 编 码 时 将 编码 器 的 红色 夹子 与 模块 的 “L + ” 端 相 
连 ， 黑 色 夹子 与 模块 的 “L - ” 端 相连 。 对 输入 模块 需要 进行 地 址 值 设 定 ， 地 址 值 在 1 








~127 之 间 。 
3) 主要 技术 指标 。 
@ 电 压 : DC 24V。 
@ 工 作 电 流 。 
a) 监视 电流 和 0.6mA。 
b) 报警 电流 <1. 6mA。 
@@ 工 作 指示 灯 : 红色 。 
人 使 用 环境 。 
a) 温度 : -10 ~ +50%C。 
b) 相对 湿度 <95% (40%C +2%C ) 。 
3. GM613 智能 输入 输出 模块 





























1) 特点 。GM613 智能 输入 输出 模块 用 于 将 现场 各 种 单个 动作 并 有 动作 返回 的 被 动 
型 设备 如 排 烟 阀 、 送 风 阀 、 卷 帘 门 等 接 入 到 联动 控制 器 的 联动 总 线 上 。 火 殴 时 ， 控 制 絮 
通过 输入 输出 模块 启动 需要 联动 的 外 控 设 备 。 设 备 动作 后 ， 其 常 开 输 出 触 点 闭合 (或 











常 团 触 点 断 开 ) ， 模 块 将 此 开关 信号 转换 成 报警 信号 ， 








动作 回答 信和 号。 该 模块 具有 如 下 特点 : 
电子 编码 。 
@) 内 置 CPU。 
@ 插 拔 式 模块 设计 ， 安 装 简便 。 
全 总 线 均 采用 双 接 线 端子 设计 。 


通过 总 线 向 联动 控制 需 发 出 设备 








名 信号 输出 端 、 回 答 端 均 具有 线路 短路 、 断 路 监视 功能 。 


@ 线 路 短路 、 开 路 监视 功能 可 以 选择 设 定 。 
GO 作为 无 源 输出 使 用 时 ， 不 用 单独 外 接 电源 线 。 


@ 输 出 端 可 以 设置 成 有 源 和 无 源 两 种 输出 方式 ， 输 入 端 可 以 设置 成 常 开 、 常 闭 和 无 


回答 三 种 方式 。 


2) 编码 方式 。GM613 智能 输入 输出 模块 采用 电子 编码 ， 可 利用 国泰 怡 安 公 司 生产 
的 GS601 型 电子 编码 器 进行 现场 编码 。 编 码 时 将 编码 器 的 红色 夹子 与 模块 的 “L+” 端 
相连 ， 黑 色 夹 子 与 模块 的 “ 工 - ” 端 相连 。 地 址 值 设 定 范围 为 1 ~ 127 之 间 。 




















3) 主要 技术 指标 。 
工作 电压 : 直流 24V。 
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@ 工 作 电流 : 监视 电流 去 0.8mA; 报警 电流 <2. 0mA。 
人 红色 。 回 答 指示 灯 : 绿色 。 








a) 2A 30V DC。 

b) 1A 125V AC。 

@) 使 用 环境 。 

a) 温度 : -10~ +50%C。 

b) 相对 湿度 : <95% (40%C +2%C ) 。 

4. GM651 联动 盘 现 场 接 口 

1) 产品 特点 。 

不 能 应 用 于 GK641 联动 控制 盘 (固定 于 GK603 报警 控制 器 内 ) 所 构成 的 多 线 联 
动 控制 系统 中 ， 只 能 作为 GK641 联动 控制 盘 和 现场 联动 设备 的 输入 输出 接口 。 

@) 无 编码 ， 其 地 址 属于 GK641 联动 控制 盘 。 

三 线 控制 ， 接 线 部 分 简洁 方便 ， 轻 松 实现 启 停 回答 功能 。 

@ 二 种 输出 控制 方式 即 电 平 输出 和 脉冲 输出 方式 可 供 选 择 ， 方便 配 电 启 动 和 脉冲 启 
动 的 联动 设备 。 

2) 主要 技术 指标 。 

Q@ 工 作 电 压 : DC24V。 

@) 动 作 电流 : 监视 电流 寺 50mA。 

图 触 点 容量 : 8A，250V AC/24V DC。 

人 使 用 环境 : 

a) 温度 : -10~ +50%C。 

b) 相对 湿度 : <9% (40% +2%C ) 。 


10. 3.5 ”报警 按钮 、 声 光 报 警 器 简介 


1. GM601B 手动 报警 按钮 

1) 产品 特点 。GM601B 型 手动 报警 按钮 同时 具备 消火栓 按钮 (原型 号 为 GM602B) 
的 功能 。 火 灾 发 生 时 ， 按 下 有 机 玻璃 片 ， 按 钮 的 火警 灯 点 亮 ， 同 时 向 控制 器 发 出 火警 信 
号 ， 控 制 器 显示 出 报 火警 按钮 的 编号 或 位 置 并 发 出 报警 声响 。 手 动 报警 按钮 在 点 亮 火警 
指示 灯 (红色 ) 的 同时 输出 一 组 外 控 空 接点 ,该 接点 可 联动 现场 外 部 设备 (如 声 光 警 
报 器 、 警 铃 、 门 灯 、 消 防 泵 等 ) 。 若 接 有 消防 泵 并 已 起 动 ， 则 按钮 上 的 启 和 泵 应 答 灯 ( 绿 
色 ) 点 亮 。 男 外 ,将 消防 电话 分 机 插入 电话 插座 即 可 与 电话 主机 实现 通话 。 该 手动 报 
警 按 钮 具有 以 下 特点 : 

@ 内 置 CPU。 

@) 电 子 编码 。 

@ 内 置 产 品类 型 识别 码 。 

@ 插 拔 式 模块 设计 ， 安 装 简便 。 
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@@ 压 盖 可 手动 复位 。 

2) 主要 技术 指标 。 

@ 工 作 电 压 : DC24V。 
@) 工 作 电 流 。 

a) 监视 电流 : 二 600pA。 
































b) 报警 电流 : 三 1. 6mA。 

@) 常 开 输 出 触 点 。 

a) 额定 值 0.3A (DC50V ) 。 

b) 接触 电阻 <200mQ。 

人 由 报警 确认 灯 : 红色 。 

@) 启 和 泵 回答 灯 : 绿色 。 

@ 使 用 环境 。 

a) 温度 : -10~ +50%C。 

b) 相对 湿度 : <95% (40%C +2%C ) 。 

3) 编码 方式 。GM601B 型 手动 报警 按钮 采用 电子 编码 ， 可 利用 国泰 怡 安 公 司 生 产 
的 GS601 型 电子 编码 器 进行 现场 编码 。 编 码 时 将 编码 器 的 红色 夹子 与 模块 的 “L+” 端 
相连 ， 黑 色 夹 子 与 模块 的 “ 工 - ” 端 相连 ， 对 于 GM601B 需要 设置 以 下 内 容 : 

Q@ 地 址 值 设 定 : 1< 写 人 值 <127。 

@ 类 型 号 设 定 : 本 手动 报警 按钮 类 型 号 为 “4”。 

@) 灵 敏 度 设 定 : 本 手动 报警 按钮 灵敏 度 值 设 为 “120”。 

2. GM602B 消防 栓 报警 按钮 

1) 产品 特点 。GM602B 消火栓 报警 按钮 应 用 于 国泰 怡 安生 产 的 G6 系列 火灾 报警 系 
统 中 。 火 灾 时 按 下 压 片 控制 器 报警 ， 点 亮 火警 指示 灯 ( 红 )， 同 时 输出 一 组 外 控 空 接 
点 。 启 动 消防 泵 时 ， 接 入 启 泵 回答 信号 ， 启 泵 指示 灯 点 亮 (绿色 )。 复 位 时 ， 滑 下 滑动 
其， 按 下 复位 按钮 。 该 报警 按钮 还 可 与 火警 电话 系统 连接 ， 滑 下 滑动 盖 ， 插 入 手持 式 电 
话 分 机 即 可 与 控制 中 心 通话 ， 但 需 与 GM600 底座 配合 使 用 。 

2) 主要 技术 指标 。 

QO 工作 电压 : DC18 ~24V。 

@) 报 警 电流 : 1. 6mA。 


























































































































名 接点 


容量 : DC30V/0.3A。 


@ 启 泵 回答 灯 ; 绿色 。 





名 使 用 











环境 。 


a) 温度 : -10~ +50%C。 

b) 相对 湿度 : <95% (40%C +2%C ) 。 

3. 声 光 报警 器 及 警 铃 

(1) GM632M 编码 声 光 报警 器 

1) 产品 特点 。GM632M 编码 声 光 报警 器 应 用 于 国泰 怡 安生 产 的 G6 系列 火灾 报警 
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中 。 采 用 先进 的 表面 组 装 技术 (SMT) 生产 工艺 ， 占 用 一 个 地 址 编码 ， 可 并 接 于 报警 总 
线 上 作为 输出 设备 直接 启动 。 需 接 DC24V 电源 。 当 接 到 控制 信号 后 ， 发 出 强烈 的 声 光 
警报 信号 ， 以 达到 提醒 现场 人 员 注 意 的 目的 。 

2) 主要 技术 指标 。 








中 总 线 . 


- 作 电 压 : DC16 ~28V。 





@) 电 源 











- 作 电 压 : DC20 ~28V。 


@ 报 警 电 流 : 80mA。 











@ 闪 光 强 度 ， 75cd。 


名 报警 声 


量 : <85dB。 








@@ 使 用 环境 。 





a) 温度 : 





-10~ +50°%C, 





b) 相对 湿度 : <95% (40%C +2%C ) 。 

(2) GT1411 警 铃 

1) 产品 特点 。 当 现场 发 生火 灾 接 到 控制 信号 后 ， 发 出 强烈 的 声音 警报 信号 ， 以 达 
到 提醒 现场 人 员 注意 的 目的 。 

2) 主要 技术 指标 。 

Q 工作 电压 : DC20 ~30V。 

@) 工作 电流 : 25mA。 

@ 使 用 环境 : 





a) 温度 


: -10~ +50°C, 


b) 相对 湿度 <95% (40%C +2%C ) 。 
10.3.6 GS601 电子 编码 器 简介 


1. 产品 特点 














GS601 型 电子 编码 器 与 国泰 怡 安生 产 的 G6 系列 现场 设备 相配 合 ， 可 完成 现场 设备 
的 编码 、 设 备 类 型 与 灵敏 度 的 更 改 等 功能 。 

该 编码 吉 具 有 以 下 特点 ; 

1) 液晶 显示 。 

2) 编写 地 址 码 直观 方便 。 

3) 电池 欠 压 检测 。 

4) 低 功 耗 睡眠 。 

2. 性 能 指标 


1) 工作 
2) 工作 





























EE 压 : DC9V。 








电流 : 二 12mA。 





3) 使 用 环境 : 


QD 温度 : 





—20 ~ +70°%C。, 


@ 相 对 湿度 三 95% (40%C +2%C ) 。 
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3. 编码 器 结构 


1) 


2) 


电子 编码 器 外 形 结构 及 其 各 部 分 名 称 和 功能 说 明 如 图 10-3 所 示 。 








液晶 显示 器 连接 线 插座 
显示 设备 相关 信息 接 设备 的 连接 线 
插头 插 在 这 里 
接 下 开始 入 
读 码 键 下 开始 所 
按 下 开始 读 取 本 个 区 
设备 信息 清除 键 
清除 显示 信息 
上 功能 刍 
了 与 其 他 键 配合 使 
设备 信息 人 


图 10-3 ”电子 编码 器 外 形 结构 及 其 各 部 分 名 称 和 功能 说 明 














电子 编码 器 共 由 16 个 按键 组 成 ， 对 于 各 个 按键 的 功能 描述 如 下 : 


人 数字 键 “0” ~ “9”: 可 用 来 输入 数字 。 
@) 功 能 键 。 


a) 
b) 
c) 
d) 
e) 


进行 写 入 模块 地 址 和 写 和 人 探测 器 地 址 的 切换 。 

与 其 他 键 配合 ， 可 完成 写 灵敏 度 、 写 设备 类 型 的 功能 。 

编码 : 完成 写 信息 功能 。 

读 码 : 完成 读 信 息 功能 。 

翻 页 键 “ A”: 读 码 成 功 后 ， 按 动 该 键 可 依次 循环 显示 地 址 号 、 设 备 类 型 、 灵 





























敏 度 、 年 号 、 批 次 号 等 其 他 信息 。 
f) 翻 页 键 “ 有 ”: 读 码 成 功 后 ， 按 动 该 键 可 依次 循环 显示 地 址 号 、 批 次 号 、 年 号 、 
灵敏 度 、 设 备 类 型 等 其 他 信息 


g) 
3 ) 























清除 键 : 清除 屏幕 信息 。 
功能 说 明 。 








QD 低 功 耗 睡眠 。 如 果 超 过 60s 未 对 编码 需 进 行 操作 ， 编 码 器 将 关闭 显示 ， 进 入 省 电 


模式 。 




















@ 电 池 欠 压 检 测 。 如 果 电 池 电 压低 于 6. 2V， 编 码 器 将 长 响 6 声 ， 随 后 关闭 显示 。 

@ 密 码 保 护 。 设 备 类 型 、 灵 敏 度 为 现场 设备 的 重要 信息 ， 出 厂 时 均 已 设 好 ， 不 允许 
随便 进行 更 改 ， 否 则 会 造成 设备 的 工作 不 正常 。 如 果 确 实 需要 更 改 ， 必 须 由 专人 操作 ， 
并 且 按 照 现场 设备 安装 使 用 说 明 书 的 要 求 进行 。 在 更 改 前 ,需要 输入 密码 。 其 中 解锁 密 
人 码 :“159 A”; 关 锁 密码 .“260 殉 ”。 
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10.4 解决 方案 


10. 4.1 系统 设备 的 认识 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 的 组 成 。 

2) 掌握 在 实验 中 模拟 消防 报警 系统 的 操作 方法 。 

2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 
3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 
(1) 系统 结构 图 系统 结构 图 如 图 10-1 所 示 。 
(2) 主要 部 件 认 识 

1) 火灾 报警 控制 器 。GK603 火灾 报警 控制 器 用 于 中 小 型 自 



































动 报警 系统 ， 中 文 液 晶 





显示 ， 操 作 方 便 直观 ，2 个 总 线 回路 ， 共 254 点 ， 带 6 路 多 线 联 动 控制 输出 。 具 有 CAN 


总 线 联网 功能 ， 可 与 本 公司 其 他 控制 器 组 成 报警 网 络 。 具 备 离 线 编 程 功能 、CRT 功能 ， 











可 用 计算 机 显示 现场 信息 并 对 控制 器 进行 控制 ， 提 供 RS-485 接口 ， 可 同 火 灾 显 示 盘 、 





联动 显示 盘 、 设 备 操作 盘 、 灭 火 控制 盘 进行 通信 。 




















2) 火灾 显示 盘 。GK621 火灾 显示 盘 用 在 报警 系统 中 ， 可 作为 区 域 或 分 区 显示 器 。 
GK621 火灾 显示 盘 通过 RS-485 通信 和 总 线 与 控制 器 进行 实时 通信 ， 并 显示 设 定 楼 层 的 火 








警 、 故 障 及 动作 事件 。GK621 火灾 显示 盘 的 显示 容量 不 受 限制 ， 





它 采 用 192 x 64 点 阵 中 文 液晶 实时 显示 本 楼 层 / 区 域 的 各 种 实时 信息 。 手 动 消 声 后 ， 新 














火警 脱 入 可 再 次 启动 声音 报警 。 





可 任意 地 按 楼 层 设 定 。 














3) 智能 光电 感 烟 探测 器 。GY601 智能 光电 感 烟 探测 器 应 用 在 G6 系列 火灾 报警 系 
统 中 ， 超 薄 美 观 ， 采 用 专利 迷宫 设计 ， 内 设 CPU 及 智能 算法 。 自 身 具有 分 析 真 伪 火 情 、 
漂移 自动 跟踪 补偿 、 自 动 调节 灵敏 度 、 学 习 模 式 、 自 我 诊断 功能 。 采 用 现场 电子 编码 需 


























编码 ， 占 一 个 地 址 (1 ~127) ， 需 与 GT600 配合 使 用 。 


























4) 智能 差 定 温 探测 器 。GW601 点 型 差 定 温 火 灾 探 测 器 应 月 








昌 在 G6 系列 火灾 报警 系 


统 中 ， 超 薄 美 观 ， 内 设 CPU 智能 算法 。 自 身 具 有 分 析 真 伪 火 情 、 自 动 调节 灵敏 度 、 学 





习 模 式 、 自 诊断 功能 。 采 用 现场 电子 编码 器 编码 ， 占 一 个 地 址 
配合 使 用 。 





(1 ~127) ， 需 与 GT600 


5) 可 燃气 体 探测 器 。GQ601B 为 独立 型 可 燃气 体 探测 器 ， 壁 挂 式 ， 外 接 AC220V 工 








作 电 压 ， 可 对 煤气 、 天 然 气 和 液化 石油 气 等 三 种 可 燃 性 气体 进行 检测 。 当 周围 环境 中 的 
可 燃气 体 浓度 达到 报警 浓度 时 ， 探 测 器 发 出 声 光 报警 信号 ， 同 时 输出 一 组 外 控 空 接点 。 














6) 短路 隔离 器 。 在 总 线 制 火灾 自动 报警 系统 中 ， 往 往 会 因 








某 一 局 部 总 线 上 出 现 故 
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障 ， 从 而 造成 整个 报警 回路 全 线 瘫痪 的 情况 。 将 GM611 短路 隔离 器 串 入 总 线 的 各 有 段 或 
串 和 人 主线 与 支线 的 交界 处 ,一 旦 出 现 总 线 回 路 某 处 短路 ， 隔 离 器 就 会 将 发 生 故 障 的 总 线 
部 分 与 整个 回路 隔离 开 来 ， 以 保证 回路 的 其 他 部 分 能 够 正常 工作 。 隔 离 器 正常 工作 时 闪 
亮 ， 工 作 时 常 亮 。 当 故障 部 分 的 总 线 修复 后 ， 短 路 隔离 器 可 自行 恢复 工作 并 将 被 隔离 出 
去 的 部 分 重新 纳入 系统 。 该 设备 在 系统 中 不 占 地 址 。 建 议 每 隔 25 个 编 址 单元 至 少 使 用 
一 个 隔离 器 ， 最 多 不 超过 32 个 编 址 单元 。 

7) 智能 手动 报警 按钮 。GM601B 手动 报警 按钮 应 用 于 G6 系统 中 ， 火 灾 时 按 下 压 片 
控制 器 报 火警 ， 点 亮 火 警 指示 灯 (红色 ) ， 同 时 输出 一 组 外 控 空 接点 ， 可 联动 现场 外 部 
设备 (如 声 光 报警 器 、 警 铃 、 门 灯 等 )。 复 位 时 ， 滑 下 滑动 盖 ， 按 下 复位 按钮 。 可 与 火 
警 电话 系统 连接 ， 滑 下 滑动 盖 ， 搬 入 手持 式 电 话 分 机 即 可 与 控制 中 心 通话 ， 需 与 
GM600 配合 使 用 。 

8) 智能 消火栓 报警 按钮 。GM602B 消火栓 按钮 应 用 于 G6 系统 中 ， 火 灾 时 按 下 有 机 
玻璃 片 ， 火 警 灯 点 亮 (红色 ) ， 同 时 输出 一 组 外 控 接 点 ， 可 启动 现场 外 部 设备 。 启 动 消 
防 泵 时 ， 接 入 启 泵 回答 信号 ， 启 泵 指示 灯 点 亮 (绿色 )。 插入 手持 式 电话 分 机 即 可 与 控 
制 中 心 通话 。 

9) 智能 输入 模块 。GM612 智能 输入 模块 应 用 于 G6 系统 中 ， 接 现场 主动 型 设备 ， 
如 压力 开关 、 水 流 指示 器 等 。 设 备 动作 后 提供 一 无 源 接点 信号 给 输入 模块 ， 如 果 不 是 无 
源 接点 信号 应 首先 转换 成 无 源 接点 信号 。 可 选择 接收 常 开 或 常 闭 无 源 触 点 报警 信号 ， 可 
实现 对 信号 输入 开路 、 短 路 进行 检测 。 需 选用 适配器 ， 另 配 GM610 通用 模块 底座 。 

10) 警 铃 。 当 现场 发 生火 灾 接 到 控制 信号 后 ， 发 出 强烈 的 声音 警报 信号 ， 以 达到 提 
醒 现 场 人 员 注 意 的 目的 。 

11) 智能 输入 输出 模块 。GM613 智能 输入 输出 模块 应 用 于 G6 系统 中 ， 用 于 控制 被 
动 型 设备 并 接收 现场 设备 动作 反馈 信号 ， 如 电梯 、 配 电 箱 、 排 烟 阀 等 反馈 信号 。 可 选择 
一 组 常 开 / 常 闭 空 接点 或 选择 DC24V 电 平 信号 ， 用 于 启动 或 停止 外 围 设备 ， 同 时 可 接收 
联动 设备 动作 后 的 一 个 返回 信号 ( 空 接点 )。 输 出 端 可 以 设置 成 有 源 或 无 源 两 种 方式 之 
一 ， 输 入 端 可 以 设置 成 常 开 、 常 闭 或 者 无 回答 三 种 方式 之 一 。 信 号 输出 端 、 回 答 端 均 可 
实现 线路 短路 、 断 路 监视 功能 ， 需 选用 适配器 。 作 为 无 源 输 出 使 用 时 ， 不 用 单独 外 接 电 
源 线 ， 需 另 配 GM610 通用 模块 底座 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 的 组 成 。 

2) 简要 说 明 各 主要 部 件 的 功能 和 作用 。 


10. 4.2 ”报警 控制 器 、 短 路 隔离 器 、 联 动 接 口 模块 的 安装 与 连接 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 认识 报警 控制 锅 、 短 路 隔离 器 、 联 动 接口 模块 的 内 部 结构 。 
2) 掌握 报警 控制 锅 、 短 路 隔离 器 、 联 动 接口 模块 的 安装 和 连接 。 
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2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 

2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 
3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 
3. 实践 步骤 

(1) 报警 控制 器 (GK603) 的 安装 与 连接 

1) GK603 报警 控制 絮 的 安装 。 报 警 控 制 絮 的 安装 示意 图 如 图 104 所 示 。 





























出 线 孔 






































主 电 进 线 孔 
图 104 报警 控制 如 的 安装 示意 图 
QD 用 钥匙 打开 控制 絮 的 门 ， 用 螺钉 旋 具 或 其 他 工具 将 图 104 中 的 5 个 出 线 孔 打 穿 。 














@ 将 4 个 M8 的 螺钉 分 别 放 进 4 个 安装 孔 并 从 里 向 外 穿 过 控制 器 及 固定 面板 ， 在 固 
定 面 的 为 一 边 用 M8 的 螺母 、 垫 片 和 弹片 将 控制 器 固定 牢固 。 
2) 报警 控制 器 的 连接 。 报 警 控 制 器 的 连接 示意 图 如 图 10-5 所 示 。 


a el Psp al 























回路 1 24V 回 出让 回 由 启 CONE HH GON H 
RS485 











































































































5 7 故障 输出 
回路 1~6 号 回答 连 线 、 启 动 连 线 | ”|[ 火 殴 输 出 
.| [ 接 主 板 (1) 
. 搓 电 源 ( 山 。  [ 室 包 不 @ 
ee 


图 10-5 ”报警 控制 融 的 连接 示意 图 











GDRS-485 通信 和 口 
a) GK603 控制 器 有 两 个 回路 的 RS-485 通信 口 (GK603 中 485 设备 总 数量 为 : 火灾 








加 
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显示 盘 16 台 、 设 备 操作 盘 8 台 、 灭 火 控制 盘 4 台 ) ， 其 中 “A” 接 RS-485 总 线 的 A 端 ， 


“B” 接 RS-485 总 线 的 B 端 。 
b) 用 普通 双 绞 线 将 控制 器 一 个 RS-485 回路 (可 任 取 其 中 一 个 回路 ) 的 “A”、 


Be 
输出 ) 相连 。 





分 别 对 应 与 GK621 火 





@ 回 路 总 线 。 











灾 显 示 盘 第 一 组 “A”、 “B” (第 二 组 的 “A”、 “B” 为 回路 





a) GK603 控制 器 有 两 个 回路 总 线 (每 个 回路 最 多 可 带 编 址 点 127 个 ) ， 其 中 回路 


b) 用 普通 双 绞 线 将 控 








”、“ 一 ”分 别 表示 总 线 的 正 、 负 输出 端 。 


制 絮 一 个 回路 总 线 “ +”、“-” 端 通过 端子 排 分 别 与 短路 隔 





离 器 的 输入 端 “0L + 〈 从 左 至 右 第 一 个 L+)”“0L - (从 左 至 右 第 一 个 L-)” 相 连 。 


(@24V 电源 。 














a) “24V” 为 GK603 控制 器 的 电源 输出 电压 。 


b) 用 普通 双 绞 线 将 控 














制 器 24V 的 “+”“- ”与 需要 24V 电源 的 地 方 相连 ， 如 











GK621 火灾 显示 盘 的 “V”、“G 端 ， 声 光 报 警 需 的 “24V”、“GND” 端 ， 输 入 输出 模块 


的 “24V”、 “GND” 


板 ， 
， 底 座 上 标 有 安装 向 上 标志 (具体 见 模块 底座 ) 。 





端 ， 可 燃气 体 探测 器 的 “3”、“4” 端 。 














@ 多 线 联动 控制 线 输出 。GCK603 控制 器 的 多 线 联动 控制 线 输出 端 通过 联动 现场 接口 
驱动 大 型 消防 设备 ， 如 实际 工程 中 的 送 风 机 、 排 烟 机 、 喷 淋 泵 、 消 防 泵 。 

外 部 电源 AC220V 接 入 。 通 过 主 电 进 线 孔 ， 用 普通 双 绞 线 将 外 部 电源 接 到 GK603 
的 电源 模块 (GP611A) 上 。 








3) 接线 说 明 。 


中 接线 时 注意 接线 端子 的 极 性 。 












































加 每 个 多 线 联 动 控制 区 有 现场 启动 连 线 端子 和 现场 回答 连 线 端子 。 
图 故障 和 火警 端子 为 无 源 常 开 型。 

@COM 为 继电器 公共 触 点 ，NC 为 常 团 触 点 ，NO 为 常 开 触 点 。 
(2) 短路 隔离 器 、 联 动 接口 模块 的 安装 与 连接 


1) 短路 隔离 器 。 
QD 短路 隔离 器 的 安装 。 


a) 手持 隔离 嚣 模块， 用 小 一 字 螺 钉 旋 具 伸 进 隔离 器 右边 (也 可 左边 ) 的 小 孔 ， 用 
力 外 擂 ， 让 模块 底座 与 上 盖 分 离 ， 并 取 下 上 羡 。 

b) 用 2 个 M5 (或 M4) 的 螺钉 从 模块 底座 的 安装 孔 由 里 向 外 穿 过 底座 及 固定 面 
在 固定 面板 的 另 一 边 用 M5 的 螺母 、 垫 片 和 弹片 将 底座 固 牢 。 底 座 安装 时 应 注意 方 





@) 短 路 隔离 器 的 连接 。 
a) 端子 说 明 。 

@ [IL+: 总 线 正 输入 。 
@[IL-: 总 线 负 输 入 。 
e@ 0L+ : 总 线 正 输出 。 
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。 0L - : 总线 负 输 出 。 
b) 连接 。 用 普通 双 绞 线 将 模块 的 “IL +”、“ 工 -” 端 通过 端子 排 与 GK603 报警 控 


制 属 回路 总 线 “+”“-” 端 相连 。 














c) 用 普通 双 绞 线 将 模块 的 “0L+”、“ OL - ” 端 通过 端子 排 与 实 训 台 上 所 有 带 编 











码 的 设备 相连 ， 如 可 燃气 体 探 测 器 的 “2 〈 正 )” “1 ( 负 )” 端 ， 光 电感 烟 探 测 器 和 差 


定 温 探测 器 的 “L+”、“L-” 端 ， 输 入 输出 模块 、 输 入 模块 、 手 动 报警 按钮 、 消 火 栓 
按钮 、 编 码 声 光 报 警 器 的 “L+”、“ 工 -” 端 。 























说 明 : @ 实际 工程 中 两 隔离 器 间 编 址 设备 数量 推荐 不 超过 25 个 。 

@) 短 路 隔离 器 不 编 址 ， 不 占用 回路 中 的 地 址 。 

实际 工程 中 短路 隔离 器 不 能 排除 总 线 中 任 一 根 线 与 管 壳 或 大 地 的 微 短路 故障 。 
2) 联动 接口 模块 的 安装 与 连接 。 

@ 联动 接口 模块 的 安装 。 

参考 短路 隔离 器 的 安装 。 

@ 联动 接口 模块 的 连接 。 

a) 端子 说 明 。 

e SPNO: 停止 输出 常 开 触 点 。 

SRNO: 启动 输出 常 开 触 点 。 

@ SPC: 停止 输出 公共 端 。 

SRC: 启动 输出 公共 端 。 

e@ SPNC: 停止 输出 常 闭 触 点 。 

SRNC: 启动 输出 常 闭 触 点 。 

e@ 0UT: 控制 信号 端 ， 接 GK603 多 线 联动 控制 通道 1 ~6 控制 回路 的 “启动 ” 端 。 
@ GND: 公共 地 线 ， 接 GK603 多 线 联动 控制 通道 1 ~6 控制 回路 的 “地 ” 端 。 







































































@ AS: 回答 端 ， 接 GK603 多 线 联动 控制 通道 1 ~6 控制 回路 的 “回答 ” 端 。 
b) 连接 。 
e@ 用 普通 双 绞 线 将 联动 接口 模块 的 “0UT”、“GND”、“AS” 端 通过 端子 排 与 

















GK603 报警 控制 器 的 “启动 "、“ 地 ”、“ 回 答 ” 端 相连 。 


连 


O 








@ 用 普通 双 绞 线 将 模块 的 “SPNO”、“SRNO”、“SPC”、“SRC” 端 与 联动 设备 相 











4. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 报警 控制 器 、 短 路 隔离 嚣 、 联 动 接口 模块 的 内 部 结构 。 
2) 简要 说 明 如 何 进行 报警 控制 湛 、 短 路 隔离 器 、 联 动 接口 模块 的 安装 和 连接 。 








10.4.3 ”火灾 显示 盘 的 安装 、 连 接 和 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 认识 火灾 显示 盘 的 内 部 结构 。 
2) 掌握 火灾 显示 盘 的 安装 、 连 接 和 使 用 。 
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2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 

(1) 火灾 显示 盘 的 安装 ”火灾 显示 盘 的 安装 示意 图 如 图 10-6 所 示 。 

1) 用 钥匙 打开 火灾 显示 盘 的 门 ， 用 螺钉 旋 具 或 其 他 工具 将 图 10-6 中 的 穿线 孔 打 
穿 。 

2) 用 3 个 M5 的 螺丝 从 图 10-6 中 的 3 
个 安装 孔 由 里 向 外 穿 过 显示 盘 及 固定 面板 ， 
在 固定 面 的 另 一 边 用 M5 的 螺母 、 垫 片 和 弹 
片 将 显示 盘 固定 牢固 。 

(2) 火灾 显示 盘 的 连接 火灾 显示 盘 
的 连接 示意 图 如 图 10-7 所 示 。 

1) 用 普通 双 绞 线 将 火灾 显示 盘 的 图 10-6 火灾 显示 盘 的 安装 示意 图 
“B”、“A” 端 通过 端子 排 与 GK603 报警 控制 器 RS-485 通信 口 的 “B”、“A” 相 连 。 

2) 用 普通 双 绞 线 将 火灾 显示 盘 的 “G”、“A” 端 分 别 对 应 与 GK603 报警 控制 器 
24V 电源 的 “-”、“ +” 相连。 

(3) 火灾 显示 盘 的 使 用 

1) 火灾 显示 盘 的 面板 功能 及 说 明 。 火 灾 显 示 盘 的 面板 图 如 图 10-8 所 示 。 

GK621 火灾 显示 盘 
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图 10.7 火灾 显示 盘 的 连接 示意 图 图 10-8 ”火灾 显示 盘 的 面板 图 














QD 指示 灯 说 明 。 
a) 火警 灯 (红色) : 当 接 收 到 控制 器 向 本 火灾 显示 盘 发 送 的 火警 事件 时 亮 。 
b) 故障 灯 (黄色 ) : 当 接 收 到 控制 器 向 本 火灾 显示 盘 发 送 的 故障 事件 时 亮 。 
c) 联动 灯 (红色 ) : 当 接 收 到 控制 器 向 本 火灾 显示 盘 发 送 的 动作 事件 时 亮 。 
d) 消音 灯 (绿色 ) : 当 蜂 鸣 器 有 声音 时 ， 按 下 消音 键 则 消音 灯亮 。 

e) 电源 灯 (绿色 ): 当 24V 电源 正常 时 亮 。 

@) 按 键 说 明 及 使 用 
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a) 切换 键 : 报警 状态 下 ， 为 切换 到 “火警 ”"、“ 故 障 ” 及 “动作 ”， 事 件 画 面 循环 
切换 。 非 报警 状态 下 无 效 。 

b) 消音 键 : 如 当前 蜂 鸣 器 有 声音 ， 则 为 “消音 ”， 如 当前 蜂 鸣 器 无 声音 ， 则 为 
“ 自 检 ”。 

c) 上 行 键 “A”: 报警 状态 下 ， 为 向 上 浏览 事件 信息 ， 非 报警 状态 下 无 效 。 

d) 下 行 键 “WW”: 报警 状态 下 ， 为 向 下 浏览 事件 信息 ， 非 报警 状态 下 无 效 。 

@@ 火 灾 显 示 盘 与 控制 器 的 关系 。 火 灾 显 示 盘 在 与 控制 器 正常 通信 的 情况 下 ， 工 作 情 
况 如 下 : 

a) 控制 器 软 复位 时 ， 火 灾 显 示 盘 随 之 复位 ， 蜂 鸣 器 发 出 提示 声 ， 同 时 全 部 指示 灯 
闪 亮 一 次 ， 液 晶 显 示 正 常 画面 。 

b) 控制 器 自 检 时 ， 火 灾 显 示 盘 随 之 自 检 ， 蜂 鸣 器 在 自 检 过 程 中 发 声 ， 全 部 指示 灯 
随 之 闪 亮 一 次 ， 之 后 指示 灯 恢 复原 状态 ， 并 显示 出 当前 的 机 号 、 波 特 率 、 内 存 状 况 及 通 
信 状 况 。 

2) 火灾 显示 盘 液 晶 对 比 度 与 背光 的 调节 。 

在 液晶 显示 对 比 度 不 合适 时 ， 可 通过 调节 电路 板 的 电位 器 (R1) 使 它 显示 清晰 。 

@) 当 液晶 背景 光 不 合适 时 ， 可 调节 电路 板 上 的 电位 器 (R19) 。 当 3min 内 无 按键 操 
作 或 报警 事件 时 ， 液 晶 背 景 光 将 自动 关闭 。 

3) 火灾 显示 盘 的 拨 码 开关 。GK621 火灾 显示 盘 电 路 板 上 设 8 位 拨 码 开关 一 个 ， 如 
图 10-9 所 示 。 

@ 拨 码 开关 的 第 1 ~ 6 位 为 盘 号 选择 编号 开关 ， 
第 1、2、3、4、5、6 位 的 “ON” 状态 分 别 代 表 数 
字 1、2、4、8、16 、32， “OFF” 状 态 代表 数字 0， 
故 可 编号 0 ~ 63 ， 对 应 盘 号 1 ~ 64 号 。 如 图 10-9 
所 示 的 编号 为 0， 盘 为 第 1 号 盘 。 

@ 该 拨 码 开关 的 第 8 位 为 波 特 率 选择 开关 ，“ON” 状 态 代表 波 特 率 9600Baud ， 
“OFF” 状 态 代表 波 特 率 4800Baud ， 如 图 所 示 为 波 特 率 4800Baud。 

@ 该 拨 码 开关 的 第 7 位 保留 。 

4) 火灾 显示 盘 的 通电 检查 。 安 装 完毕 后 ， 仔 细 检 查 DC24V 输入 电压 是 否 正常 ， 接 
线 端 子 有 无 接 反 (V 接 电源 正 ，G 接 电源 负 ) ， 检 查 无 误 后 方 可 通电 。 通 电 后 ， 蜂 鸣 带 
发 出 提示 声 ， 指 示 灯 全 亮 一 次 ,液晶 显示 正常 画面 ， 时 间 显示 与 控制 器 同步 ， 则 表明 处 
于 正常 状态 。 

5) 火灾 显示 盘 的 使 用 注意 事项 。 

中 安装 过 程 中 避免 触摸 线路 板 上 的 集成 电路 芯片 。 

@) 接 线 时 注意 极 性 。 

通电 前 应 检查 是 否 有 短路 、 断 路 、 极 性 接 反 等 现象 。 

由 接线 端子 的 连接 线 应 镀 锡 后 再 接 人 端子 。 

GRS-485 接线 端子 不 能 热 插 拔 ， 在 插 拨 之 前 必须 先 关机 。 























































































































图 10-9 火灾 显示 盘 的 拨 码 开关 
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4. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 火灾 显示 盘 的 内 部 结构 。 











2) 简要 说 明 如 何 进行 火灾 显示 盘 的 安装 、 连 接 和 使 用 。 
10.4.4 各 种 火灾 探测 器 的 安装 与 连接 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 各 种 火灾 探测 器 的 内 部 结构 。 
2) 掌握 各 种 火灾 探测 器 的 安装 与 连接 。 
2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 。 





2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 




















3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 
3. 实践 步骤 

(1) 定 温 火 灾 探 测 器 、 光 电感 烟 探 测 器 

1) 定 温 火灾 探测 器 、 光 电感 烟 探 测 器 的 安装 。 















































中 定 温 火 灾 探 测 器 、 光 电感 烟 探 测 需 分 别 采 用 国泰 怡 安 的 GW601 点 型 差 定 温 火灾 


探测 器 和 GY601 型 智能 光电 感 烟 探测 器 ， 它 们 的 安装 
均 是 通过 通用 的 安装 底座 (GT600) ， 其 安装 底座 外 形 
如 图 10-10 所 示 。 

底座 上 标 “L+ ”的 一 端 对 应 总 线 的 正极 L+ ， 标 
“LL 一 ”的 一 端 对 应 总 线 的 负极 L - 。 无 论 正极 还 是 负 
极 , 均 有 两 个 相连 的 接线 端子 。 接 线 时 一 个 端子 可 以 
接 总 线 输 入 ， 通 过 另 一 个 端子 将 总 线 引 到 下 一 个 设备 。 

@ 在 实践 台 上 , 用 2 个 M4 (或 M5) 的 螺钉 从 安 









































































































































图 10-10 “探测 器 
的 通用 安装 底座 




















装 底座 的 两 个 安装 孔 由 里 向 外 穿 过 底座 及 固定 面板 ， 在 固定 面板 的 为 一 边 用 M5 的 螺 











母 、 热 片 和 弹片 将 底座 固 牢 。 
2) 接线 。 














中 用 普通 双 绞 线 将 探测 器 底座 的 “L+”、“ 工 -” 端 通过 端子 排 分 别 对 应 与 短路 隔 











离 器 的 “0L + 〈 实 践 面板 上 的 “L+?”)” “0OL- (实践 面板 上 的 “ 工 -”)” 端 相连 。 
@ 探 测 器 之 间 的 连接 。 控 测 器 之 间 的 连接 如 图 10-11 所 示 。 




















图 10-11 探测 带 间 的 连 线 图 
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注意 : 长 度 小 于 3m 的 内 走道 顶棚 上 设置 探测 器 时 ， 宜 居中 布置 ， 感 温 探测 器 的 安 
装 间距 不 应 超过 10m。 在 可 能 产生 阴 燃 火 的 场所 ， 不 宜 选用 感 温 探测 需 。 





(2) 可 燃气 体 探 测 器 














1) 可 燃气 体 探 测 器 的 安装 。 可 燃气 体 探测 器 采用 国泰 怡 安 的 GQ601B 可 燃气 体 探 











测 器 ， 其 安装 是 通过 配套 的 安装 底座 ， 具 体 的 安装 步骤 请 参考 定 温 火 灾 探 测 嚣 
烟 探 测 器 的 安装 。 

2) 接线 。 

中 端子 说 明 。 


的 


用 通 


a) 端子 1: 信号 总 

b) 端子 2: 信和 号 总 线 负 (L+)。 
c) 端子 3: DC24V 正 。 

d) 端子 4: DC24V 负 。 

@ 端 子 连 线 。 














、 光 电感 


a) 用 普通 双 绞 线 将 探测 器 底座 的 “2”、“1” 端 通过 端子 排 分 别 对 应 与 短路 隔离 











“OL+ (实践 面板 上 的 “EL+?”)” <0L 。 (实践 面板 上 的 “ 和 工 -”)” 端 相连 。 








9 月 林 双关 的， 3” “4” 端 分 别 对 应 与 GK603 报警 控制 器 24V 
电源 的 “+”“-- ”相连 


ea 
1) 简 述 各 种 火灾 探测 器 的 内 部 结构 。 
2) 简要 说 明 如 何 进行 各 种 火灾 探测 器 的 安装 与 连接 。 


10. 4.5 输入 输出 模块 、 输 入 模块 、 声 光 报 警 器 、 报 警 按钮 的 安 


接 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 输入 输出 模块 、 输 入 模块 、 声 光 报 警 需 、 报 警 按 钮 的 内 部 结构 。 
2) 掌握 和 输入 输出 模块 、 输 入 模块 、 声 光 报警 需 、 报 警 按 钮 的 安装 与 连接 。 
2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 

2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 

(1) 输入 输出 模块 、 输 入 模块 

1) 输入 输出 模块 、 输 入 模块 的 安装 。 























输入 输出 模块 、 输 入 模块 分 别 采 用 国泰 怡 安 的 GM613 和 GM612B 模块 ， 














用 模块 底座 (GM610) 进行 安装 ， 其 安装 底座 外 形 如 图 10-12 所 示 。 
a) GM610 模块 底座 的 端子 功能 如 下 : 
@L+、L-: 总 线 接 入 接 出 端 ， 有 极 性 。 





装 与 连 


它们 采 
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@ Kl1、K2: 输入 端 ， 接 现场 设备 的 信号 输出 端 ， 要 求 是 无 源 触 点 〈 常 开 或 常 闭 、 
监视 ， 形 式 等 由 模块 设 定 ) 。 

b) 当 用 于 输入 输出 模块 时 ， 各 端子 功能 
如 下 : 

e@eL+、L-: 总线 ,同上 。 

e@ Kl1、K2; 输入 ， 同 上 。 

e@ 24V、GND: 电源 ， 当 输出 采用 有 源 输 
出 时 使 用 。 当 输出 采用 无 源 输 出 时 ， 空 置 不 用 。 nD nD [oom we | NOTE | 

e。 F、COM: 有 源 输 出 ， 由 模块 设 定 , 此 |@。。。°。°。°。°。@ 
时 没有 无 源 输 出 功能 。 

e NO、NC、COM: 无 源 输出 ， 由 模块 设 
定 ， 此 时 没有 有 源 输 出 功能 ， 其 中 COM 为 公共 触 点 ，NO 为 常 开 触 点 ，NC 为 常 闭 触 
点 

@ 在 实 训 台 上 的 相应 位 置 , 用 2 个 M5 (或 M4) 的 螺钉 从 安装 底座 的 两 个 安装 孔 由 
里 向 外 穿 过 底座 及 固定 面板 ， 在 固定 面 极 的 男 一 边 用 M5 的 螺母 、 热 片 和 弹片 将 底座 固 
牢 ， 而 整个 实 训 台 共 需 3 个 GM610 模块 底座 。 

2) 输入 输出 模块 、 输 入 模块 的 连 线 。 

输入 输出 模块 。 

a) 用 普通 双 绞 线 将 GM610 模块 底座 第 一 组 的 “24V”、“GND” 端 分 别 对 应 与 
GK603 报警 控制 器 24V 电源 的 “+”“- ”相连 ， 而 另 第 一 组 的 “24V”、“GND” 端 
可 为 其 他 设备 提供 电源 。 

b) 用 普通 双 绞 线 将 探测 器 底座 的 “L+”、“L-” 端 通过 端子 排 分 别 对 应 与 短路 
隔离 器 的 “0L+ (〈 实 训 面 板 上 的 “L+”)”、“0OL - 〈 实 训 面 板 上 的 “L-”)” 端 相 
连 。 

c) 当 模块 作为 无 源 输出 时 ， 外 部 设备 〈 如 警 铃 或 卷帘门 ) 的 电源 地 (桌面 上 警 铃 
为 “GND”， 卷 帘 门 为 “L3-”) 与 GK603 报警 控制 器 24V 电源 的 “-” 相 连 ， 而 外 部 设 
备 的 电源 正 端 (桌面 上 警 铃 为 “24V”， 卷 帘 门 为 “13 +”) 则 与 输入 输出 模块 的 
“NO” 相连 ， 同 时 模块 的 “COM” 端 与 模块 的 “24V” 相 连 。 

@) 输 入 模块 。 

a) 用 普通 双 绞 线 将 输入 模块 的 “L+”、“ 工 - ” 端 通过 端子 排 分 别 对 应 与 短路 隔离 
器 的 “0L+ ( 实 训 面 板 上 的 “L+”)”“0OL- ( 实 训 面 板 上 的 “L-”)” 端 相连 。 

b) 用 普通 双 绞 线 将 输入 模块 的 “Kl1”、“K2” 端 通过 端子 排 分 别 对 应 与 外 部 输入 
设备 (如 压 差 开关 ) 的 输出 端 (如 压 差 开关 “K11”、“K12”) 相连 。 

(2) 声 光 报警 器 

1) 声 光 报 警 器 的 安装 。 

Q@ 声 光 报 警 器 采用 国泰 怡 安 的 GCM632M， 它 通过 配套 的 安装 底座 进行 安装 ， 其 安 
装 底座 外 形 如 图 10-13 所 示 。 





























































































































图 10-12 GM610 模块 底座 的 外 形 图 
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由 里 向 外 穿 过 底座 及 固定 面板 ， 在 固定 面板 


GM632M 声 光 报警 器 底座 的 端子 功能 如 下 : 
a) 工 + : 接 信号 总 线 L+。 
b) 工 - : 接 信和 号 总 线 直 - 。 


c) 24V: 接 电源 正极 。 














d) GND: 接 电 源 负极 。 
e) KL 、K2 : 未 用 。 





@) 在 实践 装置 上 的 相应 位 置 , 用 2 个 M5 (或 M4) 的 螺钉 从 安装 底座 的 两 个 安装 孔 





固 牢 。 


24V 


2) 声 光 报警 器 的 连 线 。 





引用 普通 双 绞 线 将 CM610 模 
块 底座 第 一 组 的 “24V7”、 
端 分 别 对 应 与 GK603 报警 控制 器 














电源 的 We 


[3 99 


“CND” 


相连 ， 


而 另 第 一 组 的 “24V”、“GND” 端 


可 为 其 他 设备 提供 


的 “ 


本 本 机 总 














电源 。 





G@) 用 普通 双 绞 线 将 探测 器 底座 














” 端 通过 端子 排 


分 别 对 应 与 短路 隔离 器 的 “OL + 
( 实 训 面板 上 的 “L+”)”、“0L 一 ( 实 训 面 板 上 的 “L-”)” 端 相连 。 


(3) 报警 按钮 
1) 报警 按钮 的 安装 。 


报警 按钮 有 手动 报警 按钮 和 消防 栓 报警 按钮 ， 
和 GM602B 按钮 ， 它 们 采用 手动 / 消 
钮 专用 底座 (GM600) 进行 安装 ， 其 安装 底座 


外 形 如 图 10-14 所 示 。 
GM600 底座 的 端子 功能 如 下 : 
a) 工 + : 接 信号 总 线 L+。 
b) 工 - : 接 信号 总 线 工 - 。 


c) Kl1、K2; 一 组 无 源 输 出 端子 ， 当 报警 按 
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[安装 孔 





介 安 装 向 上 | 个 





的 另 一 边 用 M5 的 螺母 、 垫 片 和 弹片 将 底座 


24Y 联动 控制 模块 





一 GD 输出 的 DC .24V 


24V 联动 控制 模块 








输出 的 DC 24V 











GND (去 下 一 个 位 置 ) 




















四 Ooooo oo 图 
上 -: 





DS 














防 栓 报警 按 








钮 按 下 时 ， 输 出 触 点 信号 闭合 ， 可 直接 控制 外 
部 设备 。 
d) D1、D2: 与 火警 电话 线 连接 。 
e) H+ 、H-: 与 消防 泵 回答 信号 连接 (DC24V，H + 为 正 ，H -为 负 )。 

@ 在 实 训 台 上 的 相应 位 置 ， 用 2 个 M5 (或 M4) 的 螺钉 从 安装 底座 的 两 个 安装 孔 由 


里 向 外 穿 过 底座 及 


牢 。 
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图 10-13 ”GM632M 安装 底座 的 外 形 图 





它们 分 别 采用 国泰 怡 安 的 GM601B 
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图 10-14 ”安装 底座 外 形 图 


国定 面板 ， 在 固定 面板 的 另 一 边 用 M5 的 螺母 、 热 片 和 弹片 将 底座 固 
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2) 报警 按钮 的 连接 。 用 普通 双 绞 线 将 底座 的 “L+”、 “L-” 端 通过 端子 排 分 别 
对 应 与 短路 隔离 器 的 “0L+ ( 实 训 面板 上 的 “L+”)” “0L - ( 实 训 面板 上 的 
“ 拭 -”)” 端 相连 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 输入 输出 模块 、 输 入 模块 、 声 光 报 警句 、 报 警 按 钮 的 内 部 结构 。 

2) 简要 说 明 如 何 进行 输入 输出 模块 、 输 入 模块 、 声 光 报 警 器 、 报 警 按 钮 的 安装 与 
连接 。 


10. 4.6 元 件 地 址 编码 设置 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 电子 编码 器 的 使 用 。 

2) 掌握 各 类 火灾 探测 器 及 各 类 模块 的 编码 。 

2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 

2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 

(1) 电子 编码 器 的 使 用 说 明 

1) 将 连接 线 的 一 端 插 在 编码 器 的 插座 上 ， 另 一 端的 两 个 夹子 分 别 夹 在 探测 器 或 模 
块 的 两 根 总 线 上 ， 其 中 红色 夹子 与 总 线 的 “L+” 端 相连 ， 黑 色 夹 子 与 总 线 的 “L 一 ” 
端 相连 。 

2) 编码 器 可 以 对 现场 设备 完成 地 址 码 、 灵 敏 度 、 设 备 类 型 等 信息 的 读 写 ， 相 关 的 
功能 主要 有 写 地 址 、 写 灵敏 度 、 写 设备 类 型 、 读 取信 息 等 操作 。 叙 述 如 下 : 

编写 地 址 码 。 在 屏幕 显示 “A0” 或 “V0” 时 ， 按 动 数 字 键 ,输入 要 写 入 的 地 址 
号 (范围 在 1 ~127 之 间 )， 按 下 写 码 键 ， 屏 幕 显示 “6 0”， 如 果 地 址 号 超出 范围 则 显示 
“FALS”。 如 果 写 码 成 功 ， 屏 幕 显 示 “PASS”， 否 则 显示 “FALS”。 编码 器 的 第 一 个 显 
示 字 符 为 “A” 时 ,代表 后 面 要 写 入 的 地 址 码 信息 为 探测 右 地 址 ， 显 示 “VY ”时 ,代表 
后 面 要 写 入 的 地 址 信息 为 模块 地 址 。 按 动 功能 键 可 对 写 入 模块 地 址 和 写 入 探测 器 地 址 进 












































































































































行 切 换 。 
@) 读 取信 息 。 在 屏幕 显示 “A0” 或 “V0” 时 ， 读 码 ” 键 ， 屏 幕 显示 
“LOAD”。 如 果 读 码 成 功 ， 屏 幕 首 先 显 示 设 备 的 编码 号 ， 第 一 个 字符 显示 为 “A” 时 ， 

















代表 读 出 的 为 探测 器 信息 ， 显 示 “V” 时 ， 代 表 谈 四 为 模 问 信息。 如 果 椒 用功 ， 
幕 显示 “FALS”。 读 码 成 功 后 ， 按 动 “ A” 键 可 依次 循环 显示 设备 类 型 、 灵 敏 度 、 年 
号 、 批 次 号 等 其 他 信息 。 按 动 “四 ” 键 可 依次 循环 显示 批 次 号 、 年 号 、 灵 人 敏 度 、 设 备 
类 型 等 其 他 信息 。 

(2) 各 类 火灾 探测 器 的 编码 

1) 手持 电子 编码 器 ， 将 编码 器 的 红色 夹子 与 总 线 的 “L +” (可 燃气 体 探测 器 的 
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“2”) 端 相连 ， 黑 色 夹 子 与 总 线 的 “L -= ”( 可 人 燃气 体 探 测 器 的 “1”) 端 相连 。 

2) 按 动 编码 器 “功能 ” 键 ， 在 屏幕 显示 “A0” 时 ， 按 动 数 字 键 输入 要 写 和 人 的 地 
址 号 〈 光 电感 烟 探测 器 的 地 址 号 为 1， 差 定 温 探测 器 的 地 址 号 为 2， 可 燃气 体 探测 器 的 
地 址 号 为 3) ， 如 果 写 码 成 功 ， 屏 幕 显示 “PASS"”。 

3) 按 动 编码 器 “清除 ” 键 ， 在 屏幕 显示 “A0” 时 ， 再 按 动 “ 读 码 ” 键 ， 如 果 读 
码 成 功 ， 则 在 屏幕 上 显示 出 探测 器 的 地 址 号 。 

(3) 各 类 模块 的 编码 

1) 手持 电子 编码 器 ， 将 编码 器 的 红色 夹子 与 总 线 的 “L+” (手动 报警 按钮 和 消防 
栓 按 钮 为 “2” 脚 ， 输 入 模块 、 输 入 输出 模块 和 声 光 报警 器 为 “1” 脚 或 “2”) 端 相 
连 ， 黑 色 夹 子 与 总 线 的 “ 工 - ”( 手 动 报警 按钮 和 消防 栓 按 钮 为 “13” 脚 ， 输 入 模块 和 
输入 输出 模块 为 “13” 脚 或 “14”， 声 光 报 警 器 为 “9” 脚 或 “10”) 端 相连 。 

2) 按 动 编码 器 “功能 ” 键 ， 在 屏幕 显示 “V0” 时 ， 按 动 数字 键 输入 要 写 和 的 地 
址 号 (手动 报警 按钮 为 4， 消 防 栓 按钮 为 5， 输 入 模块 为 6， 两 个 输入 输出 模块 分 别 为 7 
和 8， 声 光 报 警 器 为 9) ， 如 果 写 码 成 功 ， 屏 幕 显 示 “PASS”。 

3) 按 动 编码 器 “清除 ” 键 ， 在 屏幕 显示 “VY0” 时 ， 再 按 动 “ 读 码 ” 键 ， 如 果 读 
码 成 功 ， 则 在 屏幕 上 显示 出 探测 器 的 地 址 号 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 电子 编码 器 的 使 用 。 

2) 简要 说 明 如 何 进行 各 类 火灾 探测 器 及 各 类 模块 的 编码 。 


10.4.7 系统 的 管理 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 GK603 火灾 控制 锅 的 面板 。 

2) 掌握 GK603 火灾 控制 器 的 操作 和 管理 。 

2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 

2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 

(1) GK603 火灾 控制 器 的 面板 示意 图 GK603 火灾 控制 器 的 面板 示意 图 如 图 10-15 
所 示 。 

(2) GK603 火灾 控制 器 的 操作 说 明 ”控制 需 状 态 分 为 正常 、 火 警 、 联 动 、 故 障 四 种 
状况 ， 其 液晶 屏 显 示 的 优先 级 由 高 到 低 为 : 

火警 、 联 动 、 故 障 、 正 常 

高 低 

当 几 种 情况 同时 发 生 时 ， 系 统 按 所 规定 的 优先 级 在 液晶 屏 上 显示 。 按 “切换 ” 键 
可 在 不 同 种 事件 之 间 切 换 。 
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本 天 翻 页 键 
液晶 显示 屏 G6 系列 J8-TBZL-GK602S 火灾 报警 控制 器 ( 联动 型 ) 
状态 指示 灯 
光标 移动 键 
选择 修改 键 
操作 键 
印 机 口 
wh 手动 控制 锁 
操作 键 自动 控制 锁 
多 线 控制 盘 














图 10-15 ”GK603 火灾 控制 器 的 面板 示意 图 

















1) 正常 。 在 没有 火警 、 联 动 和 故障 发 生 的 情况 下 ， 主 电源 与 备用 电源 开关 接 通 
后 ， 系 统 当 前 运行 正常 ， 主 电灯 2003-05- 132 Ci : 30 :30 


亮 ， 其 液晶 屏 显 示 画 面 如 图 10- 本 ie 
ee 人 国 丰 bd tn 
16 所 示 。 [| SLUGOTAI Ya 


2) 火警 。 当 控制 器 所 连接 
回路 上 的 各 种 部 件 发 生火 警 时 ， 
火警 灯亮 ， 火 警 继 电器 动作 ， 同 
时 发 出 火警 音响 。 按 “和 A” 或 “V” 键 逐条 显示 每 一 个 火警 信息 。 其 液晶 屏 显 示 画 面 
如 图 10-17 所 示 。 






































她 烟 探 测 如 4 (O01) 


-楼 东 侧 会 议 室 











图 10-17 发 生火 警 时 的 液晶 屏 显 示 画 了 























3) 政 障 。 当 带 件 出 现 无 响应 、 总 线 断 路 、 短 路 ， 与 模块 连接 的 设备 连接 线 断 路 、 
短路 ， 主 / 备 电源 异常 ， 多 线 联动 控制 区 连接 的 器 件 出 现 断 路 或 短路 等 情况 下 ， 控 制 器 
故障 报警 ， 面 板 上 的 故障 灯亮 ， 同 时 故障 继电器 动作 ， 在 无 火警 和 动作 的 情况 下 ， 发 出 








316 . 楼 宇 自 动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 











故障 声音 ， 屏 幕 显示 故障 信息 。 按 “和 ”或 “V” 键 逐条 显示 故障 信息 。 相 应 的 故障 
排除 后 ， 屏 幕 显示 自 动 撤除 本 条 故障 信息 。 其 液晶 屏 显 示 画 面 如 图 10-18 所 示 。 


























图 10-18 ”发 生 故 障 时 的 液晶 屏 显 示 画 函 




















模块 与 设备 的 连 线 短路 、 模 块 与 设备 的 连 线 开 路 、 回 路 全 部 丢失 、 回 路 短路 、RS- 
485 总 线 通信 故障 、CPU 通信 故障 、CAN 总 线 通信 故障 不 自动 恢复 ， 排 除 故 障 后 须 手 动 
复位 控制 器 。 在 回路 部 分 丢失 窗口 按 “ 确 认 ” 键 ， 显 示 前 14 个 丢失 的 地 址 号 。 

4) 联动 。 当 有 联动 事件 发 生 时 ， 联动 灯亮 ,同时 发 出 联动 声音 , 按 “ 人 ”或 
“V” 键 逐条 显示 每 一 个 联动 信息 ， 联 动 事件 包括 启动 事件 和 动作 事件 。 

(3) GK603 火灾 控制 器 的 系统 管理 

1) 启动 系统 。 启 动 主 电 与 备 电 的 电源 开关 ， 当 系统 当前 运行 正常 后 ， 按 动 控制 需 
的 “功能 ” 键 ， 系 统 要 求 输入 进入 密码 ， 此 时 在 “1 ~9” 操 作 键 区 输入 “1347”， 然 后 
按 动 “ 确 定 ” 键 进入 系统 主 菜单 ， 如 图 10-19 所 示 。 

在 主 菜单 下 ， 按 “1” 键 可 进入 系统 管理 菜单 ， 如 图 10-20 所 示 ， 在 此 菜单 下 可 进 
行 系统 参数 修改 。 




































































1. 系统 管理 2. 信息 查询 
3. 设备 启 停 4. 器 件 编辑 


1. 修改 时 间 2. 修改 密码 
5 联动 编程 6 网 络 分 机 3. 通信 管理 4. 本 机 自 检 


7.RS- 485 总 线 设 置 





5. 打印 管理 6. 自动 状态 





图 10-19 系统 主 菜单 图 10-20 系统 管理 菜单 








2) 修改 时 间 。 系 统管 理 菜 单 下 ， 按 “1” 键 可 进入 系统 日 期 和 时 间 修 改 界 面 ， 如 
图 10-21 所 示 。 

使 用 GK603 面板 上 的 “<” 或 “>” 键 和 “1 ~9” 操 作 键 , 输入 当前 时 刻 的 日 期 
和 时 间 ， 然 后 按 下 “确认 ” 键 进行 确认 。 当 数据 输入 非法 时 ， 系 统 提示 输入 错误 ， 须 
重新 输入 。 

3) 修改 密码 。 系 统管 理 菜单 下 ， 按 “2” 键 可 进入 系统 修改 密码 操作 ， 如 图 1022 
所 示 。 


il 请 输入 四 位 新 密码 
03-09-12 12:20:30 


图 10-21 调整 日 期 和 时 间 菜 单 图 10-22 ”修改 密码 
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使 用 GK603 面板 上 “1 ~9” 操 作 键 ， 输 入 四 位 数字 ， 按 下 “确认 ” 键 后 ， 密 码 修 
改 成 功 。 

说 明 : 本 操作 修改 的 是 三 级 密码 ， 即 用 户 掌握 的 密码 ， 可 用 作 控 制 器 复位 和 进入 功 
能 操作 主 菜单 。 在 功能 菜单 中 ， 用 户 不 能 操作 器 件 编辑 、 联 动 编程 、 通 信 管理 、 网 络 分 
机 、 在 线 查 询 等 菜单 ， 且 在 单 点 查询 菜单 下 ， 只 能 把 器 件 状 态 在 “隔离 ”与 “开放 ” 
之 间 设 置 。 

4) 通信 管理 。 通 信 管理 操作 可 设置 本 机 编号 、RS-232 和 CAN 总 线 的 事件 传输 。 
修改 时 ， 每 按 一 次 “选择 ” 键 ， 将 在 “人 允许 ”和 “禁止 ”之 间 变 换 。 按 “确认 ” 键 
后 ,修改 成 功 。 事件 上 传 “ 允 许 ” 时 ， 控 制 器 将 本 机 产生 的 事件 上 传 给 计算 机 或 网 络 
主机 , 按 “>” 或 “<” 键 可 修改 本 机 编号 ， 如 图 10-23 所 示 。 

说 明 : 通信 管理 操作 在 本 实践 装置 中 不 使 用 。 

5) 本 机 自 检 。 当 控制 器 自 检 时 ， 控 制 器 面板 上 的 所 有 指示 灯 点 亮 ， 喇叭 顺序 发 出 
火警 、 联 动 、 故 障 声音 ， 自 检 需 要 1$s 时 间 。 自 检 完 毕 ， 指 示 灯 恢复 正常 显示 ， 声 音 关 
闭 ， 如 图 10-24 所 示 。 




























































































本 机 编号 : 01 控制 器 自 检 

CRT 事件 上 传 : 允许 指示 灯 全 亮 ， 依 次 响 动 火警 

CAN 事件 上 传 : 允许 声音 、 联 动 声音 、 故 障 声音 
图 10-23 通信 管理 操作 图 10-24 ”控制 器 自 检 




















6) 打印 管理 。 安 装 打印 机 的 控制 髓 ， 可 以 把 打印 机 及 时 打印 设置 为 “允许 ”或 


“禁止 > 。 在 及 时 打印 窗口 ， 每 次 按 下 “ 选 [及 时 打印 : 禁止 
间 变 换 。 把 及 时 打印 设置 为 “允许 ”"， 有 事 
件 发 生 时 ， 打 印 机 按 事件 发 生 的 顺序 打印 全 图 10-25 ”打印 管理 
部 信息 ,“ 禁 止 ” 时 则 不 打印 ， 如 图 10-25 所 示 。 
4. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 GK603 火灾 控制 器 的 面板 。 
2) 简要 说 明 如 何 进行 GK603 火灾 控制 器 的 操作 和 管理 。 


10. 4.8 系统 的 数据 查询 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 系统 的 数据 查询 功能 。 

2) 掌握 系统 的 数据 查询 操作 。 

2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 

2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 
3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 
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3. 实践 步骤 























启动 主 电 与 备 电 的 电源 开关 ， 当 系统 当前 运行 正常 后 ， 按 动 控制 器 的 “功能 ” 键 ， 
系统 要 求 输入 进入 密码 ， 此 时 在 “1 ~9” 操 1 系统 管理 2 信息 查询 
作 键 区 输入 “1347”， 然 后 按 动 “ 确 定 ” 键 3. 设备 启 停 4 器 件 编辑 








进入 系统 主 菜单 ， 如 图 10-26 所 示 。 5. 联动 编程 6. 网 络 分 机 
在 主 菜单 下 ， 按 “2” 键 可 进入 系统 信息 7 RS 485 总 线 设置 
查询 ， 如 图 10-27 所 示 ， 在 此 荣 单 下 可 进行 系 图 10.26 系统 主 菜单 
统 相关 信息 查询 。 
1) 总 数 查询 。 在 信息 查询 菜单 下 ， 按 数字 “1” 键 可 进入 总 数 查 询 界面 ， 查 询 本 
控制 器 所 有 开放 的 器 件 总 数 和 隔离 的 器 件 总 数 ， 如 图 10-28 所 示 ， 按 动 “ 退 出 ” 键 可 返 
回信 息 查 询 菜单 。 



































1. 总 数 查询 2. 单 点 查询 1 回路 开放 总 数 : 
3. 隔离 查询 4. 记录 查询 1 回路 隔离 总 数 : 
5. 在 线 查 询 6. 本 机 信息 2 回路 开放 总 数 : 
请 按 数 字 键 选择 2 回路 隔离 总 数 : 
图 1027 信息 查询 下 级 菜单 图 10-28 ”总 数 查询 
2) 单 点 查询 。 在 信息 查询 菜单 下 ， 按 数字 “2” 键 可 进入 单 点 查询 界面 ， 如 图 10- 





29 所 示 。 此 时 可 以 编辑 器 件 和 查询 单个 探测 需 或 模块 的 以 下 信息 : 

在 线 、 离 线 、 隅 离 : 按 GK603 面板 上 的 “选择 ” 键 ， 选 择 器 件 的 “开放 ”、“ 离 
线 ”、“ 隔 离 ” 状 态 ， 咒 件 开 放 时 ， 控 制 需 监视 该 器 件 ， 和 否则 不 监视 。 

类 型 : 按 数字 键 编辑 器 件 的 类 型 ， 如 感 烟 探测 右 、 感 温 探 测 右 等 ， 如 图 10-30 所 






































: 1001 状态 : 地 址 : 01 层 01 区 (100T 
类 型 : 感 烟 探测 器 

01 区 01 层 按 < 确认 > 健 编 辑 其 状态 

东 楼 大 厅 


: 00-- 不 存在 





图 10-30 ”编辑 器 件 的 类 型 
图 10.29 单 点 查询 编辑 带 件 的 类 











位 置 : 通过 数字 键 ， 可 设置 器 件 安装 的 区 、 层 等 。 在 编辑 层 时 ， 按 “选择 ” 键 ， 
可 变 为 负 展 ， 按 “切换 ” 键 ， 可 进入 中 文 输入 界面 ， 进 行 器 件 安装 位 置 的 编辑 。 在 中 
文 输入 法 界面 ， 按 “切换 ” 键 ， 可 在 快捷 输入 法 和 区 位 输入 法 之 间 切 换 。 

中 文 输入 完成 后 按 “ 确 认 ” 键 ， 中 文 信息 输入 完毕 。 

数据 输入 完成 后 ， 按 “确认 ” 键 ， 保 存 数 据 并 进入 到 下 一 咒 件 设置 窗口 ， 按 “ 退 
出 ” 键 不 保存 数据 退出 到 信息 查询 窗口 。 

在 此 窗口 下 ,， 按 “< ”或 “> ” 键 可 左右 移动 编辑 光标 ， 按 “和 ”或 “V” 键 可 
跳 到 上 一 器 件 或 下 一 器 件 设置 窗口 。 最 后 按 动 “退出 ” 键 返回 信息 查询 荣 单 。 
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3) 隔离 查询 。 在 信息 查询 菜单 下 ， 按 数字 “3” 键 可 进入 隔离 查询 界面 ， 可 显示 
并 编辑 控制 顺 下 所 被 隔离 器 件 。 按 “和 ”或 “V” 键 可 跳 到 上 一 被 隔离 器 件 或 下 一 被 





隔离 器 件 。 按 “确认 ” 键 可 编辑 当前 被 隔离 器 件 。 如 细 











“3” 键 没有 响应 。 




















没有 被 隔离 怖 件 ， 则 按 下 数字 


4) 记录 查询 。 在 记录 查询 窗口 ， 显 示 最 近 发 生 的 事件 信息 ， 如 图 10-31 所 示 。 按 
动 “ 人 ”或 “V” 键 , 逐条 显示 每 个 事件 的 具体 信息 。 运 行 记录 信息 为 256 条 ， 记 录 




















控制 器 运行 中 的 各 种 事件 ， 可 随时 查阅 。 








5) 在 线 查 询 (本 方法 慎 用 ) 。 控 制 器 自动 查询 总 线 上 连接 的 器 件 〈 如 


























图 10-32 所 


示 ) ， 并 保存 查询 结果 ， 查 询 完毕 ， 控 制 器 自动 复位 。 由 于 控制 融 自 动 查询 时 把 “专用 
输入 模块 、 手 动 报警 按钮 、 消 火 栓 按钮 、CDI 模块 ”查询 为 “输入 模块 "， 把 “输出 模 
块 ”查询 为 “输入 输出 模块 ” ， 查 询 完毕 需要 手动 修改 其 类 型 。 








03-01-12 12:20 256/256 
无 响应 (1001) 


01 层 01 区 感 烟 探测 器 
地 下 停车 场 


图 10-31 记录 查询 








6) 本 机 信息 。 在 本 窗口 显示 企业 名 称 、 本 机 型 号 、 


可 修改 本 机 的 安装 位 置 (如 图 10-33 所 示 ) 。 
修改 安装 位 置 时 ， 通 过 数字 键 修改 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 系统 的 数据 查询 功能 。 

2) 简要 说 明 如 何 进行 系统 的 数据 查询 
操作 。 


10. 4.9 ”设备 启动 /停止 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 系统 的 启动 /停止 功能 。 
2) 掌握 系统 的 启动 /停止 操作 。 
2. 实践 设备 
1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 。 








控制 器 注册 总 线 器 件 ， 
大 约 需 要 608， 请 稍 候 。 


图 10-32 “在线 查询 














企业 名 称 : 北京 国泰 怡 安 
本 机 型 号 : GK603 


软件 版 本 : V1.0 03-08-25 
安装 位 置 : 01 号 楼 





图 10-33 ”本 机 信息 


2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 











3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工 
3. 实践 步骤 














(1) 启动 系统 局 动 主 电 与 备 电 的 电源 开关 ， 当 系统 当前 运行 正常 后 ， 








有 具 


~vo 








软件 的 版 本 号 和 版 本 日 期 ， 并 





按 动 控 制 





器 的 “功能 ” 键 ， 系 统 要求 输 入 进入 密码 ， 此 时 在 “1 ~9” 操 作 键 区 输入 “1347”， 然 





后 按 动 “ 确 定 ” 键 进入 系统 主 菜单 。 


“ 320 . 楼 宇 自 动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 





在 主 菜 单 下 ， 按 “3” 键 可 进入 设备 启动 /停止 操作 界面 ， 在 此 菜单 下 可 进行 某 个 


设备 的 启动 或 停止 操作 ， 其 界面 如 图 10-34 所 示 。 
(2) 系统 中 编码 设备 的 启动 地 址 「 按 < 选择 > 键 ; 启动 /停止 
1) GY601 智能 光电 感 烟 探 测 器 .: 启动 : 1001 








按 < 确认 > 键 执行 操作 











2) GW601 智能 差 定 温 探 测 需 : 
2。 图 10-34 ”系统 启动 /停止 操作 界面 

3) GQ601 可 燃气 体 探测 器 .3。 

4) GM601B 智能 手动 报警 按钮 : 4。 

5) GM602B 智能 消火栓 报警 按钮 : 5。 

6) GM612 智能 输入 模块 : 6。 

7) GM613 智能 输入 输出 模块 : 7，8。 

8) GM632M 编码 声 光 报警 : 9。 
































(3) 举例 ”在 设备 启动 /停止 操作 菜单 下 ， 按 下 “选择 ” 键 ， 选 择 设备 启动 ， 然 后 


在 数字 键 上 输入 “1009”， 按 “确认 ” 键 进 行 确认 ， 此 时 声 光 报警 器 会 发 出 报警 信息 。 








其 他 设备 的 启动 /停止 操作 可 按 同 样 方法 进行 。 
4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 系统 的 启动 /停止 功能 。 

2) 简要 说 明 如 何 进行 系统 的 启动 /停止 操作 。 


10. 4.10 设备 单 点 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 系统 的 自动 控制 /手动 控制 锁 功 能 。 

2) 掌握 系统 的 自动 控制 /手动 控制 锁 的 应 用 操作 。 

2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 
3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 





























(1) 自动 控制 /手动 控制 锁 功 能 介绍 “在 手动 控制 锁 允 许 情 况 下 ， 可 以 从 多 线 联动 





控制 操作 面板 上 的 “启动 ” 键 起 动 灭 火 设备 。 在 手动 控制 锁 禁止 的 情况 下 ， 灭 火 控 














串 


操作 面板 上 的 “启动 ” 键 不 起 作用 。 在 自动 控制 锁 允 许 的 情况 下 ， 当 满足 多 线 联 动 控 





制 联动 时 ， 自 动 起 动 或 停止 多 线 联动 控制 设备 。 
(2) 自动 控制 /手动 控制 锁 的 应 用 
1) 手动 控制 锁 的 应 用 。 








中 用 专用 钥匙 将 手动 控制 锁 打 到 “人 允许” 状态， 然后 用 手 按 下 多 线 联 动 控制 中 第 2 





(或 3) 路 的 “启动 ”按钮 ， 观 察 联动 盘 现 场 接口 1 的 输出 。 
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@ 用 专用 钥匙 将 手动 控制 锁 打 到 “禁止 ”状态 ,然后 用 手 按 下 多 线 联动 控制 中 第 2 
(或 3) 路 的 “启动 ”按钮 ， 观 察 联 动 盘 现 场 接口 1 的 输出 。 

2) 自动 控制 锁 的 应 用 。 

用 专用 钥匙 将 自动 控制 锁 打 到 “人 允许 ”状态 ， 然 后 按 动 控制 器 的 “自动 ” 键 ， 
输入 进入 密码 “1347”， 然 后 按 动 “确定 ” 键 进行 确认 。 

然后 用 手 按 下 手动 报警 按钮 ， 观 察 声 光 报警 器 及 警 铃 是 否 报 警 ， 并 将 手动 报警 按钮 
恢复 原始 状态 。 

@@ 用 专用 钥匙 将 自动 控制 锁 打 到 “禁止 ”状态 ， 然后 按 动 控制 器 的 “自动 ” 键 ， 
输入 进入 密码 “1347”， 然 后 按 动 “确定 ” 键 进行 确认 。 

然后 用 手 按 下 手动 报警 按钮 ， 观 察 声 光 报警 器 及 警 铃 是 否 报 警 ， 并 将 手动 报警 按钮 
恢复 原始 状态 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 系统 的 自动 控制 /手动 控制 锁 功 能 。 

2) 简要 说 明 如 何 进行 自动 控制 /手动 控制 锁 的 应 用 操作 。 


10. 4.11 设备 联动 编程 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 系统 的 联动 编程 功能 。 

2) 掌握 系统 的 联动 编程 操作 。 

2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 
3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 

(1) 启动 系统 ”启动 主 电 与 备 电 的 电源 开关 ， 当 系统 当前 运行 正常 后 ， 按 动 控 制 























































































































动 
器 的 “功能 ” 键 ， 输入 进入 密码 “8386”， 然 后 按 动 “确定 ” 键 进入 系统 主 菜 单 。 
3 


” 键 可 | 1 回路 控制 
2. 灭火 盘 控制 


在 主 菜单 上 ,， 按 
进入 联动 编程 菜单 (如 图 10-35 | 3 多 线 盘 灯 
所 示 ) ， 在 此 菜单 下 可 进行 联动 编 上 工 操作 条 条 
程 操 作 。 图 10-35 “联动 编程 菜单 

(2) 回路 联动 编程 

1) 在 联动 编程 菜单 中 ， 按 “5” 键 可 进入 回路 联动 编程 窗口 ， 该 窗口 为 联动 公式 编 
辑 窗口 ， 每 条 公式 分 两 屏 显 示 ， 一 屏 为 输入 项 编程 ， 一 屏 为 输出 项 编程 ， 按 “切换 ” 
键 可 在 输入 项 和 输出 项 之 间 切 换 。 按 “<” 或 “>” 键 移动 光标 到 要 修改 数据 处 进行 
修改 数据 ， 按 “V ”或 “A” 键 选择 要 编辑 第 几 条 公式 。 具 体 如 图 10-36 所 示 。 

图 中 前 面 界面 为 输入 项 ， 后 面 界 面 为 输出 项 。 

2) 在 输入 项 中 ,通过 按 “ <” 或 “>” 键 移动 光标 ， 通 过 “选择 ”按钮 将 逻辑 选 
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择 为 “或 "， 通 过 “数字 ” 键 将 分 类 中 的 区 域 导 设 为 “01”， 两 个 器 件 均 设 为 “17 ( 任 
意 絮 件 )”。 


第 10 条 ” ”人 逻辑 : 或 第 10 条 : 有 效 机 器 号 : 01 
分 类 : 区 域 号 08 切换 键 | 分 类 : 区 域 号 09 


器 件 : 01- 感 烟 探测 器 一 一 7 方式 : 60s 打 开 脉冲 
器 件 : 02- 差 温 探测 器 





图 10-36 联动 公式 编辑 窗口 





3) 按 “切换 ”， 菜 单 进入 输出 项 编程 界面 ， 然 后 通过 按 “ < ”或 “>” 刍 移动 光 

标 ， Re “选择 ”按钮 将 联动 选 为 “有 效 ”， 通 过 “数字 ” 键 将 分 类 中 的 区 域 号 设 为 

2”。 至 于 联动 方式 可 根据 要 求 进行 设置 。 最 后 按 “确认 ” 键 进行 确认 ， 按 “退出 ” 
键 退出 联动 编程 窗口 。 

说 明 : 

中 回路 控制 、 灭 火 盘 控制 、 操 作 键 盘 的 联动 公式 只 有 在 自动 状态 (自动 灯 点 亮 ) 
下 才 起 作用 ， 多 线 盘 只 有 在 自动 锁 允 许 的 情况 下 才 起 作用 。 

@ 机 器 号 : 联动 编程 的 输出 对 应 的 控制 器 号 ,“00” 为 主机 ， 其 他 为 分 机 。 

名 输出 项 区 域 号 /楼 层 号 /编码 号 /控制 器 : 按 “ 选 择 ” 键 选择 输出 器 件 的 位 置 属 
性 。“ 区 域 号 /楼 层 号 /控制 器 ”表示 输出 事件 所 在 的 区 、 层 或 控制 器 ， 后 面 的 数据 输入 
两 位 。“ 编码 号 ”表示 输出 右 件 的 地 址 编码 。 输 出 右 件 的 位 置 属性 奉 为 控制 器 ， 控 制 右 
编号 需 和 输出 项 的 机 器 号 相同 。 

多 启动 延 时 : 联动 关系 满足 时 ， 启 动 延 时 的 时 间 。 其 时 间 范 围 是 0 ~99s， 可 自由 设 
定 。 

名 关闭 /打开 : 按 “ 选 择 ” 键 选择 模块 动作 持续 时 间 , “脉冲 ”表示 模块 上 的 继 电 
器 动作 后 ， 持 续 一 段 时 间 停 止 动 作 ,“ 电 平 ” 表 示 动 作 一 直 保持 。 
(3) 其 他 联动 编程 ”其 他 项 的 联动 编程 与 回路 联动 编程 的 方法 相似 。 但 有 些 功 能 

不 相同 ， 具 体 说 明 如 下 : 

1) 输出 项 有 效 、 无 效 : 按 “ 选 择 ” 键 把 本 条 公式 设置 为 “有 效 ” 或 “无 效 ”， 选 
择 “ 无 效 ” 后 本 条 公式 在 报警 联动 时 不 起 作用 。 

2) 灭火 盘 号 : 灭火 盘 号 范围 为 1~8。 

3) 多 线 盘 回 答 灯 控制 公式 可 编辑 6 条 ， 每 灯 只 能 对 应 一 条 公式 (如 图 10-37 所 








































































































示 ) ， 每 条 包含 下 列 内 容 : 多 线 盘 回 答 灯 编辑 

@ 盯 编号 : 此 条 公式 对 应 的 多 线 盘 回答 类 编号 : 1 器 件 号 ;1112 
灯 的 编号 ， 范 围 为 1 ~6。 

@) 器 件 号 : 输入 器 件 的 地 址 号 ， 此 处 的 图 10.37 ”多 线 盘 回答 灯 编 辑 





输入 器 件 只 能 为 输入 模块 或 输入 输出 模块 。 
例如 下 图 公式 可 表示 为 : 本 机 的 第 1 回路 编号 为 112 的 输入 模块 或 输入 输出 模块 报警 
时 ， 多 线 盘 1 号 回答 灯亮 。 
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后 本 


4) 多 线 盘 控制 公式 可 编辑 20 条 ， 每 条 包含 以 下 内 容 : 

输入 项 : 与 回路 控制 的 输入 项 相同 。 

@) 输 出 项 : 按 “ 选 择 ” 键 把 本 条 公式 设置 为 “有 效 ” 或 “无 效 ”"， 选 择 “ 无 效 ” 
条 公式 在 报警 联动 时 不 起 作用 。 

@ 输 出 启动 : 多 线 盘 的 启动 输出 编号 范围 为 1 ~6。 

其 他 项 和 回路 控制 输出 项 相同 。 

5) 操作 盘 灯 控制 联动 公式 可 编辑 64 条 ， 每 条 包含 下 列 内 容 : 

@ 盘 号 : 对 应 的 操作 盘 编 号 ， 范 围 为 1~2。 

@) 灯 号 : 对 应 的 操作 盘 灯 编号 ， 范 围 为 1~32。 

凶器 件 号 : 输入 器 件 的 地 址 号 ， 此 处 的 输入 器 件 只 能 为 输入 模块 或 输入 输出 模块 。 
6) 操作 盘 键 控 制 联动 公式 可 编辑 为 64 条 ， 每 条 包含 下 列 内 容 : 

中 输入 项 。 
a) 盘 号 : 对 应 的 操作 盘 编 号 ， 范 围 为 1 ~2。 
b) 键 号 : 对 应 的 操作 盘 键 编号 ， 范 围 为 1 ~32。 
@) 输 出 项 。 与 回路 控制 的 输出 项 相同 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 系统 的 联动 编程 功能 。 

2) 简要 说 明 如 何 进 行 系 统 的 联动 编程 操作 。 






































10. 4.12 系统 的 特殊 操作 实践 


动 ” 


让 ” 
式 目 


1. 实践 目的 





2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 

1) 此 设置 仅 对 除 多 线 联 动 控制 盘 以 外 的 联动 公式 起 作用 ， 其 作用 和 面板 上 的 “ 自 
键 相 同 。 

2) 进入 自动 状态 设置 界面 ， 每 次 按 下 “选择 ” 键 ， 自 动 状 态 在 “人 允许 ”和 “ 禁 
之 间 变 换 。 在 自动 状态 “允许 ”的 情况 下 ， 发 生 报 警 事件 时 ， 系 统 可 根据 联动 公 
动 启动 相应 设备 , “禁止 ”时 则 不 能 自动 启动 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 系统 的 特殊 操作 功能 。 

2) 简要 说 明 如 何 进 行 系统 的 特殊 操作 。 
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10. 4. 13 
1. 实践 目的 


1) 认识 系统 线路 故障 的 判断 与 处 到 
2) 掌握 系统 线路 故障 的 判断 与 处 到 


2. 实践 设备 








1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 。 


2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 探 








功能 。 


操作 。 


系统 线路 故障 的 判断 与 处 理 操作 实践 


叫嚣 的 管理 操作 软件 ) 。 





3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 


3. 实践 步骤 


(1) 总 线 断 路 实践 


1) 问题 : 总线 中 有 模块 未 安装 或 者 线路 断路 ， 查 出 该 模块 的 位 置 并 纠正 错误 。 

2) 解决 方法 : 按照 10.4.7 中 系统 的 管理 操作 实践 ， 查 找 断 线 模块 的 位 置 ， 并 按照 
10.4.1 到 10.4.5 中 模块 接线 的 方法 ， 重 新 对 断 线 模块 接线 。 

(2) 火灾 控制 器 故障 判断 实践 


1) 问题 ， 火 灾 控 








判 主机 面板 上 的 键盘 失效 ， 检 查 线路 并 分 析 原 因 。 





2) 解决 方法 : 按照 10.4. 2 中 报警 控制 融 的 接线 方法 检查 报警 主机 线路 。 
(3) 火灾 显示 盘 故 障 分析 及 排除 方法 ”火灾 显示 盘 常 见 故障 见 表 10-1。 
































表 10-1 火灾 显示 盘 常 见 故障 表 
序号 故障 名 称 原因 分 析 排除 方法 
火灾 显示 盘 的 波 特 率 、 盘 号 拨 根据 主 控制 器 的 设置 重新 拨 码 ， 拨 码 
与 控制 器 通信 故 | 码 与 主 控制 器 的 设置 不 符 后 按 设备 控制 盘 上 的 复位 按钮 复位 
障 RS-485 总 线 未 接 将 总 线 连接 好 
RS-485 总 线 接 反 调换 A、B 线 
通信 不 正常 同上 
空 币 警 后 ， 
和 es 人 控制 器 中 火灾 显示 盘 配 置 不 正 在 控制 器 中 重新 正确 设置 火灾 显示 
灾 显 示 盘 不 报警 确 四 





(4) 其 他 故障 























1) 其 他 故障 如 当 器 件 出 现 无 响应 、 总 线 断 路 、 短 路 ， 与 模块 连接 的 设备 连接 线 断 


路 、 短 路 ， 主 / 备 电 异常 ， 
器 故障 报警 ， 面 板 上 的 故障 灯亮 ， 同 时 故障 继 














多 线 联动 控制 区 连接 的 器 件 出 现 断 路 或 短路 等 情况 下 ， 控 制 











电器 动作 。 





2) 在 无 火警 和 动作 的 情况 下 ， 控 制 器 发 出 故障 音响 ， 屏 幕 显示 故障 信息 。 按 
“人 ”或 “V” 键 逐条 显示 故障 信息 。 相 应 的 故障 恢复 后 ， 屏 幕 显示 自动 撤消 本 条 故障 








信息 。 模 块 与 设备 的 连 线 短路 、 模 块 与 设备 上 














和 连 线 开 路 、 回 路 全 部 丢失 、 回 路 短路 、 


RS-485 总 线 通信 故障 、CPU 通信 故障 、CAN 总 线 通信 故障 不 自动 恢复 ， 排除 故 障 后 须 
手动 复位 。 在 回路 部 分 丢失 窗口 按 “ 确 认 ” 键 ,显示 前 14 个 丢失 的 地 址 号 。 
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4. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 系统 线路 故障 的 判断 与 处 理 功 能 。 
2) 简要 说 明 如 何 进行 系统 线路 故障 的 判断 与 处 理 操作 。 


10.4.14 系统 程序 设置 错误 的 判断 与 纠正 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 系统 程序 设置 错误 的 判断 与 纠正 功能 。 

2) 掌握 系统 程序 设置 错误 的 判断 与 纠正 操作 。 

2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 

(1) 地 址 编码 错误 

1) 问题 : 总线 中 有 编码 地 址 重复 的 模块 ， 查 出 该 模块 并 重新 编 址 ， 使 系统 正确 运 















































2) 解决 方法 : 按照 10.4.7 中 的 系统 管理 操作 ， 查 找 重复 模块 的 位 置 ， 并 按照 
10. 4. 6 中 模块 编码 的 方法 ， 对 重复 的 地 址 模块 进行 重新 编码 。 

(2) 联动 模块 错误 

1) 问题 : 联动 编程 正确 ， 却 不 能 实现 联动 操作 ， 查 出 原因 并 纠正 错误 。 

2) 解决 方法 : 检查 联动 模块 接线 线路 及 电源 。 

(3) 模块 类 型 编码 错误 

1) 问题 : 模块 编程 没有 错误 ， 但 出 现 某 些 模块 或 探测 器 无 响应 。 

2) 解决 方法 : 检查 模块 或 探测 器 的 选择 类 型 是 否 有 误 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 系统 程序 设置 错误 的 判断 与 纠正 功能 。 

2) 简要 说 明 如 何 进行 系统 程序 设置 错误 的 判断 与 纠正 操作 。 


10.4.15 “请 您 做 一 做 : 自行 设计 并 安装 一 个 简易 应 用 系统 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认真 了 解 和 分 析 简 易 应 用 系统 的 设计 要 求 。 

2) 按 设 计 要 求实 地 设计 并 安装 一 个 简易 应 用 系统 。 

2. 实践 设备 

1) THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 GK603 火灾 控制 器 的 管理 操作 软件 ) 。 
3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 
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3. 实践 步骤 

(1) 设计 要 求 

1) 可 以 实现 对 声 光 报警 的 独立 启动 或 停止 。 

2) 当 按 下 手动 报警 器 时 ， 可 通过 声 光 报警 器 实现 联动 报警 。 

3) 当 按 下 消防 栓 报 警 按 钮 时 ， 可 通过 联动 现场 接口 模块 2 实现 对 某 一 风机 的 控制 。 
4) 通过 输入 输出 控制 警 铃 等 警示 器 件 。 

(2) 设计 参考 框图 ”设计 参考 框图 如 图 10-38 所 示 。 
































火灾 显示 盘 地 
联动 接口 模块 2 一 风机 鱼 入 本 








Bn 


- 出 模块 
全 有 手动 报 
NF 葡 按 钮 

报警 器 


图 10-38 ”设计 参考 框 攻 














(3) 设计 步骤 参照 模仿 前 述 的 操作 实践 过 程 ， 请 按 要 求 自行 实地 设计 并 安装 一 
个 简易 应 用 系统 。 





10.5 思考 与 练习 














. THPXB-1 型 消防 报警 联动 系统 装置 构成 包含 哪些 主要 部 件 ? 

. GK603 火灾 报警 控制 器 的 技术 规格 有 哪些 ? 

. GK603 火灾 报警 控制 器 是 如 何 工作 的 (工作 原理 )? 

. 火灾 显示 盘 有 何 特 点 ? 其 技术 规格 有 哪些 ? 

. 常用 的 火灾 探测 器 有 哪 几 种 ? 各 有 何 特点 ? 其 技术 规格 有 哪些 ? 

. 常用 的 模块 有 哪 几 种 ? 各 有 何 特 点 ? 其 技术 规格 有 哪些 ? 

. 常用 的 报警 按钮 、 声 光 报 警 器 有 哪 几 种 ? 各 有 何 特点 ? 其 技术 规格 有 哪些 ? 
. GS601 电子 编码 器 有 何 特点 ?技术 规格 有 哪些 ? 其 编码 器 结构 如 何 ? 

. 如 何 进行 系统 设备 的 认识 操作 实践 ? 

10. 如 何 进行 报警 控制 器 、 短 路 隔离 器 、 联 动 接口 模块 的 安装 与 连接 操作 实践 ? 
11. 如 何 进行 火灾 显示 盘 的 安装 、 连 接 和 使 用 操作 实践 ? 

12. 如 何 进行 各 种 火灾 探测 器 的 安装 与 连接 操作 实践 ? 

13. 如 何 进行 输入 输出 模块 、 输 入 模块 、 声 光 报 警 器 、 报 警 按 钮 的 安装 与 连接 操作 
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14. 如 何 进 行 元 件 地 址 编码 设置 操作 实践 ? 
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15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
2 
23. 


如 何 进行 系统 的 管理 操作 实践 ? 

如 何 进 行 系统 的 数据 查询 操作 实践 ? 

如 何 进行 设备 启动 /停止 操作 实践 ? 

如 何 进行 设备 单 点 操作 实践 ? 

如 何 进 行 设备 联动 编程 操作 实践 ? 

如 何 进 行 系统 的 特殊 操作 实践 ? 

如 何 进行 系统 线路 故障 的 判断 与 处 理 操作 实践 ? 

如 何 进 行 系统 程序 设置 错误 的 判断 与 纠正 操作 实践 ? 
如 何 进 行 自行 设计 并 安装 一 个 简易 应 用 系统 操作 实践 ? 
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【学 习 目标 】 
知识 目标 


技能 目标 


情景 条 件 


e@ 认 知 THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 
2 功能 
@ 了 解 智能 家 居中 各 控制 功能 实验 的 机 理 


@ 掌握 模拟 智 


能 家 居 各 种 控制 的 操作 方法 
e@ 学 握 智 能 家 居中 各 控 利 


功能 操作 实践 的 安装 和 连接 


@ THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系 统 实验 装置 1 套 
@ 计算 机 1 台 ( 配 ApBus 系统 软件 1 套 ) 
@ 便携 式 万 用 表 、 螺 钉 旋 具 等 接线 工具 1 套 








11. 


及 房 


1 工作 任务 











近来 ， 随 着 国民 经 济 的 迅速 发 展 和 人 民生 活水 平 的 不 断 提高 ， 各 地 政府 主管 部 门 以 
产 开发 商 越 来 越 重视 智能 化 住宅 小 区 的 开发 和 建设 ， 并 提出 了 实现 住宅 小 区 智能 化 











的 总 
息 服 
高 住 





庭 安 
行 集 
和 谐 





浪潮 ， 
分 出 
居 控 人 


推出 ， 


\ 体 目标 : 通过 采用 现代 信息 传输 技术 、 网 络 技术 和 信息 集成 技术 建立 一 个 由 综合 信 

















务 、 物 业 管理 中 心 、 通 信 接 入 和 家 庭 智能 化 控制 系统 组 成 的 智能 化 小 区 ， 以 此 来 提 
宅 的 科技 含量 和 居住 水 平 ， 以 适应 21 世纪 的 现代 化 居住 生活 的 需要 。 
为 了 适应 智能 化 小 区 建设 的 大 环境 ， 一 些 经 济 比 较 发 达 的 国家 先后 提出 了 “智能 
































住宅 ”( Smart Home) 的 概念 ， 其 实现 目标 是 “将 家 庭 中 的 各 种 与 信息 相关 的 设备 、 家 


保 装 置 、 家 用 电器 通过 家 庭 总 线 技术 (Home-BUS) 连 到 一 个 家 庭 智能 化 系统 上 进 
中 监视 和 控制 ， 实 现 家 庭 事务 管理 、 小 区 信息 共享 、 并 保持 家 庭 设 施 和 住宅 环境 的 
与 协调 ”。 

随 着 家 庭 智能 化 在 我 国 的 逐步 兴起 ， 全 国 各 大 专 院 校 也 掀起 了 智能 家 居 学 科 的 建设 
典型 的 学 科 建 设 模式 是 在 原 有 的 建筑 设计 专业 融入 现代 化 的 智能 家 居 元 素 ， 并 细 
家 庭 智 能 化 系统 这 一 分 支 。 高 校 建筑 专业 的 不 断 扩 大 和 细 分 ， 使 得 各 高 校对 智能 家 
制 系统 实验 装置 有 了 较 大 的 需求 。 本 套 THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 实验 装置 的 
正 是 为 了 配合 各 大 专 院 校 家 庭 智能 化 系统 分 支 开 展 教学 实验 活动 。 

本 工作 任务 就 是 要 认 知 这 种 智能 家 居 控 制 系统 ， 进 行 模拟 各 种 智能 家 居 控 制 功 能 的 
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操作 实践 。 


11.2 任务 分 析 











THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 装置 采用 拥有 中 国 自 己 的 自主 知识 产权 的 总 线 技术 
一 一 ApBus， 系 统 采 用 模块 化 结构 ， 可 以 根据 用 户 的 不 同 需 要 进行 组 合 。 

如 图 11-1 所 示 ， 该 智能 家 居 控 制 系 统 i 
由 家 庭 多 媒体 系统 、 家 庭 控制 系统 、 家 庭 
通用 信息 平台 、 专 用 网 络 、 供 电 电 源 、 各 
种 功能 模块 等 组 成 。 其 主要 功能 部 件 有 : 

1) 系统 控制 主板 (CB301 ) 。 

2) 系统 控制 键盘 (CP301 ) 。 

3) 灯光 控制 模块 (DM203 ) 。 

4) 电源 插座 模块 (PW115 ) 。 

5) 空调 控制 模块 (IR102 ) 。 

6) 窗帘 控制 模块 (CT101)。 

7) 计算 机 接口 模块 (NC323 ) 。 

8) 无 线 接收 模块 (RCI101 ) 。 

9) 简易 遥控 器 (RC112) 。 

10) 彩色 门口 机 (AP800 ) 。 

本 套 实验 教学 装置 全 部 采用 实际 施工 ee 
现场 的 模块 化 部 件 ， 直 观 、 全 面 地 向 操作 系统 实验 装置 构成 
实践 者 展示 了 智能 家 居中 的 住宅 布 / 撤 防 
报警 系统 、 联 动 控 制 、 场 景 控 制 、 无 线 和 遥控、 荣 单 控制 等 功能 。 

利用 该 系统 装置 ， 通 过 现场 硬件 的 安装 和 连接 以 及 ApBus 系统 软件 的 编程 
即 能 指导 学 生 开展 各 种 模拟 智能 家 居 控 制 的 操作 实践 。 
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11.3 知识 平台 


11.3.1 系统 装置 的 硬件 组 成 


本 系统 装置 由 控制 主机 、 键 盘 和 阁 干 功能 模块 组 成 ， 主 要 部 件 配 置 见 表 11-1。 
表 11-1 THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 装置 主要 部 件 配 置 





























产品 名 称 型 号 品牌 数量 备 注 
系统 控制 键盘 (和 触摸屏) CP301 ApBus 1 
系统 控制 主机 ( 含 电源 ) CB301 ApBus 1 
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( 续 ) 
产品 名 称 型 号 品牌 数量 备 注 
灯光 控制 模块 DM203 ApBus 2 
电源 插座 模块 PWI115 ApBus 1 
空调 控制 模块 IR102 ApBus 1 
窗帘 控制 模块 CT101 ApBus 1 
计算 机 接口 模块 NC323 ApBus 1 
无 线 接收 模块 RC101 ApBus 1 
简易 遥控 右 RC112 ApBus 1 
彩色 门口 机 AP800 ApBus 1 
安防 探头 、 紧 急 按 钮 可 自选 1 
门 磁 可 自选 1 
射 灯 及 射 灯 支 架 4 36W 
电动 窗帘 、 定 制 轨道 巨 力 1 
电话 接口 模块 3 通用 的 电话 接口 模块 (80mm x 80mm) 
视频 接口 模块 3 通用 的 视频 接口 模块 (80mm x 80mm) 
RJ45 接口 模块 3 通用 的 RJ45 接口 模块 (80mm x 80mm) 
视频 分 配器 1 通用 的 1 和 人 4 出 
































11.3.2 系统 装置 主要 部 件 的 功能 描述 


1. 系统 控制 主板 (CB301) 

1) 主板 端口 说 明 (如 图 112 所 示 )。 

2) 主板 技术 参数 。 

QD 报警 输入 : 8 路 (Sl ~ S8)，EOL (平衡 电阻 4.7kQ), 线路 电阻 <300。 

状态 指示 : 15 个 ( 探 尖 /防区 指示 灯 LED1 ~ LED8、ApBus、ApNet、Setup、Secu- 
rity、 LOW 、Power、TEL)。 

图 报警 输出 : 2 路 (继电器 ，3A，120V AC/3A，24V DC) ， 正 常 开 。 

@ 防 拆 输 入 : 1 路 (SW3 ) ， 正 常 闭 。 

(BApBus 接口 : 2 路 (ApBus (BK) 有 备用 电 ，ApBus 没有 备用 电 ) 。 

@ 直 流 输 出 : 2 路 (12V (BK) 有 备用 电 ，12V 没有 备用 电 ) 。 

(@DApNET 接口 : 1 个 (Ap NET) 。 

人 @@ 键 盘 接 口 : 4 个 (Panell ，Panel2 ，Panel3 ，Panel4) 。 

@@ 电 话 接口 : 1 路 进 (Line In)，1 路 接 电话 (Telephone)。 

@@O 扩 展板 口 : 2 个 (EXTEND PORT1ZPORT2 ) 。 

@@ 工 作 电压 范围 : DC9.5 ~15V (13V 最 佳 ) 。 
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LED9 @ ApBus 状 态 指示 
LED10@ ApNet 状 态 指示 


主 电 源 DC 14.3V，3A LEDio® RE 
E LEDI2@ 安防 态 指 示 
报警 喇叭 扩展 LED13 @ 电池 电压 低 状 态 指示 
(DC 12V，30MA) 和 4 二 对 电 关 才 
掉 电 复位 开关 (SW2) 电话 状态 指示 
e 扩展 板 口 2 
电池 开关 (S : 防 拆 报警 输入 (SW3) 
} (SW1) 
接 备用 电池 
DC12V 设 定 开关 (SW4) 


Telephone Line In 
P13 P14 





245 引 F45 引 Fo45 引 45 引 ww ww 
1 357|7 357|7 3 7 35 
RJ11l R17 Soooeeeee® lele 
Panel! Panel2 Panel3 Panel4 
叙 这 FN) 这 全 发 发 加 
Es 总 入 汪汪 六 法 且 、 如、 
理 包 要 到 9 到 9 于 9 到 9 发 hh 
六 2 二 全 站 所 当 吉 多 
a SE 
至 浊 浊 和 3 用 有 


| 
书 
册 
藻 
璧 
品 
党 
到 


矣 泌 卓 层 基 泌 绰 品 了 而 TfdHIL TI 咨 射 儿 去 


Ice: 





. 332 楼 宇 自 动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 





@ 电 正常 工作 电流 : <200mA (中 心 ) 。 

3) 针对 实际 应 用 情况 ， 对 CB301 的 安防 部 分 和 ApBus 总 线 的 接线 作 以 下 说 明 。 

安防 回路 的 报警 输入 是 通过 检测 探测 器 报警 输入 回路 的 负载 发 生变 化 ， 回 路 的 电 
阻 平衡 被 破坏 了 ， 系 统 便 会 产生 报警 ， 设 计 标 准 负载 电阻 为 4.7kQ。 

安防 回路 如 图 11-3 所 示 。 














报警 输入 2(BOL，4.7k) 
报警 输入 3(BOL，4.7k) 
报警 输入 4(BOL，4.7I 
报警 输入 5(BOL，4.7k) 
报警 输入 6(BOL，4.7k) 
报警 输入 7(BOL，4.7I 
报警 输入 8(BOL，4.7I 


接 ApNet 路 由 器 (RJ45) 
报警 输入 1(BOL，4.7k) 





@@l@l@l@ ee@@l@l leeleele @I@l@I@l@ 
olelelele olelelele| lelelelele lelelele 
RJ45 SI1GND 12VGNDS2 S3GNDI2VGNDS4S5GND12VGNDS6 SIGNP oY Gp 


























Ry ApBus 状 态 指示 
ApNet 状 态 指 示 
ApNet [p19 | 兴 度 全 
报警 喇叭 扩展 HEP13 @@ | 安防 报警 状态 指示 
(DC 12V, 30MA) LED14 @ 主 备 / 备 电 状态 指示 
LED15 @ 电话 状态 指示 
图 11-3 安防 回路 
按照 平衡 电阻 的 接 入 方式 ， 报 警 接 入 方式 有 两 种 : 
a) 当 探 测 器 为 常 开 型 干 触 点 输出 时 ， 并 联 连 接 方法 如 图 11-4 所 示 。 
S1~S8 
安防 探测 器 
(党 开 型 控制 器 报警 输入 
GND 








图 11-4 并 联 连接 方法 
说 明 : 平衡 电阻 一 定 要 并 联 连 接 在 探测 器 的 报警 输出 端子 上 。 

















b) 当 探测 器 为 常 轩 型 干 触 点 输出 时 ， 串 联 连接 方法 如 图 11-5 所 示 。 


安防 探测 器 控制 器 报警 输入 
( 常 闭 型 ) 请 








GND 
图 11-5 串联 连接 方法 
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说 明 : 平衡 电阻 可 以 串联 连接 在 探测 器 或 控制 器 的 报警 端子 上 。 





























为 了 保证 系统 的 稳定 运行 ， 必 须 保 证 没有 接 报警 探 县 
测 器 的 报警 端子 连接 平衡 电阻 。 EE 中 
@ApBus 总 线 接口 部 分 如 图 11-6 所 示 。 2 
将 ApBus 总 线 固 定 在 两 芯 接 线 端子 上 F， 插 入 主板 左 最 合 三 合 是 是 
下 方 标 有 (ApBus) 的 总 线 接线 端口。 六 过 六 社交 这 闪 
接 入 电话 线 只 需 将 电话 插头 插入 主板 右 下 方 如 图 11- 人 
7 所 示 的 pd In) ma DG 有 
男 外 一 端 RJ11 口 接 至 面板 电话 接口 。 Fr 
2. 系统 控制 键盘 ( CP301) ppwslav oDapBes (BN P3 


CP301 内 部 集成 了 家 庭 安 全 控制 和 报警 、 电 话 接口 、 


























小 区 专用 网 络 (ApNnet) 接口 、 操 作 键 盘 及 语音 模块 等 ， 图 11-6 ApBus 总 线 接口 部 
其 技术 参数 如 下 : 
1) 灯光 电器 遥控 。 


2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 











| SW2 | 掉 电 复位 开关 (SW2) 


| SW1 | ”电池 开关 (SW1) 





@ P2 ” 接 备 用 电池 DC 12V 


Telephone LineIn 
P13 P14 


去 电话 机 电话 交换 机 进 线 
(RJ11) (RJ11) 


图 11-7 电话 线 接 入 





在 家 / 离 家 设 定 。 

监视 范围 : 8 防区 。 

预 设 报警 电话 号 码 : 6 组 (24 位 /组 )。 
预 设 报警 寻 呼号 码 : 6 组 (24 位 /组 ) 。 
内 置 麦克 风 (用 于 对 讲 、 留 言及 监听 ) 。 
易 用 紧急 按钮 : 3 个 〈 警 讯 / 火 灾 / 求 救 ) 。 


警报 信号 : 语音 。 


工作 


























有 压 . DC12V。 














通过 系统 控制 键盘 CP301 可 以 实现 安防 管理 、 信 息 资 讯 、 家 电 控 制 、 定 时 控 
设置 系统 参数 。 





分 





央 和 
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3. 灯光 控制 模块 (DM203 ) 

DM203 是 与 ApBus 总 线 兼容 使 用 的 五 键 调 光 模块 ， 可 以 接 两 组 灯具 ， 一 组 可 以 调 
光 ， 另 外 一 组 不 可 调 光 ， Le 个 恰当 的 名 称 。 其 上 面 有 五 个 可 编程 的 
轻 触 式 按 钮 ， 用户 可 定义 每 一 个 按钮 的 操作 功能 。 它 能 与 ApBus 兼容 产品 构成 双 联 、 三 
联 等 多 联 控制 功能 i DM203 预 设 上 边 两 个 按钮 控制 其 调 光 回路 ， 下 边 的 两 
个 按钮 控制 其 开关 回路 ， 旁 边 一 个 按钮 可 用 于 将 两 个 回路 同时 关闭 ) 。DM203 出 厂 预 设 
定 按钮 功能 图 如 图 11-8 所 示 。 















































轻 按 调 光 灯 开 ， 长 按 调 光 灯 浙 亮 
轻 按 调 光 灯 关 ， 长 按 调 光 灯 渐 暗 
轻 按 ， 非 调 光 灯 开 
轻 按 ， 非 调 光 灯 关 


状态 指示 灯 
轻 按 ， 两 组 灯 同 时 关 





图 11-8 DM203 出 厂 预 设 定 按钮 功能 








灯光 控制 模块 接线 分 为 负载 接线 和 ApBus 总 线 接线 两 部 分 ， 其 接线 图 如 图 11-9 所 








220V AC 











灯 





可 调 光 灯 (0) 












ApBus 总 线 
(RVS 2 又 0.75) 


PE 


图 11-9 灯光 控制 模块 接线 图 





通过 对 灯光 控制 模块 DM203 进行 设 定 ， 可 完成 被 控 灯 的 开启 /关闭 、 调 亮 / 调 上 暗 
定时 开 / 定 时 关 、 渐 亮 / 渐 瞳 、 定 时 渐 亮 /定时 渐 上 暗 、 本 地 控制 、 无 线 遥 控 器 控制 、 多 联 
控制 等 。 

DM203 的 技术 参数 如 下 : 

1) 额定 功率 输出 (开关 ) : 300W (1 路 )。 

2) 额定 功率 输出 ( 调 光 ) : 300W (1 路 )。 

3) 电子 调 光 级 数 : 256 级 。 

4) 输入 电压 : 220V/50Hz。 
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5) ApBus 接口 : 12V DC/24V DC，40mA。 

6) 尺寸 : 86mm x86mm x52mm。 

4. 电源 插座 模块 (PW115 ) 

PW115 是 与 ApBus 总 线 兼容 使 用 的 智能 二 孔 / 三 孔 插 座 模 块 ， 它 本 身 具 有 普通 的 插 
座 功能 ， 通 过 编程 赋予 它 一 个 名 称 后 ， 可 通过 键盘 、 无 线 遥 控 器 操作 来 控制 它 的 开 和 
关 。 模 块 面板 上 的 手动 开关 按钮 具有 本 地 手动 控制 功能 ， 模 块 可 用 于 电 饭 钢 、 热 水 器 、 
空调 等 开关 电源 控制 。 电 源 插座 模块 说 明 图 和 接线 图 如 图 11-10 所 示 。 












































状态 指示 灯 
手动 按钮 开关 





a) 




















ApBus 总 线 (RVS 2X0.75) 


b) 


图 11-10 电源 插座 模块 说 明 图 和 接线 图 
a) 电源 插座 模块 说 明 图 b) 电源 插座 模块 接线 图 



































通过 对 电源 插座 模块 PW115 进行 设 定 ， 可 完成 被 控 负载 的 接 通 / 断 开 、 锁 定 / 解 锁 
(本 地 开关 ) 、 多 联 控制 、 本 地 控制 、 无 线 遥 控 等 功能 。 

PW115 的 技术 参数 如 下 : 

1) 人 额定 输出 电流 : 10A。 

2) 额定 工作 电压 : 220V/50Hz。 

3) 电流 通 断 能 力 : 10A ( 阻 性 负载 )。 

4) ApBus 接口 : 12V DC/24V DC，20mA。 

5) 外 观 : 二 孔 / 三 孔 插 座 (2 路 ) 。 

6) 尺寸 . 86mm x 86mm x52mm。 

5. 空调 控制 模块 (IR102) 

ApBus 总 线 红 外 遥控 模块 IR102 可 以 通过 红外 学 习 器 接受 大 部 分 空调 、 影 音 设 备 红 
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外 控制 指令 ， 它 有 别 于 一 般 遥 控 器 的 地 方 是 可 以 配合 ApBus 智能 家 居 控 制 系统 ， 实 现 
对 红外 遥控 家 用 电器 的 远程 控制 ， 而 且 易于 安装 。 

IR102 模块 背面 有 ApBus 输入 接口 、 空 调 状态 输入 接口 两 个 两 位 接线 端子 和 一 
个 空调 状态 输入 选择 接口 的 两 位 单 排 插座 ， 其 中 空 es s 调 状态 反馈 信号 
(无 极 性 开关 信号 ) 。 空 调 状态 输入 选择 接口 (无极 性 开关 信号 ) 是 空调 状态 反馈 信号 


的 控 让 
输入 选择 接 





出 开关 ， 
口 断路 时 ， 





空调 状态 输入 选择 接口 短路 时 ， 
空调 状态 反馈 信号 


a ss 


对 本 机 无 效 。 


总 线 红 外 遥控 模块 IR102 示意 图 如 图 11-11 所 示 。 


























| 时 


JJ 


sats 


> 











到 11-11 总 线 红 外 遥控 模块 IR102 示意 图 
IR102 技术 参数 如 下 : 
1) ApBus 输入 电压 : 12V 
2) 第 一 路 开关 状态 反馈 允许 : 1 个 
3) 静态 工作 电流 : 55mA。 
4) 工作 环境 温度 : -10~70Y。 
5) 存储 环境 温度 : -20 ~80Y 。 
6) 最 大 遥控 距离 : >8m。 
7) 红外 线 波长 : 950nm。 
8) 红外 线 和 人 射 角度 : 30°。 
9) 红外 控制 回路 : 3 路 (IR102 仅 1 路 )。 
6. 窗帘 控制 模块 (CT101 ) 
CT101 是 与 ApBus 总 线 兼容 使 用 的 窗帘 控制 模块 ， 它 本 身 具 有 控制 电动 窗帘 的 打开 


与 闭合 的 功能 ， 而 且 通 





窗帘 模块 接线 图 如 图 11-12 所 示 。 
窗帘 模块 技术 参数 : 

1) 额定 电压 : 220V AC。 

2) 总 额定 输出 功率 : 600W。 
3) ApBus 接口 : 














过 手动 按键 可 随意 调节 窗帘 的 闭合 尺度 。 通 过 
可 通过 与 ApBus 兼容 的 遥控 器 发 送 指令 








十 系统 编程 后 ， 它 还 
对 窗帘 进行 无 线 遥 控 。 


12V DC/24V DC/40mA, 


学 习 情 景 11 THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 .337 ， 





4) 尺寸 : 86mm x86mm x52mm。 
5) 安装 : 面板 安装 。 














ApBus 总 线 
(RVS 2X0.75) 


图 11-12 ”窗帘 模块 接线 图 





7. 计算 机 接口 模块 (NC323) 

NC232 是 与 ApBus 总 线 及 计算 机 串口 通信 的 连接 器 ， 通 过 它 ApBus 总 线 可 与 计算 
机 作 双 向 的 通信 。ApBus. Com 网 站 上 提供 各 种 计算 机 应 用 软件 ， 其 中 ASPI2003 系统 编 
程 软件 ， 可 以 通过 NC232 对 系统 上 的 模块 作 参 数 设 定 、 操 作 编 程 ， 更改 各 种 家 电 控 制 
模式 及 安防 配置 。 

计算 机 接口 模块 NC232 接线 如 图 11-13 所 示 。 














ApBus 总 线 (RVS 2 X0.75) 





图 11-13 计算 机 接口 模块 NC232 接线 图 


计算 机 接口 模块 NC232 功能 说 明 . 

1) 接 入 计算 机 作 ApBus 系统 编程 及 家 居 控 制 使 用 。 

2) 通过 软件 把 计算 机 传输 过 来 的 信号 发 送 到 ApBus 系统 上 ， 同 时 也 把 ApBus 传输 
过 来 的 信号 发 送 到 计算 机 上 。 

3) LED 状态 指示 说 明 : 

中 绿色 灯亮 : 正常 工作 。 

@ 闪 绿色 灯 : 发 送 数据 包 到 ApBus 或 者 接收 ApBus 数据 包 成 功 。 

鲜 闪 红色 灯 : 表示 发 送 数 据 包 或 者 接收 数据 包 受 到 冲撞 或 者 失败 。 

4) 技术 参数 : 

QDApBus 接口 : 12V DC/24V DC，32mA。 

@) 工 作 环境 温度 : -10 ~70%C 。 
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@ 存 储 环 境 温度 : -20 ~80%C 。 

人 由 ApBus 通信 和 速率: 10kbit/s。 

计算 机 串口 设 定 : 9600Baud，8bit。 

(OO 尺寸 ; 86mm x 86mm x32mm。 

@ 安 装 ， 面板 安装 。 

8. 无 线 接收 模块 ( RC101) 

RC101 是 与 ApBus 总 线 兼容 使 用 的 无 线 控制 接收 模块 ， 它 使 用 了 超 外 差 接收 方式 及 
SAW 谐振 电路 ， 具 有 抗 干扰 强 及 稳定 良好 特性 。 通 过 设 定 记 录 ApBus 专用 或 兼容 的 遥 
控 器 的 地 址 码 后 ，ApBus 专用 或 兼容 的 遥控 器 可 通过 RC101 对 接 人 到 ApBus 系统 的 设 
备 或 灯光 进行 控制 。 它 具有 4 路 ID 转换 功能 ， 每 路 接收 8 个 无 线 遥 控 器 ， 最 多 可 以 接 
收 到 32 个 ApBus 专用 或 兼容 的 还 控 器 的 控制 。 

无 线 接收 模块 RC101 接线 如 图 11-14 所 示 。 



















































































ApBus 总 线 (RVS 2X0.75) 


图 11-14 无 线 接收 模块 RC101 接线 图 


无 线 接收 模块 RC101 的 技术 参数 : 

1) 面板 按键 : 1 个 。 

2) ApBus 接口 : 12V DC/25mA 或 24V DC/25mA。 

3) 接收 频率 ，315MHz 或 433. 92MHz。 

4) 接收 灵敏 : -95 毫 瓦 分 贝 。 

5) 接收 方式 : 超 外 差 式 接收 。 

6) 编码 制式 : 24 位 地 址 和 16 位 代码 。 

7) 尺寸 . 86mm x86mm x32mm。 

8) 安装 : 和 人 墙 式 安装 。 

9. 简易 遥控 器 (RC112 ) 

ApBus 简易 遥控 器 可 用 于 控制 家 中 大 部 分 或 所 有 影音 器 材 ， 按 键 具有 夜 视 功能 。 它 
有 别 于 一 般 遥 控 咒 的 地 方 ， 在 于 它 还 可 以 遥控 家 中 的 灯光 及 电器 ， 无 需 接线 。 

10. 彩色 门口 机 (AP800) 

彩色 门口 机 AP800 不 属于 ApBus 总 线 上 的 设备 ， 它 直接 和 系统 显示 设备 控制 键盘 
CP301 相连 ， 双 向 语音 通道 ，CCD 摄像 头 具 有 夜晚 红外 补偿 功能 ， 工 作 电 源 为 DC12V， 
面板 安装 。AP800 与 CP301 的 连接 如 图 11-15 所 示 。 


















































学 习 情 景 1 THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 " 339. 








GND +12V 























: 
系统 控制 链 彩色 门口 机 
玲 ( 触 措 屏 ) te 











AP-800BC-HC 








图 11-15 AP800 与 CP301 的 连接 
11.3.3 ApBus 系统 应 用 软件 的 使 用 说 明 

ApBus 系统 在 安装 完成 后 ， 需 要 通过 ApBus 系统 软件 进行 编辑 来 设 定 各 种 模块 的 功 
能 和 场景 。ApBus 系统 编程 软件 操作 方 “【 王 让 + 
便 、 简 易 ， 只 要 有 -部 台式 或 便携 式 计 ”他 上 芷 本 全 wa 区 
算 机 ， 系 统 使 用 Windows98 以 上 版 本 的 用 Pg 好 | 


操作 系统 便 可 以 进行 编程 设计 。 


本 操作 实践 装置 的 编程 软件 不 需 安 ， 守 代 外 ): [ee 


装 ， 直 接点 “apbus 一 二 代 apbus 一 as- 

pi2000 一 Support 一 Aspi2003. exe” 即 可 打 |_ 嘱 | | 
开 登 录 和 窗口 ， 系 统 默 认 的 登录 用 户 名 是 由 

本 地 计算 机 名 ， 密 码 是 ApBus， 登录 窗 ” 
口 如 图 11-16 所 示 。 图 11-16 登录 窗口 


输入 用 户 名 和 登录 密码 后 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 即 可 进入 图 11-17 所 示 的 ApBus 系统 编程 界面 。 


AT APBus systen Progranm 
季 # 砚 System sy Parametery (ey 视 匡 Kvwy 条 Rb 
























































TFort:1 Settines: SS400, mn, SS, 1 [Communications Port:False | I 


图 11-17 ApBus 系统 编程 界面 


单 击 编 程 软件 窗口 菜单 “系统 管理 一 串口 参数 设置 "， 弹 出 串口 参数 设置 窗口 ， 如 
图 11-18 所 示 。 


\ 
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图 11-18 串口 参数 设置 窗口 





串口 选用 COM1， 使 用 NC232 编程 模块 进行 系统 编程 ， 端 口 速率 应 为 9600kbit/s。 
在 确认 各 项 设置 正确 无 误 后 ， 单 击 “OK” 键 。 

然后 再 单 击 菜单 栏 上 的 “参数 设 定 一 模块 通用 编程 设置 ”就 可 以 对 模块 进行 编程 
及 功能 设 定 。 单 击 菜单 栏 上 的 “参数 设 定 一 CB201 编程 设置 及 测试 ”可 对 主板 功能 进 
行 编程 设置 。 


11.3.4 智能 家 居 控 制 系统 的 主要 功能 


THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 装置 完整 地 实现 了 智能 家 居 远 程 自 动 化 控制 和 监控 报 
警 及 联动 控制 功能 。 

1. 智能 家 居 远 程 自动 化 控制 和 监控 功能 

现代 家 庭 拥 有 越 来 越 多 的 家 用 电器 设备 ，ApBus 家 庭 自 动 化 系统 具有 对 这 些 家 电 设 
备 进 行 远程 自动 化 控制 和 监控 功能 。 

1) 多 种 控制 方式 。 实 验 装 置 中 ApBus 家 庭 自动 化 系统 总 线 上 的 任意 一 个 模块 都 可 
以 选择 多 种 控制 方式 。 

中 直接 操作 智能 模块 上 的 按键 进行 控制 和 调节 。 

@) 在 智能 控制 主机 的 键盘 上 输入 操作 码 控制 。 

@) 通 过 射频 (RF) 双 控 器 进行 控制 和 调节 。 

实际 上 ， 在 本 实验 装置 的 基础 上 ， 如 果 接 入 电话 线 ， 则 可 在 异地 通过 电话 进行 远程 
控制 。 如 果 扩 展 了 网 管 等 设备 ， 还 可 以 在 异地 通过 Internet 网 络 控制 。 

2) ApBus 家 庭 智能 化 系统 可 以 通过 系统 的 控制 状态 反馈 检测 ， 报 告 模块 的 运行 状 
态 ， 以 有 效 防 止 误 操 作 。 

3) 联动 控制 。ApBus 家 庭 自动 化 系统 由 于 采用 了 控制 网 络 技 术 ， 从 而 彻底 改变 了 
传统 的 控制 方式 ，ApBus 家 庭 智能 化 系统 可 以 实现 的 联动 控制 方式 主要 有 : 

中 场景 控制 。 在 很 多 情况 下 ， 要 营造 不 同 的 场景 往往 需要 多 个 灯具 共同 作用 才能 实 
现 。ApBus 家 庭 智 能 化 系统 的 场景 控制 功能 可 以 将 常用 的 各 种 场景 模式 保存 起 来 ， 并 把 
控制 指令 定义 给 任意 一 个 开关 模块 的 任意 一 个 按键 上 ， 需 要 时 只 要 按 一 下 对 应 的 按键 ， 
所 有 的 灯具 就 会 按照 预先 的 定义 产生 动作 ， 营 造 出 不 同 的 灯光 效果 。 
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GO 报警 联动 控制 。 
内 的 灯光 等 设备 。 
名 设 / 撤 防 联动 控制 。 


电源 。 


由 定时 控制 。 











的 报警 信息 。 




















提供 报警 的 位 置 和 报警 类 





ApBus 家 庭 





当 有 报警 信号 时 ， 


当局 动 安全 防范 系统 的 同时 ， 


智能 化 系统 提供 一 个 定时 控制 器 
置 ， 可 以 实现 对 系统 中 各 个 模块 的 定时 控制 。 
2. 智能 家 居 报 警 及 联动 控制 功能 
ApBus 家 庭 安 防 系统 带 有 8 个 有 线 报警 防区 ， 





系统 在 向 外 发 布 信 


息 的 同时 ， 可 以 联动 打开 室 


系统 可 以 联动 切断 家 用 电器 的 








通过 对 定时 控制 器 的 设 


每 个 防区 之 间 相 互 独立 ， 可 定义 不 同 





通过 软件 的 设置 可 以 给 每 个 防区 设置 不 同 的 报警 级 别 ， 
之 间 能 够 任意 组 合 ， 还 可 以 设 定 组 合 防区 以 滤 除 误 报警 。 当 有 报警 信号 发 生 时 ， 


















































报告 发 生 报警 的 位 置 与 类 型 。 








ApBus 家 庭 














型 等 信息 。 如 果 有 多 个 报警 探测 器 同时 被 触发 ， 


智能 化 系统 的 设防 和 撤 防 。 用 户 可 以 在 本 地 对 家 庭 智 
撤 防 操作 〈 如 果 外 部 提供 电话 线 也 可 以 通过 电话 对 家 庭 报警 系统 进行 布防 操作 ) 。 


方式 又 分 为 离 家 设防 模式 和 在 家 设防 模式 。 


1) 离 家 设防 模式 适应 于 家 中 无 人 的 情况 ， 离 家 时 按 动 离 家 设防 键 ， 
同时 系统 对 各 个 防区 进行 自 检 (是 否 已 被 触发 )， 
布防 。 系 统 可 提供 一 段 布防 延迟 时 间 (该 时 间 


进入 工作 状态 ， 





测 需 则 报告 已 被 触发 的 防区 ， 

















可 调 ) 供 布防 人 员 正 常 离开 。 


2) 系统 撤 防 。 当 撤 防 人 员 进 行 系统 撤 防 时 ， 
让 撤 防 人 员 在 进入 防区 以 后 在 报警 之 前 撤 防 。 


间 可 调 ) ， 





以 备 正 形 


同时 由 于 各 个 防区 
系统 将 








系统 将 动态 地 


能 化 系统 进行 设 / 
布防 




















让 所 有 的 防区 
如 果 有 已 经 触发 的 探 


系统 也 留 有 一 段 报 警 延 迟 时 间 (该 时 


3) 在 家 设防 / 撤 防 模 式 是 指 有 人 在 家 时 能 够 将 部 分 防区 设置 为 工作 状态 。 


11.4 解决 方案 


11.4.1 
1. 实践 目的 


1) 认识 THPJK-1 型 智能 家 
2) 掌握 在 实践 中 模拟 智和 


2. 实践 设备 
1) THPJK-1 型 


2) 计算 机 1 台 
3) 便携 式 万 用 表 、 





3. 实践 步骤 

















J 智和 能 











控制 系统 两 部 分 组 成 。 


A 全 | 


(1) 系统 的 组 成 ”THPJK-1 型 智能 


系统 组 成 及 接线 的 认识 操作 实践 


居 控 制 系统 的 组 成 。 
家居 控 








制 的 操作 方法 。 


居 控 制 系统 装置 。 
( 配 ApBus 系统 应 用 软件 1 套 ) 。 
螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 


家 居 控 制 系统 装置 由 家 庭 多 媒体 信息 系统 和 家 庭 
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1) 家 庭 多 媒体 信息 系统 。 家 庭 多 媒体 信息 系统 主要 包括 对 家 庭 电 视 、 电 话 和 宽带 
网 络 的 接 入 与 分 配 。 

中 通过 对 电话 布线 系统 的 设置 ， 实 现 对 进入 室内 的 电话 线 进行 分 配 和 管理 。 

G@ 利 用 有 线 电 视 分 支 分 配器 ， 对 有 线 电 视 信 号 进行 分 配 ， 使 每 台电 视 都 能 接收 到 高 
质量 的 有 线 电 视 节目 。 

号 通过 在 布线 箱 内 安装 家 庭 网 络 交换 机 (或 集线器 ) ， 配 合 网 络 布线 ， 可 以 实现 家 
庭 内 部 计算 机 的 联网 ， 并 通过 互联 网 接 人 设备 实现 与 外 部 互联 网 的 连接 。 

2) 家 庭 控制 系统 。 家 庭 智能 化 控制 系统 由 家 庭 智 能 控制 主机 、 安 全 子 系统 、 家 庭 
电器 控制 子 系统 和 家 庭 控制 总 线 等 组 成 。 

中 家 庭 智能 控制 主机 作为 家 庭 智能 化 系统 的 管理 单元 和 人 机 界面 ， 其 功能 主要 体现 
在 对 系统 的 管理 方面 ， 如 : 

a) 家 庭 安全 报警 管理 。 

b) 报警 联动 控制 管理 。 

c) 系统 工作 状态 设 定 。 

d) 系统 状态 信息 显示 。 

e) 广播 信息 接收 。 

f) 家 庭 智能 系统 控制 。 

采用 家 庭 智能 控制 主机 组 成 的 家 庭 智能 化 系统 的 分 布 式 功能 模块 主要 有 : 

a) 安防 报警 控制 单元 。 

b) 灯光 开关 / 调 光 模块 〈 智 能 开关 ) 。 

c) 电器 供电 回路 控制 模块 〈 智 能 插座 ) 。 

d) 电 需 红外 遥控 模块 。 

e) 电动 窗帘 控制 模块 。 

f) 无 线 射 频 遥 控 模 块 。 

g) 计算 机 通信 接口 模块 。 

采用 家 庭 智能 控制 主机 的 家 庭 智能 化 系统 具有 很 强 的 可 扩展 性 和 灵活 性 ， 可 以 根据 
具体 情况 和 要 求 进行 灵活 配置 ， 并 可 以 根据 需要 对 系统 进行 升级 和 扩展 。 

@ 安 全 子 系统 。 安 全 子 系统 是 家 庭 智能 化 控制 系统 最 基本 的 组 成 部 分 ， 由 各 类 安防 
探测 器 、 报 警 通信 网 络 等 组 成 。 一 般 为 家 庭 提供 防 入 侵 、 防 燃气 泄露 、 防 火灾 报警 和 紧 
急 求助 等 安全 管理 功能 。 

名 家 庭 电器 控制 子 系统 。 典 型 的 家 电 控 制 子 系统 由 控制 主机 (包括 操作 面板 )、 家 
庭 控制 总 线 、 各 种 功能 模块 组 成 。 为 用 户 提供 家 庭 昭明、 供电 、 空 调 、 电 动 门窗 控制 等 
功能 ， 并 提供 无 线 射 频 和 遥控、 电话 远程 控制 (此 功能 为 扩展 功能 ， 需 外 部 提供 电话 
线 ) 、 定 时 控制 、 程 序 控制 以 及 模块 面板 直接 控制 等 多 种 控制 手段 。 

由 家 庭 控制 总 线 。 家 庭 控制 总 线 将 各 功能 模块 和 控制 主机 互 连 成 实时 通信 网 络 。 

本 实验 装置 的 ApBus 总 线 采用 自由 拓扑 的 双 绞 线 总 线 结构 ， 各 网 络 结 点 ( Node) 
可 以 从 总 线 上 得 到 人 馈 电 ， 通 过 同一 总 线 实现 结 点 间 的 无 极 性 、 无 拓扑 逻辑 限制 的 互联 和 
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通信 ， 信 号 传输 速率 和 系统 容量 分 别 为 10kbit/s 和 4Gbit/s。ApBus 产品 具有 双向 通信 能 
力 ， 以 及 互 操作 性 和 互 换 性 ， 其 控制 部 件 都 可 以 编程 。 

(2) 系统 的 接线 ”系统 接线 分 为 强 电 接 线 、ApBus 总 线 连接 和 信号 线 连接 。 

1) 强 电 接线 图 如 图 11-19 所 示 。 




























































































| 不 可 调 不 可 调 
下 零 反 \ 口 | 其 "DI 位 
5 0 es 
日 赔 日 
-@- 人 @- 
PE 一 空气 开关 和 
下 Be 1 
DM203 DM203 
取 二 二 册 灯光 控制 | ”| 灯光 控制 





集线器 


图 11-19 强 电 接线 图 





2) ApBus 总 线 连接 如 图 11-20 所 示 。 













CT101 DM203 
窗帘 控制 模块 灯光 控制 模块 
ApBus ApBus 
[| 
| 
NC232 
cB 301 加 电脑 接口 模块 
系统 控制 主机 | | ApBus 
APBUS A 一 | 
He | RC101 
Hp 无 线 接收 模块 
[SGND— ApBus 
TI 
[ac 一 | | 
[vi 一 一 | 
TD IR102 
HA 空调 控制 模块 
[EXvcc | ApBus 
[se | 


图 11-20 ApBus 总 线 连接 图 








3) 信和 号 线 的 连接 主要 是 指 彩色 门口 机 AP800 和 系统 显示 设备 控制 键盘 CP301 之 间 
的 连接 ， 连 接 图 如 图 11-15 所 示 。 
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4. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 的 组 成 。 
2) 简要 说 明 如 何 进 行 THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 的 接线 。 


11.4.2 系统 的 布防 、 撤 防 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 系统 的 布防 、 撤 防 控制 功能 。 

2) 掌握 系统 布防 、 撤 防 控制 的 操作 方法 。 

2. 实践 设备 

1) THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 ApBus 系统 应 用 软件 1 套 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 

系统 的 布防 、 撤 防 直 接 在 系统 控制 键盘 CP301 上 操作 来 实现 ， 设 有 离 家 布防 和 在 
家 布防 两 种 方式 。 

(1) 离 家 布防 操作 

1) 在 布防 时 首先 要 对 系统 的 安防 探测 器 进行 配置 。 按 照 11.3.3 中 ApBus 系统 应 用 
软件 的 使 用 说 明 ， 把 编程 模块 NC232 的 通信 口 连接 到 计算 机 的 COM1 串口 ， 端 口 速率 
应 为 9600kbit/s， 在 确认 各 项 设置 正确 无 误 后 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 入 系统 编程 。 

2) 单 击 菜单 栏 上 的 “参数 设 定 一 CB201 编程 设置 及 测试 ” ， 系 统 会 弹出 提示 连接 
好 系统 到 计算 机 电缆 的 对 话 框 ， 如 图 11-21 所 示 。 

信息 提示 i | 
请 1 连接 好 C6201 到 计算 机 的 电站 ,， 兰 C B Z 8 1 处 于 正 富 状 态 * 
































是 人 天 (ID 





图 11-21 连接 好 系统 到 计算 机 电缆 的 对 话 框 








3) 单 击 “ 是 (Y)” 按 钮 ， 系 统 会 弹出 读 取 系统 控制 主板 参数 的 对 话 框 ， 如 图 11- 
22 所 示 。 


EE 三 < 


吾 生 于 本 基本 汪 三 育 证 一 局 王 口 工 外 后 户 打 -有 夫 关 尘 E PR 


= -Er | 





图 11-222 读 取 系统 控制 主板 参数 的 对 话 框 








4) 单 击 “ 是 (Y) ”按钮 ， 会 出 现 读 取 系 统 信息 进度 条 。 系 统 信 息 读 完 之 后 ， 在 
弹出 的 系统 设置 对 话 框 中 选择 “安防 探头 ”选项 ， 单 击 “ 传 感 器 ”序号 所 对 应 的 空白 
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框 ， 可 弹出 相应 序号 的 传感器 设置 对 话 框 ， 如 图 11-23 所 示 。 





到 
储 灰 品位 否 | ex | 


伟 二 B8 右 [RR cence | 








器 
出 








11-23 ” 传 感 需 设置 对 话 框 








)“ 传 感 器 位 置 ” 可 自由 选择 ， 传 感 器 名 称 与 实际 接 人 的 传感器 对 应 即 可 。 本 实 
践 装 置 的 系统 控制 主板 接 有 三 路 安防 探头 〈 系 统 控 制 主板 最 大 可 接 八 路 安防 探头 ) ， 第 
一 路 接 紧 急 按钮 ， 第 二 路 接 红 外 探测 ， 第 三 路 接 门 磁 开 关 。 设 置 好 后 的 界面 如 图 11-24 
所 示 。 








CB201 Setup 工 - 
家 电 控制 器 】 安防 探头 区) | 安防 防区 儿 ) | 安防 醒 式 m) | 电话 网 络 FE) 2) | 短信 讽 试 | 





一 传感器 
1 [用 房 桶 急 按 层 9 = :7 | 25 fs 
打开 下 探 而 10 [i 1 2 
3 大门 本 开关  ， 11 [SEE | | 








DownLoad | UpLoad | 状态 适时 刷新 区 








图 11-224 传感器 位 置 设置 好 后 的 界面 























6) 设置 好 后 单 击 “Download” 把 配置 下 载 到 系统 控制 主板 。 

7) 再 在 系统 设置 对 话 框 中 选择 “安防 防区 ”选项 ， 单 击 “ 防 区 ”序号 所 对 应 的 空 
白 框 ， 可 弹出 相应 序号 的 防区 设置 对 话 框 ， 如 图 11-25 所 示 。 

8)“ 防 区 位 置 ”和 “防区 名 称 ” 可 以 自由 选择 ,定义 好 防区 位 置 和 名 称 之 后 ， 选 
择 在 “安防 探头 ”中 定义 好 的 传感器 为 本 防区 传感器 ( 同 理 也 可 以 定义 多 个 防区 ， 把 
传感器 分 配给 不 同 的 防区 ) ， 设 置 好 “防区 类 别 ” 和 “报警 方式 ”， 单 击 “OK” 按 钮 ， 
返回 到 如 图 11-26 所 示 的 “安防 防区 ”设置 界面 。 

9) 设置 好 后 单 击 “Download” 把 配置 下 载 到 系统 控制 主板 。 
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防区 位 置 ” 详 上 sl el 
防区 名称 历 一 防区 =| Cancel | 







































































广 传 感 器 组 合 
I 书房 紧急 按钮 三 科 和 存在 更 厂 不 存在 
I 客厅 红 直 探测 三 条 存 在 和 三 涉 存 在 
订 夫 门 门 磁 开关 请 冰 行 在 到 三 太行 在 
三 和 耻 存 在 全 请 天 存在 
后 不 站 在 厂 厂 生存 在 
厂 不 存在 J 后 
厂 不 存在 二 三 不 存在 
三 入 下 在 现 1 | 站 
防区 类 别 
从 斥 盆 报警 
位 火警 报警 
三 医疗 求 朱 
11-25 防区 设置 对 话 框 
El CB201 Setup x| 
家 电 控制 0) | 安防 探头 人 @) 安防 防区 性 )| 安防 模式 吕 ) | 电话 网 络 | 短信 调试 | 
人 防区 类 别 。 下 报关 类 别 。 让 
zone 1 [ 卫 芝 = 两 区 入 侵 报警 隐 克 克 记 zaneg 必 ER ktkt 厂矿 厂 厂 
zone 2 ” 珊 用 + 帮 夺 情人 zonesdn0 夺 二 用 yx 厂矿 三 三 
Zone 3 必用 #kkkkkkk 人 国 四 厂 zonell 康 计 用 + 和 六 厂矿 
Zone 4 峙 语 用 +##k#kkk 轩辕 周 厂 ”Zone 12 慰 二 用 yo 厂矿 厂矿 
zone 5 奈 俩 k#k#kyy#k 呈 人 计谋 厂 zones13s 轩 信用 ¢*# 坟 让 
zone 6 祭 磺 用 yy 人 民情 人 WW 
zone 7 | 球面 用 下 Zone 15 厅 硬 二 
zone 8 奈 琴 用 kkkkktk 加 辐 记 厂 zones16 故 贡 有 +yyxkxyk 三 三 三 三 
二 | UpLoad | 福 : 报 兽 太 二 ,4d: 电 话 报 兽 3: 曾 号 报关 2: 网 禾 报 兽 1: 起 过 报 兽 




















11-26 “安防 防区 ”设置 界面 


























10) 再 在 系统 设置 对 话 框 中 选择 “安防 模式 ”选项 ， 选 择 在 不 同安 防 模式 下 工作 
的 防区 。 本 实践 只 定义 了 一 个 防区 ， 需 要 本 防区 在 设防 下 工作 ， 在 撤 防 下 不 工作 ， 因 此 
去 掉 “zooml” 防 区 所 对 应 的 “ 撤 防 ”选项 框 中 的 “v”， 保 留 “zooml” 防 区 所 对 应 
的 “在 家 ”和 “ 离 家 ”选项 框 中 的 “vyv”, 设置 好 的 界面 如 图 11-27 所 示 。 

11) 设置 好 后 单 击 “Download” 把 配置 下 载 到 系统 控制 主板 。 

12) 在 系统 控制 键盘 CP301 的 触摸 面板 的 主 界面 上 ， 点 “系统 设置 ”选项 ， 系 统 
会 提示 输入 密码 ， 输 入 系统 的 默认 密码 “0000”， 然 后 点 回 车 键 或 者 “确定 ” 键 。 在 出 
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现 的 选项 中 选择 选项 “4. 时 间 设 定 ”，“4. 时 间 设 定 ” 选 项 下 面 有 4 个 子 选 项 分 别 是 
“1. 布防 延迟 ”、“2. 报警 延迟 ”、“3. 报警 时 间 ”“4. 时 钟 设 定 ”， 本 实例 中 分 别 选中 
这 4 个 选项 设 定 布防 延迟 时 间 为 10s， 报 警 延 迟 时 间 为 10s， 报 警 啊 铃 时 间 为 600s， 时 
钟 设 定 设置 系统 时 间 为 当前 时 间 。 





| 
家 电 控制 四) | 安防 探头 &) | 安防 防区 多) 安防 模式 册 ) | 电话 网 络 下 | 短信 测试 | 





























一 实 防 模式 广 报警 时 间 参 数 
皂 在 
Zone 1 厂 区区 Zone [ca A 报警 延迟 [RE *10 和 和 
zone2 了 克 区 克 [i i 到 号 是 FEED 
zone3 区 区 区 区 A 红叶 间 ， ~- ee 
zone 4 区 区 反 2 IF -ApBus 系 统 时 间 
Zone5 区 区 区 ‘el3 区 区 
zoneBb 区 了 克 克 sd 区 克 芭 年 Gao >| 时 折 了 | 
Zone 了 区 区 区 iel5 | 月 E 了 | 分 可 | 
Zone 8 克 ~ ~ ‘elB | 芭 日 把 到 秘 加 了 | 
后 电脑 时 钟 ” 售 手动 时 钟 
DownLoad | UpLoad | 


图 11-27 设置 好 的 界面 


13) 设置 好 以 上 几 项 后 ， 单 击 “ 退 出 ”一 直 返 回 到 系统 控制 键盘 CP301 的 触摸 面 
板 的 主 界面 。 点 “安防 管理 ”选项 ， 会 出 现 “安防 管理 ”选项 的 三 个 子 选 项 “1. 撤 防 
下 防区 设 定 ”"、“2. 在 家 防区 设 定 ”、“3. 离 家 防区 设 定 ”， 单 击 选项 “1. 撤 防 下 防区 设 
定 ”， 会 出 现 @@ 到 @ 共 计 八 个 选项 ， 其 中 到 @ 是 已 经 配置 好 的 三 个 安防 探 涉 名称，@) 
到 人 的 是 空白 选项 表示 此 处 没有 配置 安防 探头 。 在 撤 防 模式 下 ， 本 实例 只 要 求 书房 紧急 按 
钮 起 作用 ， 因 此 单 击 @、@@ 选 项 探测 器 的 名 称 使 其 变 为 空白， 保留 选项 中 显示 “书房 
紧急 按钮 ” ， 然 后 退出 。 

14) 在 在 家 布防 模式 下 ， 本 实践 仍 保留 书房 紧急 按钮 起 作用 ， 其 他 安防 探头 不 工 
作 。 在 离 家 布防 模式 下 ， 保 留 所 配置 的 三 个 探测 器 都 处 于 工作 状态 。 按 照 撤 防 模式 的 设 
定 方法 ， 分 别 设 定 这 两 种 工作 模式 下 探测 器 的 状态 。 

15) 设 定好 探测 器 及 在 各 种 模式 下 工作 的 探测 器 以 后 ， 返 回 到 系统 控制 键盘 CP301 
的 触摸 面板 的 主 界面 ， 点 “ 离 家 布防 ”选项 ， 可 看 到 在 此 模式 下 工作 的 探测 需 选 项 是 
蓝 色 ， 无 效 的 探测 器 选项 是 绿色 。 经 过 在 “系统 设置 ”里 面 设 置 的 布防 延迟 时 间或 者 
按 “ 布 防 ” 键 ， 系 统 进 入 离 家 布防 状态 。 

16) 在 离 家 布防 状态 下 ， 和 触发 任意 一 个 设 定好 的 探测 器 ， 系 统 会 发 出 报警 信号 。 单 
击 系统 控制 键盘 CP301 的 触摸 面板 任意 一 点 ， 在 出 现 的 系统 密码 输入 界面 ， 输 入 系统 
的 默认 密码 “0000”， 然 后 点 回 车 键 或 者 “确定 ” 键 ， 系 统 撤 防 。 

(2) 在 家 布防 操作 

在 家 布防 操作 可 参考 上 述 离 家 布防 的 操作 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 系统 的 布防 、 撤 防 控制 功能 。 
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2) 简要 说 明 如 何 进行 系统 的 离 家 布防 操作 。 
11. 4.3 ”模块 的 联动 控制 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 模块 的 联动 控制 功能 。 

2) 掌握 各 种 模块 联动 控制 的 操作 实践 。 

2. 实践 设备 

1) THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 ApBus 系统 应 用 软件 1 套 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 

本 实践 装置 可 组 成 多 种 多 样 的 模块 联动 控制 ， 只 要 是 连接 在 ApBus 总 线 上 的 模块 
以 及 安防 探测 器 ， 操 作者 可 以 设 定 任 意 两 者 之 间 的 联动 控制 。 本 实践 操作 设置 电动 窗帘 
和 灯光 之 间 的 联动 ， 要 求实 现 当 灯光 打开 时 窗帘 自动 闭合 ， 其 他 模块 之 间 的 联动 控制 都 
可 参照 模仿 本 实践 设置 进行 。 

1) 参照 11.4.1 中 内 容 连 接 好 智能 家 居 控 制 系统 实践 装置 的 连 线 ， 把 编程 模块 
NC232 的 通信 口 连接 到 计算 机 的 COM1 串口 ， 给 实践 装置 通电 。 在 上 位 控制 计算 机 单 击 
“ApBus 一 二 代 ApBus 一 aspi2000 一 Support 一 Aspi2003. exe” 即 可 打开 登录 窗口 ， 系 统 默 
认 的 登录 用 户 名 是 本 地 计算 机 名 ， 输 入 密码 ApBus ， 进 入 ApBus 系统 编程 界面 。 在 “ 系 
统管 理 一 串口 参数 设置 ”中 按照 11. 3. 3 中 内 容 设置 好 串口 参数 。 

2) 再 单 击 “参数 设 定 一 模块 通用 编程 设置 *”， 进 入 到 如 图 11-28 所 示 的 界面 。 
15 
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设 定 控制 指令 
-通用 指令 -红外 线 模块 指令 


开 | 关 | 开关 g 风 | | 
区 许 | 。 屏蔽 “| 区 许 切换 | 中 高 “| 。 高 风 | 一 上 省 | 
输出 禁止 | 防止 打扰 | 输出 恢复 | al 
中 低 。 | 。 低 网 | 一 1 
_ 调 光 醒 块 指令 


调 暗 | 调 光 | 高 度 % J | 增加 | 减少 | | 
-时 间 动 作 
We | peo | pos 

延迟 计时 开始 | 延迟 计时 停止 | | 接纳 | 


















































11-28 ”参数 设 定 界面 
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3) 在 设置 电动 窗帘 和 灯光 之 间 的 联动 控制 之 前 ， 先 要 分 别 对 窗帘 控制 模块 和 灯光 
控制 模块 进行 编程 设置 。 在 编程 时 应 先 使 被 编辑 模块 进入 编程 状态 ， 先 设置 DM203 五 
键 开关 灯 控 模块 ， 单 击 模块 通用 编程 设置 界面 上 的 “开启 ”按钮 后 ， 同 时 按 住 模 块 上 
任意 两 个 按键 直至 模块 指示 灯 转 为 红色 后 放 开 ， 便 可 对 模块 进行 编程 。 

4) DM203 灯 控 模块 是 第 一 路 可 调 光 与 第 二 路 非 调 光 设置 ， 应 在 编辑 时 确认 被 控制 
灯光 设备 是 否 属于 可 调 光 类 型 或 非 调 光 类 型 。 如 不 能 确定 应 先 在 模块 进入 被 编辑 状态 
后 ， 单 击 “ 第 一 路 一 开 ” 和 “第 二 路 一 开 ”， 来 确认 两 路 灯光 设备 中 哪 一 路 是 第 一 路 ， 
哪 一 路 是 第 二 路 。 

5) 本 实践 将 模块 上 第 一 个 按键 (实际 上 可 以 是 模块 上 的 任意 一 个 按键 都 可 以 ) 定 
义 为 可 调 光 开关 ， 则 在 编程 状态 下 轻 触 被 定义 按键 ,在 编程 软件 界面 单 击 “第 一 路 一 
调 光 一 接纳 ”。 将 第 二 个 按键 定 义 为 可 调 暗 开关 ， 在 编程 状态 下 轻 触 被 定义 按键 ,在 编 
程 软件 界面 单 击 “ 第 一 路 一 调 暗 一 接纳 ”。 将 第 三 个 按键 定义 为 非 可 调 灯 开 ， 在 编程 状 
态 下 轻 触 被 定义 按键 ,在 编程 软件 界面 单 击 “ 第 二 路 一 开 一 接纳 ”。 将 第 四 按键 定义 为 
非 可 调 灯 关 ， 在 编程 状态 下 轻 触 被 定义 按键 ， 在 编程 软件 界面 单 击 “ 第 二 路 一 关 一 接 
纳 " 。 此 时 如 想 退 出 模块 编辑 状态 单 击 “ 正 常 模式 ”， 模 块 便 会 退出 被 编辑 状态 。 

6) CT101 窗帘 控制 模块 与 DM203 灯光 控制 模块 一 样 ， 在 确定 了 线路 连接 无 误 后 ， 
按 住 模 块 上 的 任意 二 个 按键 直至 模块 指示 灯 转 为 红色 后 放 开 ， 模 块 进入 被 编辑 状态 。 电 
动 窗帘 控制 模块 第 一 路 是 开关 ， 第 二 路 是 点 动 ， 则 在 编程 状态 下 轻 触 将 被 定义 的 第 一 个 
按键 ,在 编程 软件 界面 单 击 “第 一 路 一 开 一 接纳 ”。 将 第 二 个 按键 定义 为 窗帘 关 ， 在 编 
程 状态 下 轻 触 被 定义 按键 ,在 编程 软件 界面 单 击 “ 第 一 路 一 关 一 接纳 ”。 将 第 三 个 按键 
定义 为 点 动 开 ， 在 编程 状态 下 轻 触 被 定义 按键 ， 在 编程 软件 界面 单 击 “第 二 路 一 调 光 
一 接纳 ”。 将 第 四 按键 定义 为 点 动 关 ， 在 编程 状态 下 轻 触 被 定义 按键 ， 在 编程 软件 界面 
单 击 “ 第 二 路 一 调 暗 一 接纳 ”。 此 时 如 想 退 出 模块 编辑 状态 单 击 “ 正 常 模 式 ”， 模块 便 
会 退出 被 编辑 状态 。 

7) 按照 前 面 所 述 的 方法 再 使 DM203 灯光 控制 模块 进入 编程 状态 ， 轻 触 CT101 窗帘 
控制 模块 第 二 个 被 定义 为 窗帘 关 按 键 ， 在 编程 软件 界面 单 击 “ 第 二 路 一 开 一 接纳 ”， 退 
出 模块 编辑 状态 单 击 “正常 模式 ”， 模 块 退出 被 编辑 状态 。 

8) 此 时 按照 上 面 定 义 好 的 按键 功能 打开 窗帘 ， 关 闭 第 二 路 非 可 调 灯 光 后 ， 再 打开 
第 二 路 非 可 调 灯 光 时 ， 电 动 窗帘 会 自动 关闭 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 各 种 模块 的 联动 控制 功能 。 

2) 简要 说 明 如 何 进行 各 种 模块 联动 控制 的 操作 实践 。 


11.4.4 布防 和 撤 防 的 联动 控制 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 认识 布防 和 撤 防 的 联动 控制 功能 。 
2) 掌握 布防 和 撤 防 联动 控制 的 操作 实践 。 
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2. 实践 设备 

1) THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 ApBus 系统 应 用 软件 1 套 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 

在 布防 和 撤 防 时 联动 其 他 模块 动作 ,可 极 大 地 方便 家 庭 电 器 的 操作 ， 避 免 了 在 布防 
和 撤 防 时 还 需要 多 次 操作 其 他 电 需 设备 的 麻烦 。 

在 布防 和 撤 防 时 需要 联动 的 模块 ， 操 作者 可 以 按 自己 的 想法 任意 组 合 。 本 实践 假设 
在 离 家 布防 模式 时 ， 所 有 的 灯 都 关闭 ; 撤 防 时 ， 窗 帘 打 开 。 

(1) 在 布防 时 联动 的 实践 

1) 按照 11.4. 1 中 方法 连接 好 智能 家 居 控 制 系统 实践 装置 的 接线 ， 接 通 实 践 装置 的 
工作 电源 ， 把 编程 模块 NC232 的 通信 口 连接 到 计算 机 的 COM1 串口 ,设置 好 端口 通信 
速率 。 

2) 在 上 位 控制 计算 机 单 击 “ApBus 一 二 代 ApBus 一 aspi2000 一 Support 一 
Aspi2003. exe” 即 可 打开 登录 窗口 ， 系 统 默 认 的 登录 用 户 名 是 本 地 计算 机 名 ， 输 入 密码 
ApBus， 进 入 ApBus 系统 编程 界面 ， 再 单 击 “ 参 数 设 定 一 模块 通用 编程 设置 ”， 进 入 模 
块 编程 设置 界面 。 

3) 参照 11.4.2 中 内 容 设置 好 各 种 安防 模式 下 工作 的 探测 器 ， 参 照 11.4.3 中 内 容 
使 灯光 控制 模块 进入 编程 模式 ,然后 在 系统 控制 键盘 CP301 上 单 击 “ 离 家 布防 一 布 
防 ”， 模 块 编程 设置 界面 的 信息 提示 栏 会 有 提示 信息 ， 然 后 单 击 “ 第 一 路 一 关 一 接受 ” 
“第 二 路 一 关 一 接受 ”， 设 置 完毕 ， 单 击 “ 正 常 模式 ”。 

4) 把 两 个 灯光 控制 模块 都 按照 上 面 的 方法 设置 好 后 ， 当 执行 “ 离 家 布防 ”时 ， 所 
有 的 灯光 都 会 关闭 。 






















































































(2) 在 撤 防 时 联动 的 实践 ”参照 模仿 布防 时 的 联动 实践 ， 同 样 可 设置 撤 防 时 的 模 
块 联动 。 
4. 请 您 做 一 做 


1) 简 述 布防 和 撤 防 的 联动 控制 功能 。 
2) 简要 说 明 如 何 进行 布防 时 的 联动 实践 。 


11.4.5 报警 与 灯光 的 联动 控制 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 报警 与 灯光 的 联动 控制 功能 。 

2) 掌握 报警 与 灯光 联动 控制 的 操作 实践 。 

2. 实践 设备 

1) THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 ApBus 系统 应 用 软件 1 套 ) 。 
3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 
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3. 实践 步骤 

当 有 报警 信号 产生 时 ， 智 能 家 居 控 制 系统 除了 本 身 会 产生 报警 信息 外 ， 还 可 以 联动 
家 庭 其 他 电 需 设备 动作 ， 联 动 的 电器 设备 实践 者 可 以 任意 组 合 ， 本 实践 为 报警 与 灯光 的 
联动 。 

1) 按照 11.4. 1 中 方法 连接 智能 家 居 控 制 系统 实践 装置 的 连 线 ， 接 通 实践 装置 的 工 
作 电 源 ， 把 编程 模块 NC232 的 通信 口 连接 到 计算 机 的 COML 串口 ， 设 置 好 端口 通信 速 
率 。 












































2) 在 上 位 控制 计算 机 单 击 “ApBus 一 二 代 ApBus 一 aspi2000 一 Support 一 
Aspi2003. exe” 即 可 打开 登录 窗口， 系统 默认 的 登录 用 户 名 是 本 地 计算 机 名 ， 输 入 密码 
ApBus， 进 入 ApBus 系统 编程 界面 ， 再 单 击 “ “参数 设 定 一 模块 通用 编程 设置 "， 进 入 模 
块 编程 设置 界面 。 

3) 参照 11.4.2 中 内 容 设置 好 各 种 安防 模式 下 工作 的 探测 器 ， 参 照 11.4. 3 中 内 容 
使 灯光 控制 模块 进入 编程 模式 ， 然 后 在 系统 控制 键盘 CP301 上 单 击 “ 离 家 布防 一 布 
防 ”。 在 离 家 布防 模式 下 ， 扳 开门 磁 开 关 (只 要 是 在 离 家 布防 模式 下 工作 的 任意 一 个 探 
测 絮 产生 报警 信号 都 可 以 联动 ， 本 实践 选用 门 磁 开关 ， 其 他 探测 器 的 联动 与 此 相同 )， 
模块 编程 设置 界面 的 信息 提示 栏 会 有 提示 信息 ， 然 后 单 击 “第 一 路 一 开 一 接受 ”、“ 第 
二 路 一 开 一 接受 ”， 设 置 完毕 ， 单 击 “ 正 常 模式 ”。 

4) 关闭 被 联动 的 灯光 控制 模块 所 控制 的 两 路 灯 ， 扳 动 门 磁 开 关 到 闭合 位 置 ， 在 报 
警 与 灯光 的 联动 控制 编程 设置 中 系统 发 出 报警 信号 后 ， 单 击 系统 控制 键盘 CP301 的 触 
摸 面板 任意 一 点 ， 在 出 现 的 系统 密码 输入 界面 ， 输 入 系统 的 默认 密码 “0000”， 然 后 点 
回 车 键 或 者 “确定 ” 键 ， 系 统 撤 防 。 然 后 在 系统 控制 键盘 CP301 上 单 击 “ 离 家 布防 一 
布防 ”， 在 离 家 布防 模式 下 ， 扳 开门 磁 开关 ， 系 统 发 出 报警 信号 ， 同 时 被 联动 的 灯光 控 
制 模块 所 控制 的 两 路 条 被 打 开 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 报警 与 灯光 的 联动 控制 功能 。 

2) 简要 说 明 如 何 进行 报警 与 灯光 联动 控制 的 操作 实践 。 


11.4.6 多 种 模式 下 的 灯光 场景 控制 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 多 种 模式 下 的 灯光 场景 控制 功能 。 

2) 掌握 多 种 模式 下 的 灯光 场景 控制 的 操作 实践 。 
2. 实践 设备 

1) THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 ApBus 系统 应 用 软件 1 套 ) 。 
3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 
智能 家 居 控 制 系统 不 单 只 是 对 灯光 、 电 器 实现 单独 控制 ， 而 且 可 以 通过 编程 来 实现 
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多 种 预定 场景 ， 如 影院 模式 、 会 客 模式 、 用 和 餐 模式 、 休 闲 模式 和 睡眠 模式 等 等 ， 一 键 到 
位 非常 方便 。 
在 每 种 模式 下 ， 所 要 控制 的 电器 设备 的 工作 状态 由 操作 者 自己 决定 。 本 实践 为 在 影 
院 模 式 下 ， 需 要 两 路 可 调 灯光 开 度 为 50% ， 两 路 非 可 调 灯光 关闭 ， 电 动 窗帘 关闭 。 
1) 按照 11.4.1 中 方法 连接 智能 家 居 控 制 系统 实践 效 置 的 连 线 ， 接 通 实 践 装置 的 工 
作 电 源 ， 把 编程 模块 NC232 的 通信 口 连接 到 计算 机 的 COM1 串口 ， 设 置 好 端口 通信 速 
率 。 

































































2) 在 上 位 控制 计算 机 单 击 “ApBus 一 二 代 ApBus 一 aspi2000 一 Support 一 
Aspi2003. exe” 即 可 打开 登录 窗口 ， 系 统 默认 的 登录 用 户 名 是 本 地 计算 机 名 ， 输 入 密码 
ApBus， 进 入 ApBus 系统 编程 界面 ， 再 单 击 “ 参 数 设 定 一 模块 通用 编程 设置 ”， 进 入 模 
块 编程 设置 界面 。 

3) 单 击 “ 开 启 ” 按 钮 ， 参 照 11.4.3 中 内 容 使 灯光 控制 模块 进入 编程 模式 ， 在 系 
统 控制 键盘 CP301 上 主 界面 单 击 “ 场 景 控制 一 影院 模式 ”， 模 块 编程 设置 界面 的 信息 提 
示 栏 会 有 提示 信息 ， 然 后 单 击 “ 第 一 路 一 开 ( 单 击 “ 开 ”按钮 后 ， 在 “ 调 光 模块 指令 ” 
中 的 “亮度 % ”输入 框 会 变 成 可 编辑 状态 ， 此 时 把 亮度 设置 为 30% ) 一 接受 ”"、“ 第 二 
路 一 关 一 接受 ”， 设 置 完 毕 ， 单 击 “ 正 常 模式 ”。 

4) 按照 上 述 方法 设置 好 另外 一 块 灯光 控制 模块 。 然 后 再 设置 窗帘 控制 模块 CT101 ， 
与 灯光 控制 模块 一 样 ， 在 确定 了 线路 连接 无 误 后 ， 进 入 模块 通用 编程 设置 界面 ， 单 击 
“开启 ”按钮 ， 按 住 窗帘 控制 模块 上 的 任意 一 或 二 个 按键 ， 将 模块 状态 灯 由 绿色 变 成 红 
色 ， 进 入 被 编辑 状态 。 在 系统 控制 键盘 CP301 上 主 界面 单 击 “ 场 景 控制 一 影院 模式 ”， 
模块 编程 设置 界面 的 信息 提示 栏 会 有 提示 信息 ， 然 后 单 击 “ 第 一 路 一 关 一 接受 ”， 单 击 
“正常 模式 ”。 

5) 到 此 ， 在 影院 模式 下 所 要 控制 的 电器 设备 设置 完毕 。 无 论 窗帘 是 开 还 是 关闭 ， 
无 论 两 块 灯光 控制 模块 控制 的 总 共 四 路 灯光 处 于 什么 状态 ， 当 操作 者 在 系统 控制 键盘 
CP301 上 主 界面 单 击 “场景 控制 一 影院 模式 ”时 ， 窗 帘 和 灯光 都 会 进入 设 定 的 影院 模式 
下 的 工作 状态 ， 即 两 路 非 可 调 灯 光 关 闭 ， 两 路 可 调 灯光 亮度 50% ， 电 动 窗帘 关闭 。 

6) 其 他 模式 下 的 电 顺 设备 工作 状态 操作 者 可 以 自由 组 合 ， 编 程 设置 方法 参照 模仿 
影院 模式 即 可 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 多 种 模式 下 的 灯光 场景 控制 功能 。 

2) 简要 说 明 如 何 进 行 多 种 模式 下 灯光 场景 控制 的 操作 实践 。 


11.4.7 家 电 无 线 遥 控 控 制 的 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 认识 家 电 无 线 遥 控 控 制 功能 。 
2) 掌握 家 电 无 线 遥 控 控 制 的 操作 实践 。 
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2. 实践 设备 

1) THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 ( 配 ApBus 系统 应 用 软件 1 套 ) 。 

3) 便携 式 万 用 表 及 螺钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 步骤 

无 线 遥 控 可 以 极 大 的 方便 操作 者 对 家 用 电器 的 操作 ， 无 线 遥 控 需 的 按键 具有 夜 视 功 
能 ， 保 证 了 操作 者 在 黑暗 的 环境 里 也 能 毫 不 费力 的 操作 。 

无 线 遥 控 是 通过 定义 遥控 器 上 的 某 几 个 按键 组 合 来 对 应 家 用 电器 的 某 一 个 控制 功 

能 。 本 实践 选用 遥控 需 来 控制 灯光 的 开 、 关 和 亮度 。 首 先 定义 遥 探 融 上 的 “家 电 ” + 
“1”+“ 开 / 亮 ” 三 个 按键 组 合 来 控制 第 一 路 可 调 灯 光 变 亮 ,“ 家 电 ” + “1” + “ 关 / 
上 暗 ” 三 个 按键 组 合 来 控制 第 一 路 可 调 灯 光 变 暗 , “家 电 ” + “2” +“ 开 / 亮 ” 三 个 按 
键 组 合 来 控制 第 二 路 非 可 调 灯 光 打 开 ,“ 家 电 ” + “2” + “ 关 / 暗 ”三 个 按键 组 合 来 控 
制 第 二 路 可 调 灯 光 关 闭 。 

1) 按照 11.4. 1 中 方法 连接 好 智能 家 居 控 制 系统 实践 装置 的 连 线 ， 接 通 实 践 装置 的 
工作 电源 ， 把 编程 模块 NC232 的 通信 口 连 接 到 计算 机 的 COML 串口 ， 设 置 好 端口 通信 
速率 。 

2) 在 上 位 控制 计算 机 单 击 “ApBus 一 二 代 ApBus 一 aspi2000 一 Support 一 
Aspi2003. exe” 即 可 打开 登录 窗口 ， 系 统 默认 的 登录 用 户 名 是 本 地 计算 机 名 ， 输 入 密码 
ApBus， 进 入 ApBus 系统 编程 界面 ， 再 单 击 “ 参 数 设 定 一 模块 通用 编程 设置 ”， 进 入 模 
块 编程 设置 界面 。 

a 参照 11.4.3 中 内 容 使 灯光 控制 模块 进入 编程 模式 ， 依 次 
按 遥 控 器 上 的 “家 电 ?” \、“ 开 / 亮 ”三 个 按键 ee 
灯 闪 烁 为 准 ) ， Po 然后 单 击 “ 第 一 路 一 调 
ey 
设置 界面 的 信息 提示 栏 会 有 提示 信息 ， 然 后 单 击 “第 一 路 一 调 暗 一 接受 "; 然后 再 依次 
按 遥 控 器 上 的 “家 电 ”“2”“ 开 / 亮 ”三 个 按键 ， 模 块 编程 设置 界面 的 信息 提示 栏 会 
有 提示 信息 ， 然 后 单 击 “ 第 二 路 一 开 一 接受 ”; 再 依次 按 遥 控 器 上 的 “家 电 ”、“2”、 
“ 关 / 上 暗 ” 三 个 按键 ,模块 编程 设置 界面 的 信息 提示 栏 会 有 提示 信息 ， 然 后 单 击 “ 第 二 
路 一 关 一 接受 ”。 设 置 完毕 ， 单 击 “ 正 常 模式 ”。 

4) 设置 好 灯光 控制 模块 后 ， 依 次 按 遥 ER be ete 













































































































































































J i 或 者 依次 按 遥 控 嚣 上 的 “家 电 ”、 ， 再 按 住 “ 开 / 亮 "， 则 可 调 灯 
光 变 0 达到 100% 或 者 松 开 “ 开 / 亮 ” Rs 依次 按 遥 控 器 上 的 “家 
电 ， “ 关 / 瞳 ”三 个 按键 ， 则 可 调 灯 关 。 或 者 依次 按 遥 控 器 上 的 “家 电 ” “17 











再 按 人 . 关 / 瞳 ， ， 则 可 调 灯 光 变 暗 ， 直 到 灯 的 亮度 降低 到 熄灭 或 者 松 开 “ 关 / 暗 ”按键 
为 止 。 依 次 按 遥 控 融 上 的 “家 电 ”“2”“ 开 / 亮 ”三 个 按键 ， 则 非 可 调 灯 开 ; 依次 按 
遥控 右上 的 “家 电 ”、“2”、“ 关 /上 暗 ” 三 个 按键 ， 则 非 可 调 灯 关 闭 。 

5) 其 他 家 用 电器 的 遥控 操作 参考 灯光 控制 模块 设置 。 
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4. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 家 电 无 线 遥 控 控制 功能 。 
2) 简要 说 明 如 何 进行 家 电 无 线 遥 探 控制 的 操作 实践 。 


5 思考 与 练习 


. THPJK-1 型 智和 


知 居 控 制 系统 装置 由 哪些 主要 部 分 组 成 ? 
. THPJK-1 型 智和 和 


1 

2 居 控 制 系统 装置 主要 功能 部 件 有 哪些 ? 各 有 哪些 功能 ? 
3. 如 何 安装 与 使 用 ApBus 系统 应 用 软件 ? 

4. THPJK-1 型 智能 家 居 控 制 系统 装置 能 完整 的 实现 哪些 操作 实践 ? 

5. 如 何 进行 系统 的 组 成 及 接线 的 认识 操作 实践 ? 
0 

7 

8 

9 














.如何 进 行 系统 的 布防 、 撤 防 操作 实践 ? 

. 如何 进 行 模块 的 联动 控制 操作 实践 ? 

. 如何 进 行 布防 和 撤 防 的 联动 控制 操作 实践 ? 

. 如 何 进行 报警 与 灯光 的 联动 控制 操作 实践 ? 

10. 如 何 进行 多 种 模式 下 的 灯光 场景 控制 的 操作 实践 ? 
11. 如 何 进行 家 电 无 线 遥 控 控 制 的 操作 实践 ? 
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【学 习 目 标 】 
知识 目标 
@ 认 知 THPWX-l 型 卫星 有 线 电 视 系统 的 组 成 
@ 了 解 卫星 有 线 电视 系统 的 相关 技术 知识 
@ 了解 卫星 有 线 电视 系 统 实 践 的 机 理 
技能 目标 
@ 学 握 卫 星 有 线 电 视 系 统 实 践 的 操作 方法 
@ 掌握 卫星 有 线 电 视 系 统 实践 的 安装 和 连接 
情景 条 件 
@ THPWX-1 型 卫星 有 线 电 视 系 统 1 套 
@ 计算 机 1 台 
@ 便 携 式 万 用 表 、 螺 钉 旋 具 等 接线 工具 等 1 套 








12.1 工作 任务 





通信 和 是 人 类 社会 传递 信息 、 交 流 文化 、 传 播 知识 的 有 效 手 段 。 随 着 社会 的 进步 和 科 
学 技术 的 发 展 ， 人 们 对 通信 的 需求 日 益 增长 ， 特 别 是 进入 以 信息 为 资源 的 信息 化 社会 ， 














随 着 信息 量 的 增加 和 信息 形式 的 多 样 化 ， 人 们 对 通信 














的 需求 更 大 、 要 求 更 高 ， 通 信 已 成 为 社会 组 成 的 主要 
部 分 ， 通信 业务 已 深入 到 社会 的 各 个 方面 ， 渗 透 到 人 
们 的 工作 和 生活 之 中 。 

通信 网 络 是 指 将 多 个 通信 系统 以 一 定 的 拓扑 结构 
和 组 织 结构 组 合 而 成 的 完整 体系 ， 是 传递 信息 所 需要 
的 一 切 技术 设备 的 总 和 。 它 用 于 将 信息 从 一 方 传递 给 
男 一 方 , 一 般 由 信息 源 (简称 信 源 )、 发 送 设 备 、 传 
输 介质 、 接 收 设备 和 信息 接收 者 (又 称 信和 窒 ) 组 成 。 
更 确切 地 说 ， 由 用 户 终端 设备 、 转 接 交 换 设备 和 传输 
链 路 共同 构成 通信 网 络 。 

图 12-1 是 卫星 有 线 电 视 系 统 装置 构成 示意 岁 。 卫 

















可 搬运 地 球 站 





























图 12-1 卫星 有 线 日 


电视 系统 


装置 构成 示意 图 








星 通信 是 宇宙 无 线 电 通信 的 形式 之 一 ， 是 地 球 上 ( 包 
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括 地 面 和 低层 大 气 中 ) 的 无 线 电 通 信 站 间 利 用 卫星 作为 中 继而 进行 的 通信 。 

卫星 通信 系统 主要 由 卫星 和 地 球 站 两 部 分 组 成 ， 卫 星 在 空中 起 中 继 站 的 作用 ， 即 把 
地 球 站 发 来 的 电磁 波 放 大 后 再 运送 回 另 一 地 球 站 。 地 球 站 则 是 卫星 系统 与 地 面 公众 网 的 
接口 ， 地 面 用 户 通过 地 球 站 出 人 卫星 系统 形成 链 路 。 

卫星 通信 的 优点 是 : 四 通信 范围 大 ， 只 要 卫星 发 射 的 波束 覆盖 的 范围 均 可 进行 通 
言 ; @) 不 易 受 陆地 灾害 影响 ;名 建 设 速度 快 ; 由 易 于 实现 广播 和 多 址 通信 ; 名 电路 和 话 
务 量 可 灵活 调整 ; @@ 同 一 信道 可 用 于 不 同方 向 和 不 同 区 域 。 其 缺点 是 : 中 由 于 两 地 球 站 
间 电 磁 波 传播 距离 有 72 000km， 信 和 号 到 达 有 延迟 ;@)10GHz 以 上 频带 受降 雨 雪 的 影响 ; 
@ 天 线 受 太阳 噪声 的 影响 。 

有 线 电 视 系 统 是 采用 缆 线 (电线 或 光缆 ) 等 作为 传输 媒质 来 传送 电视 节目 的 一 种 
闭路 电视 系统 ( Closed-circuit Television，CCTV) [国内 常常 使 用 CATV 这 个 词 (共用 天 
线 系统 /有 线 电视 Community Antenna Television) ] ， 它 以 有 线 的 方式 在 电视 中 心 和 用 户 终 
端 之 间 传 递 声 、 像 信息 。 所 谓 闭 路 ， 是 指 不 向 自由 空间 辐射 ， 可 供电 视 接收 机 通过 无 线 
接收 方式 直接 接收 的 电磁 波 。 

有 线 电视 是 在 采用 开路 接收 方式 的 共用 天 线 电视 系统 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 与 共用 
天 线 电视 系统 相 比 ， 有 线 电视 系统 图 像 质 量 好 ， 没 有 开路 发 射 的 重 影 和 空间 杂 波 干扰 ， 
而 且 节 目 源 丰 富 ， 不 仅 可 转播 当地 开路 电视 节目 ， 还 可 自 办 节目 和 转发 卫星 电视 节目 。 
另外 ， 在 有 线 电视 系统 启用 增补 频道 和 采用 邻 频传 输 技 术 ， 可 增加 频道 数目 和 电视 信和 号 
容量 。 有 线 电视 还 能 传输 数字 化 信息 ， 使 电视 系统 向 着 双向 交互 、 多 功能 、 多 媒体 信息 
通信 网 络 的 方向 发 展 。 

本 工作 任务 就 是 要 认 知 这 种 卫星 有 线 电视 系统 ， 进 行 卫星 有 线 电 视 系 统 的 相关 操作 
实践 。 



























































































































































































































































12.2 任务 分 析 








THPWX-1 型 卫星 有 线 电视 系统 装置 是 天 但 教 仪 为 配合 高 校 楼 宇 专业 的 教学 和 实验 
而 设计 开发 的 卫星 有 线 电视 系统 实践 设备 。 要 认 知 这 种 卫星 有 线 电视 系统 ， 并 进行 卫星 
有 线 电 视 系统 的 相关 操作 实践 ， 首 先 要 认 知 THPWX-1 型 卫星 有 线 电 视 系 统 的 组 成 ， 了 
解 卫星 有 线 电视 系统 的 相关 技术 知识 ， 熟 识 有 关 卫 星 有 线 电视 系统 实践 的 机 理 ， 才 能 
效 地 进行 相关 操作 实践 。 















































12.3 知识 平台 


12.3.1 卫星 地 面 接收 系统 简介 


卫星 地 面 接收 系统 ， 又 称 卫 星 地 面 接收 站 ， 由 室外 单元 (包括 接收 天 线 、 馈 源 、 
高 频 头 等 ) 、 室 内 单元 〈 主 要 是 卫星 接收 机 ) 和 之 间 的 连接 馈线 〈 同 轴 电 缆 ) 组 成 。 室 
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外 单元 的 天 线 和 馈 源 合 称 天 馈 系统 ， 其 中 天 线 是 接收 发 射 到 地 面 的 卫星 信号 ， 饥 源 是 接 
收 天 线 反 射 来 的 信号 。 室 外 单元 的 高 频 头 作用 是 将 接收 的 卫星 信号 进行 放大 、 下 变频 ， 
转换 为 卫星 接收 机 频率 范围 (950 ~2150MHz) 内 的 射频 信号 ， 再 通过 同 轴 电 缆 传 送 到 
卫星 接收 机 。 
室内 单元 的 卫星 接收 机 作用 是 接收 C、Ku 等 波段 高 频 头 输出 信号 ， 并 且 为 高 频 头 
提供 电源 ; 将 950 ~2150MHz 射频 信号 进行 低 噪 声 放 大 、 变 频 和 解 调 处 理 后 ， 输 出 音 视 
频 信号 ， 供 电视 机 接收 。 

卫星 地 面 接收 站 按照 接收 类 型 ， 分 为 个 人 单 收 站 、 集 体 接收 站 和 接收 转发 站 三 种 。 

1) 个 人 单 收 站 。 个 人 单 收 站 是 最 基本 的 卫星 电视 接收 站 ， 一般 由 较 小 口径 天 线 和 
接收 机 组 成 ,适用 于 个 体 用 户 。 

2) 集体 接收 站 。 集 体 接 收 站 是 把 由 天 线 和 接收 机 接收 到 的 电视 信号 ， 经 射频 调 
制 、 混 合 后 ， 送 入 闭路 电视 网 或 有 线 电视 网 内 ， 作 为 该 网 络 的 信号 源 。 

3) 接收 转发 站 。 接 收 转发 站 采用 多 个 卫星 接收 天 线 ， 接 收 卫 星 转发 的 电视 信号 ， 
再 经 专业 仪器 调制 、 混 合 放大 后 ， 然 后 由 转发 天 线 向 外 发 射 。 


12. 3.2 卫星 接收 天 线 简介 


1. 天 线 的 材质 

卫星 天 线 按 材质 可 分 为 板 状 天 线 和 网 状 天 线 两 种 类 型 ， 下 面 简 要 地 介绍 板 状 天 线 。 

(1) 反射 面 的 材质 ” 板 状 天 线 依 据 反 射 面 的 材质 ， 有 钢板 、 铝 板 、 不 锈 钢 、 玻 璃 
钢 、 塑 酯 等 多 种 类 型 。 

1) 钢板 天 线 。 天 线 由 钢板 通过 模具 冲压 成 型 ， 产量 大 ， 造 价 低 ， 目 前 在 个 人 接收 
中 使 用 率 最 高 。 

2) 铝板 天 线 。 天 线 由 铝板 通过 模具 冲压 成 型 ,重量 轻 、 不 生 锈 ， 自 身 保护 性 好 ， 
当 划 伤 铝 面 保护 层 后 在 很 短 时 间 内 ， 生 成 微薄 铝 氧 化 膜 ， 自行 保 护 ; 但 强度 差 、 易 变 
形 ， 早 期 使 用 较 多 。 

3) 不 锈 钢 天 线 。 天 线 采用 不 锈 钢 材料 压制 ， 耐 腐蚀 、 强 度 高 ， 但 价格 也 较 高 ， 使 
用 不 普遍 。 

4) 玻璃 钢 天 线 。 天 线 由 玻璃 纤维 增强 型 片 状 模 塑 料 (SMC 材料 ) 经 高 温 高 压制 
成 ， 纤 维 内 层 夹 置 铝 销 、 金 属 网 或 表面 喷涂 金属 潜 ， 可 反射 卫星 信号 ， 用 于 接收 高 增益 
的 Ku 波段 信号 。 采 用 金属 漆 、 铝 箱 作 夹层 的 天 线 重量 轻 、 耐 腐蚀 ， 但 反射 材料 牢固 性 
很 差 ， 寿 命 短 ， 在 早期 使 用 较 多 。 而 采用 金属 网 作 夹层 的 天 线 ， 牢 固 性 好 、 寿 命 长 、 重 
量 轻 、 耐 腐蚀 ， 目 前 采用 此 法 较 多 。 

5) 塑 酯 天 线 。 天 线 由 塑 酯 材料 制 成 ， 内 层 夹 置 钢丝 网 用 于 卫星 信号 反射 ， 其 特点 
是 耐 腐蚀 、 精 度 高 、 强 度 高 ， 具 有 装饰 性 和 隐蔽 性 。 

(2) 反射 面 的 结构 ”在 板 状 天 线 里 ,根据 反射 面 的 结构 又 分 为 整 板 和 分 辩 两 种 。 

1) 整 板 天 线 。 天 线 的 反射 面 由 整 块 板材 冲压 而 成 ， 天 线 精度 高 、 安 装 方便 且 信 号 
增益 稳定 ,一般 口 径 尺寸 在 0.35 ~ 1. 80m 之 间 ， 多 用 在 偏 馈 天 线 和 小 尺寸 的 正 馈 天 线 
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上 。 不 过 1.0m 以 上 尺寸 的 天 线 运 输 不 方便 ， 价 格 也 较 贵 。 

2) 分 办 天 线 。 天 线 的 反射 面 由 多 个 辩 片 组 合 而 成 ,分辩 天 线 常见 的 有 6、9、10、 
12 办 ,根据 包装 运输 的 要 求 ， 每 办 外 沿 口 压 成 推 入 式 , 便于 徐 放 ， 方便 运输 。 分 辩 天 
线 对 安装 要 求 严 格 ， 其 效率 低 于 同 规格 的 整 板 天 线 。 

2. 天 线 的 主要 特性 参数 

在 工程 上 ， 常 用 一 些 参数 来 表征 天 线 的 特性 ， 如 方向 图 、 主 办 宽度 、 副 闪电 平 、 增 
益 、 极 化 、 频 带宽 度 、 驻 波 比 、 品 声 温度 和 天 线 的 风 答 等 。 对 C 波段 天 线 电 性 能 的 要 
求 ， 可 参阅 国家 标准 GB11442-95 ， 对 Ku 波段 天 线 电 性 能 的 要 求 ， 可 参阅 国家 标准 GB/ 
T 16954 - 1997, 

1) 效率 (7 ) 。 天 线 实际 向 匹配 负载 输出 的 最 大 功率 和 假定 天 线 无 损耗 时 向 匹配 负 
载 输出 的 最 大 功率 之 比 。 天 线 的 效率 一 般 为 40% ~70% ， 扁 馈 天 线 的 效率 可 达 80% 左 
右 。 

































































2) 增益 (C) 。 天 线 在 最 大 辐射 方向 上 某 一 距离 处 的 辐射 功率 密度 ， 与 输入 功率 相 
同 的 无 方向 性 天 线 ， 在 同一 距离 处 的 辐射 功率 密度 的 比值 。 接 收 的 信号 越 弱 ， 对 天 线 增 
益 的 要 求 就 越 高 。 天 线 的 增益 与 天 线 的 口径 有 关 ， 与 天 线 半 径 的 平方 成 正比 ， 天 线 口径 
越 大 ， 增 益 就 越 高 。 天 线 的 增益 还 与 信号 频率 有 关 ， 与 信号 频率 的 平方 成 正比 ， 频 率 越 
高 ， 增 益 就 越 高 。 

3) 主办 宽度 。 天 线 的 中 心 波状 称 为 主 淮 ， 其 余 都 是 旁 淤 ， 旁 注 越 少 、 越 小 越 好 。 
主办 包含 有 最 大 辐射 方向 的 波状 ， 在 这 个 方向 上 天 线 有 最 好 的 辐射 特性 ， 天 线 接收 的 信 
号 主要 来 自主 泊 。 

主 泊 宽度 表示 其 接收 信号 的 角度 范围 ， 波 办 宽 度 越 窄 ， 接 收 的 卫星 信号 的 角度 就 越 
宗 ; 波 办 宽度 太 大 ， 就 容易 将 邻近 卫星 的 信和 号 接收 下 来 ， 而 造成 干扰 。 波 办 宽度 和 天 线 
口径 、 信 和 号 频率 成 反比 ， 口 径 越 大 ， 波 办 宽度 越 小 ;信和 号 频率 越 高 ， 波 瓣 宽 度 越 小 。 

主办 宽度 常用 半 功 率 角 来 反映 ， 半 功率 角 越 小 ， 方 向 性 越 强 ， 功 率 辐射 越 强 。 半 功 
率 角 (HP) 计算 公式 如 下 


















































HP~70A/D 
式 中 ，HP 表示 半 功 率 角 ， 单 位 为 度 ; A 表示 工作 波长 ， 单 位 为 m; D 表示 天 线 直径 ， 
单位 为 m。 

由 公式 可 以 看 出 ， 天 线 的 半 功 率 角 与 天 线 的 直径 成 反比 ， 与 工作 波长 成 正比 。 也 就 
是 说 ， 小 口径 天 线 的 半 功 率 角 比较 大 ， 因 此 调整 天 线 指向 相对 比较 容易 ， 男 外 对 卫星 的 
漂移 也 不 太 敏 感 。 而 大 口径 天 线 恰好 相反 ， 由 于 半 功 率 角 较 小 ， 故 天 线 指 向 的 调整 比较 
困难 ， 而 且 对 卫星 的 漂移 比较 敏感 ， 因 此 一 般 口径 在 7m 以 上 的 大 中 型 天 线 都 会 安装 自 
动 跟 踪 装 置 。 

4) 噪声 温度 〈 了 7.) 。 衡 量 接收 弱 信 号 时 的 一 个 重要 的 参数 ， 进 入 天 线 的 噪声 主要 
来 自 银河 系 的 宇宙 噪声 和 来 自 大 地 、 大 气 层 的 热 噪 声 。 在 C 波段 ， 宇 宙 噪 声 很 小 ， 主 
要 是 大 地 和 大 气 层 的 热 噪声 。 

在 Ku 波段 ， 这 些 噪 声 也 随 着 频率 的 增加 而 增 大 。 噪 声 温 度 还 与 天 线 的 仰角 、 口 
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径 、 效 率 、 精 度 、 焦 距 / 口 径 比 等 因素 有 关 。 仰 角 越 小 ， 信 号 穿 过 大 气 层 厚 度 越 大 ， 从 

而 气象 噪声 、 大 气 噪声 越 强 ， 噪 声 温 度 越 大 。 口 径 越 大 ， 波 束 越 窗 ， 噪 声 温度 越 小 。 
5) 品质 因素 (G/T7T,)。 天 线 的 增益 与 天 线 的 噪声 温度 的 比值 。 天 线 的 品质 因素 越 

大 ， 表 明天 线 的 增益 越 大 ， 噪 声 温度 越 小 ， 天 线 的 性 能 就 越 优良 。 

6) 焦距 口径 比 。 正 馈 天 线 的 焦距 ， 为 天 线 中 心 点 到 主 焦点 之 间 的 距离 ， 其 焦距 

(下 ) 计算 公式 如 下 















































F=D/16H 
式 中 , D 表示 天 线 直径 ， 单 位 为 m; 五 表 示 天 线 口 面 到 锅 底 中 心 距离 ， 即 深度 ， 单 位 为 


mo 




















ay 





常见 的 正 馈 天 线 焦 距 口 径 比 FVD 在 0.3 ~0.4 之 间 ， 其 路 表示 天 线 抛物 面 的 焦 
距 ,，D 表示 天 线 口 面 直径 。 根 据 数 学 理论 计算 表明 当 fF/D =0.38 时 ,旋转 抛物 面 天 
线 的 性 能 最 好 ， 故 此 一 般 的 成 品 正 馈 抛 物 面 天 线 大 都 是 采用 该 焦距 口径 比 。 


12.3.3 卫星 接收 高 频 头 简介 


1. 卫星 接收 高 频 头 的 组 成 

卫星 接收 高 频 头 ， 学 名 高 频 调 谐 器 ， 英 文 缩 写 LNB(Low Noise Block Down Convert- 
er) ， 又 称 低 噪声 降 频 器 。 它 是 由 LNA(Low Noise Amplifier， 低 噪声 放大 器 ) 、LNC(Low 
Noise Converter， 低 品 声 下 变频 右 ) 组 成 的 ， 其 中 的 LNC 则 由 混 频 器 、 本 机 振荡 右 组 成 。 

高 频 头 首先 将 卫星 传 来 的 极其 微弱 的 C 或 Ku 波段 的 信号 (3.4GHz ~4.2GHz 或 
10.7GHz ~12.75GHz) 经 LNA 放大 ， 然 后 在 混 频 器 中 ， 将 收 到 的 信号 频率 与 本 机 振荡 
器 产生 的 本 振 频 率 相 减 ， 使 得 不 同 频段 的 高 频 信 和 号 转换 为 适合 卫星 接收 机 处 理 的 、 统 一 
频段 (950MHz ~2150MHz) 的 中 频 信 号 ， 以 利于 同 轴 电 缆 的 传输 及 卫星 设备 的 解 调 和 
工作 。 

高 频 头 内 部 结构 一 般 由 低 噪 声 前 端 放 大 、 极 化 信号 切换 、 本 振 混 频 电 路 和 两 级 中 频 
放大 这 四 个 单元 组 成 ， 供 电 常 采用 78 x x 系列 三 端 稳 压 集成 块 。 

高 频 头 按 外 部 结构 开关 划分 ， 可 分 为 单 极 化 分 体式 和 双 极 性 馈 源 一 体 化 (LNBF ) 
两 种 ， 其 中 双 极 性 馈 源 一 体 化 高 频 头 种 类 较 多 ; 按 本 振 方 式 可 分 为 单 本 振 和 双 本 振 两 
种 ; 按 输出 端口 可 分 为 单 输出 、 双 输出 、 多 输出 等 。 

2. 卫星 接收 高 频 头 的 主要 特性 参数 

高 频 头 的 主要 特性 参数 有 输入 频率 、 输 出 频率 、 本 振 频 率 、 噪 声 特 性 、 增 益 、 输 出 
电压 驻 波 比 等 几 个 。 

1) 输入 频率 。 即 高 频 头 接收 卫星 发 射 信号 的 下 行 频率 。 

2) 输出 频率 。 输 入 信号 的 下 行 频率 经 高 频 头 内 部 电路 降 频 后 ， 再 由 自身 端口 输出 
的 中 频频 率 。 

3) 本 振 频 率 。 高 频 头 内 部 的 本 机 振荡 器 产生 的 固定 频率 。C 波段 高 频 头 本 振 频 率 
一 般 为 5150MHz， 双 本 振 有 5150MHz 和 5750MHz 两 种 。Ku 段 本 振 频 率 较 多 ， 有 
9.76GHz、10.0GHz、10.6GHz、10.75GHz、11.25GHz、110. 30GHz 等 。 
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4) 噪声 特性 。 高 频 头 是 有 源 放 大 需 件 ， 会 产生 一 定 的 内 部 噪声 ， 噪 声 特 性 就 是 表 
征 高 频 头 内 部 噪声 的 参数 。 噪 声 特 性 以 噪声 系数 或 噪声 温度 来 描述 ， 噪 声 系 数 (Noise 
Figure) 定义 为 放大 器 输入 端 和 输出 端 信 噪 比 的 比值 ， 表 示 信 号 经 高 频 头 后 损失 的 信 噪 
比 ， 它 对 接收 系统 整体 性 能 起 着 重要 的 作用 。 

5) 增益 。 为 弥补 线路 衰减 及 噪声 影响 ， 高 频 头 必须 具有 较 高 的 功率 增益 ， 一 般 要 
求 不 小 于 60dB。 

6) 输出 电压 驻 波 比 。 表 示 匹 配 传输 情况 。 驻 波 比 过 大 ， 会 引起 较 强 的 反射 ， 降 低 
传输 功率 及 稳定 性 ， 通 常 要 求 比值 不 大 于 2.5。 


12.3.4 馈 源 简介 


馈 源 (Feed Hom，FH) 是 在 卫星 天 线 的 焦点 处 设置 的 一 个 汇集 卫星 信和 号 的 喇叭 。 
从 字面 理解 ， 馈 源 意 为 馈送 能 量 的 源 ， 要 求 能 将 会 聚 到 焦点 的 能 量 全 部 收集 起 来 ， 因 此 
也 称 为 集 波 器 、 馈 波 絮 。 

馈 源 系统 是 由 馈 源 盘 、 极 化 器 和 过 渡 波 导 共 同 构成 ， 有 时 也 简称 为 馈 源 。 其 中 过 渡 
波导 包含 圆 矩 变换 带 和 90 度 移 相 器 。 馈 源 系 统 是 天 线 系统 中 重要 部 分 ， 针 对 卫星 信和 号 
接收 来 讲 ， 馈 源 系统 的 主要 功能 有 两 个 : 一 是 为 抛物 面 天 线 提供 高 效 的 信号 会 聚 ， 二 是 
对 接收 的 电磁 波 进行 极 化 。 

馈 源 盘 又 称 僻 源 喇叭 ， 天 线 常用 的 馈 源 盘 形 式 有 和 角 锥 喇叭 、 圆 锥 喇叭 、 开 口 波导 和 
波纹 喇叭 等 。 前 僻 馈 源 常 采用 波纹 喇叭 ， 又 称 波纹 盘 。 后 馈 馈 源 常用 介质 加 载 型 喇叭 ， 
它 是 在 普通 圆锥 喇叭 里 面 加 上 一 段 聚 四 氟 乙 烯 衬 套 构成 的 。 

极 化 恬 : 现代 卫星 为 了 扩大 传输 容量 ， 利 用 两 个 不 同方 式 极 化 波 相互 隔离 的 特性 来 
传送 不 同 内 容 的 节目 ， 即 频率 复 用 技术 。 在 天 线 接 收 的 馈 源 系统 中 ， 利 用 极 化 器 来 实现 
双 极 化 节目 的 接收 。 

过 渡 波 导 : 过 渡 波 导 的 作用 是 固定 信号 的 极 化 方向 ， 以 便于 与 高 频 头 连接 。 


12.3.5 卫星 接收 机 简介 


1. 卫星 接收 机 组 成 

卫星 接收 机 是 卫星 接收 系统 中 的 关键 组 成 部 分 ， 根 据 接收 信号 的 特点 ， 有 早期 的 模 
拟 卫星 接收 机 和 现今 的 数字 卫星 接收 机 两 种 。 

模拟 卫星 接收 机 ( Analog Satellite Receiver) ， 用 于 接收 卫星 上 发 送 的 模拟 节目 信号。 
模拟 卫星 接收 机 主要 由 高 频 调 谐 需 、 中 频 放 大 器 、 限 幅 咒 、 鉴 频 顺 、 去 加 重 电路 、 音 视 
频 放 大 器 等 组 成 。 最 早 的 卫星 电视 传输 的 是 模拟 信号 ， 但 模拟 信号 容易 受到 干扰 ， 造 成 
图 像 质量 下 降 ， 同 时 模拟 信号 对 频带 资源 利用 率 低 ， 一 颗 卫星 传送 的 模拟 节目 数量 
限 ， 而 采用 数字 压缩 信号 则 能 弥补 这 些 缺 陷 。 随 着 数字 编 解码 技术 的 进步 ， 采 用 模拟 信 
号 的 接收 方式 已 逐步 被 数字 方式 所 取代 ， 目 前 国内 的 卫星 电视 节目 已 全 部 转 为 数字 节 
日 。 

数字 卫星 接收 机 (Digital Satellite Receiver) ， 由 高 频 调谐 器 、QPSK 解 调 需 、 前 向 纠 
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错 (FEC) 器 、 解 复 用 器 、 音 视频 解码 器 、D/A 转换 器 等 组 成 。 它 的 功能 是 接收 卫星 下 
行经 QPSK 调制 的 MPEG2 数据 流 ， 并 解码 出 音 、 视 频 信号 或 数据 。 数 字 卫 星 接 收 机 的 
种 类 众多 ， 依 据 其 功能 特点 可 分 为 免费 接收 机 、 条 件 接收 机 、 数 字 工 程 机 、 组 合 一 体 机 
和 数字 卫星 接收 卡 〈 盒 ) 。 

2. 主要 特性 参数 

卫星 接收 机 主要 特性 参数 有 中 频带 宽 、 信 噪 比 、 载 品 比 、 门 限 值 几 种 。 

1) 中 频带 宽 (JF)。 一 般 早 期 的 卫星 接收 机 第 一 中 频带 宽 为 500MHz、800MHz， 相 
应 的 中 频频 率 范围 为 950MHz ~ 1450MHz、950MHz ~ 1750MHz。 现 在 的 数字 接收 机 标准 
带宽 为 1200MHz， 中 频频 率 范围 在 950MHz ~ 2150MHz 之 间 ， 配 合 C、Ku 波段 各 种 本 振 
值 的 高 频 头 ， 可 接收 卫星 转发 器 上 的 任何 波段 、 频 率 的 节目 。 

2) 信 噪 比 (SAN)。 传 输 信号 的 平均 功率 与 加 性 噪声 的 平均 功率 的 比值 (单位 
dB) 。 在 模拟 系统 中 ， 信 噪 比 是 衡量 信号 质量 的 关键 因素 ， 能 和 否 收 到 清晰 的 图 像 和 声 
音 ， 取 决 于 信 噪 比 的 高 低 。 

3) 载 噪 比 (CAN)。 已 调制 信号 的 平均 功率 与 加 性 噪声 的 平均 功率 的 比值 (单位 
dB) 。 定 义 信 噪 比 低 于 线性 变化 值 1dB 处 的 载 噪 比 为 门限 值 ， 当 载 品 比 大 于 门限 时 ， 能 
收 到 良好 的 图 像 ， 反 之 就 无 法 收 到 良好 的 图 像 。 在 模拟 系统 中 ， 接 收 端 载 品 比 与 图 像 信 
品 比 呈 近 似 线性 关系 ， 即 使 在 接收 机 的 门限 点 附近 变化 时 ， 其 接收 图 像 质 量 也 不 会 像 数 
字 信 和 号 那样 剧烈 变化 。 

4) 门限 值 (E656/Eo)。 比 特 能 量 与 噪声 功率 密度 的 比值 (单位 dB)， 其 中 表示 1 
比特 间隔 的 信号 能 量 ，Eo 为 单 边 噪声 功率 密度 ， 可 以 理解 为 1 比特 信号 的 信 品 比 。 它 
是 衡量 数字 系统 信道 质量 的 重要 参数 。 一 般 定义 接收 端的 bb/Eo 门限 值 下 降 到 某 一 值 
时 ， 其 误 码 率 (BER) 为 2x10“”， 此 时 的 BE6/EKo 值 即 为 门限 值 。 


12.3.6 卫星 接收 辅助 器 材 简介 


卫星 接收 辅助 器 材 包 括 功率 分 配器 、 混 合 器 、 卫 星 线路 放大 融 、 卫 星 中 频 切 换 开 
关 、 饥 线 及 连接 器 件 等 ， 其 作用 是 对 室外 的 天 饥 系 统 和 室内 的 卫星 接收 机 进行 连接 、 隔 
离 分 配 、 切 换 、 放 大 等 。 

1. 功率 分 配器 

(1) 功率 分 配器 概述 ”功率 分 配器 是 将 接收 到 的 高 频 信号 ， 经 同 轴 电 费 均 等 地 分 
成 多 路 输出 的 需 件 ， 简 称 功 分 器 。 这 是 有 线 电视 网 络 前 端 设备 中 一 个 重要 组 成 部 件 
(后 端 常 用 分 支 器 ) 。 

卫星 接收 机 前 端 上 用 的 功 分 器 有 两 个 功能 : 其 一 将 传输 的 第 一 中 频 信号 平均 分 配 为 
若干 路 ， 提 供给 各 个 卫星 接收 机 ;其 二 对 卫星 接收 机 进行 有 效 的 隔离 ， 以 减少 由 各 个 接 
收 机 本 振 汇 漏 而 引起 的 相互 干扰 ， 还 防止 接收 机 之 间 供 电 电 源 交 叉 短路 。 

通常 功 分 器 输出 端子 是 偶数 排列 的 ， 如 二 功 分 器 、 四 功 分 器 、 六 功 分 器 、 八 功 分 
器 、 十 二 功 分 器 等 ， 这 样 会 使 得 电路 更 加 对 称 。 在 工程 中 ， 功 分 器 可 分 为 过 电 型 功 分 
器 、 户 外 型 二 功 分 器 、 户 内 功 分 器 等 。 不 过 从 结构 上 看 ， 功 分 器 只 分 为 有 源 功 分 央 和 无 
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源 功 分 器 两 种 。 

1) 无 源 功 分 器 。 无 源 功 分 器 是 由 微 带 线 或 者 由 电感 、 电 阻 、 电 容 和 磁 芯 等 无 源 器 
件 构成 。 它 的 工作 稳定 、 结 构 简 单 、 基 本 上 无 内 部 噪声 ， 传 输 信号 失真 小 ， 故 障 率 也 
低 。 但 对 信号 有 一 定 插 入 损耗 ， 分支 愈 多 ,损耗 愈 大 。 故 一 般 只 用 二 功 分 器 、 四 功 分 器 
等 。 

2) 有 源 功 分 器 。 一 般 来 讲 ， 当 传输 信号 所 分 路 数 过 多 (超过 6 路 ) ， 误 减 较 大 时 ， 
就 需要 用 到 有 源 功 分 器 。 有 源 功 分 器 是 在 无 源 功 分 器 的 基础 上 ， 增 加 了 由 微波 低 噪声 放 
大 器 件 构 成 的 宽带 放大 电路 ， 它 可 以 补偿 馈线 及 分 支 的 插 人 损耗 。 有 源 功 分 器 不 需 外 接 
电源 ， 工 作 电 源 取 自 接 收 机 输出 给 高 频 头 的 直流 电源 。 

由 于 有 源 功 分 器 结构 复杂 ， 会 产生 一 定 的 噪声 ， 因 此 选择 有 源 功 分 器 一 定 要 选用 质 
量 高 、 幅 频 特性 好 的 产品 ， 否 则 会 出 现 部 分 频道 信号 质量 低 、 有 马赛 克 现 象 的 问题 。 

有 源 功 分 器 的 品种 很 多 ， 例 如 PBI-2088SD 卫星 信号 有 源 功 分 器 ， 它 可 同时 输入 两 
路 卫星 信号 ， 每 路 卫星 信号 均 可 分 为 八路 输出 ， 总 输出 为 十 六 路 。 可 同时 向 水 平 极 化 和 
垂直 极 化 的 高 频 头 供电 。 由 于 采用 有 源 放 大 ， 不 但 补偿 了 功 分 器 固定 有 的 电 平 损耗 ， 同 
时 还 提供 4dB 增益 ， 可 有 效 提高 卫星 信号 电 平 。 

(2) 功 分 器 主要 特性 参数 ” 功 分 器 主要 特性 参数 有 频率 范围 、 输 入 输出 阻抗 、 插 
和 损耗、 隔离 度 、 驻 波 比 等 几 种 。 

1) 频率 范围 。 功 分 器 根据 应 用 范围 ， 可 分 为 有 线 电视 功 分 器 和 卫星 电视 功 分 器 两 
种 。 对 于 有 线 电视 功 分 器 ， 频 率 范围 的 上 限 超过 900MHz 即 可 。 而 用 在 卫星 接收 前 端的 
功 分 器 ， 应 具有 更 宽 的 频率 特性 ， 即 频率 范围 的 上 限 应 该 超过 2150MHz。 

2) 输入 输出 阻抗 。 有 线 电视 网 中 的 射频 各 种 接口 阻抗 均 应 为 75Q。 因 此 ， 功 分 器 
的 输入 端 及 输出 端 阻抗 均 应 为 75Q。 

3) 插入 损耗 。 插 入 损耗 (ZL,) 和 分 配 路 数 (n) 的 多 少 有 关 ， 在 理想 情况 下 , 工 . 
=10lgn， 当 n=2 时 为 二 功 分 器 ， 分 配 损失 为 34B。 实 际 上 除了 等 分 信号 的 损失 外 ， 还 
有 一 部 分 是 由 于 功 分 器 件 本 身 引 起 的 衰减 ， 因 此 实际 值 总 比 理论 计算 值 要 大 。 如 二 功 分 
器 插入 损耗 常 取 值 3. 5dB， 四 功 分 器 插入 损耗 常 取 值 8dB。 在 系统 工程 中 ， 插 和 人 损耗 越 
小 越 好 。 

4) 隔离 度 。 隔 离 度 定义 为 加 在 功 分 器 某 一 个 输出 端的 信号 电 平 与 其 他 输出 端 该 信 
号 电 平 之 差 。 一 般 要 求 功 分 器 输出 端 隔离 度 不 小 于 20dB。 功 分 器 输出 端 隔离 度 越 大 ， 
则 表示 该 功 分 器 各 输出 之 间 的 相互 影响 、 干 扰 越 小 。 

5) 驻 波 比 。 驻 波 比 是 衡量 分 配 网 络 传输 质量 的 重要 指标 ， 它 表示 阻抗 的 匹配 程 
度 。 在 理想 情况 下 ， 功 分 器 的 输入 阻抗 、 输 出 阻抗 和 它 相 连接 的 同 轴 电 缆 的 阻抗 完全 相 
等 ， 此 时 驻 波 比 应 为 1， 实 际 上 往往 驻 波 比 大 于 1。 如果 驻 波 比 太 大 ， 则 传输 信号 就 会 
在 功 分 器 的 输入 端 或 者 输出 端 产生 反射 ， 造 成 信号 质量 的 降低 。 

2. 馈线 

(1) 馈线 概述 ”在 卫星 接收 系统 中 ， 作 为 连接 室外 高 频 头 和 室内 接收 机 的 馈线 ， 
采用 射频 同 轴 电 缆 ， 其 阻抗 为 730。 同 轴 电 缆 不 仅 传输 接收 到 的 第 一 中 频 信 号 ， 同 时 也 
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通过 接收 机 向 切换 器 件 、 各 个 高 频 头 传送 工作 电源 、13/18V 极 化 电压 、0/22kHz 脉冲 
言 号 及 数字 卫星 设备 控制 多 路 选择 脉冲 等 ， 以 满足 接收 机 选择 各 个 天 线 接 收 系统 的 需 














由 于 在 馈线 中 ， 既 要 传输 高 频 信 号 ， 又 要 传输 低频 信号 ， 还 有 高 频 头 直流 供电 ， 因 
此 应 该 选 购 优质 低 耗 同 轴 电 缆 ， 才 能 确保 信号 的 畅通 无 阻 。 

同 轴 电 缆 是 由 内 导体 和 屏蔽 网 构成 的 两 根 导体 ， 由 于 这 两 根 导 体 的 轴 心 是 同 轴 的 ， 
故 称 同 轴 电 缆 或 同 轴线 。 同 轴 电 缆 包 含 内 导体 铜 芯 、 绝 缘 体 、 金 属 屏蔽 网 及 铝 复合 消 
膜 、 护 套 四 个 部 分 。 内 导体 铜 芯 是 一 根 实心 导体 。 绝 缘 体 是 选用 介质 损耗 小 、 工 艺 性 能 
好 的 聚 乙烯 等 材料 制 成 。 金 属 屏蔽 网 和 铝 复合 薄膜 共同 完成 屏蔽 与 外 导电 作用 ， 其 中 名 
复合 薄膜 主要 完成 屏蔽 的 作用 ， 而 金属 屏蔽 网 则 完成 屏蔽 与 外 导电 双重 作用 。 护 套 是 减 
绥 电 缆 的 老化 和 避免 损伤 。 同 轴 电 缆 根 据 所 采用 的 绝缘 介质 ， 可 分 为 实心 同 轴 电 缆 、 厌 
忌 同 轴 电 缆 、 发 泡 同 轴 电 缆 和 竹 节 电 缆 等 类 型 。 

(2) 馈线 的 主要 特性 参数 

1) 特性 阻抗 。 传 输 线 的 特性 阻抗 (Z,) 定义 为 无 限 长 传输 线 上 各 处 的 电压 与 电流 
的 比值 。 对 于 同 轴 电 缆 来 讲 ， 馈 线 特性 阻抗 只 与 同 轴 电 缆 外 导体 铜 网 内 径 和 忌 线 外 径 以 
及 导体 间 介质 的 介 电 常 数 有 关 ， 而 与 馈线 长 短 、 工 作 频 率 以 及 馈线 终端 所 接 负载 阻抗 无 
关 。 

当 馈 线 终端 所 接 负载 阻抗 2 等 于 馈线 特性 阻抗 Z, 时 ， 称 为 馈线 终端 是 阻抗 匹配 连 
接 的 。 匹 配 时 ， 馈 线 上 只 存在 传 向 终端 负载 的 入 射 波 ， 而 没有 由 终端 负载 产生 的 反射 
波 ， 传 输 效率 较 高 。 

2) 衰减 系数 。 信 和 号 在 馈线 里 传输 ， 除 有 导体 的 电阻 性 损耗 外 ， 还 有 绝缘 材料 的 介 
质 损耗 ， 这 两 种 损耗 随 馈线 长 度 的 增加 、 工 作 频 率 的 提高 而 增加 。 一 般 用 馈线 的 误差 系 
数 (B) 来 表示 单位 长 度 产 生 的 损耗 的 大 小 ， 其 单位 为 dB/m。 

3) 波 速 比 。 波 速 比 是 信号 在 馈线 介质 中 传播 速度 和 在 真空 中 传播 速度 的 比值 ， 又 
陈 速 度 因子 或 传输 速率 。 


12. 3.7 场 强 仪 简介 


DS1001 是 适用 于 CATV 系统 维护 测试 的 仪器 , 它 体 积 小 (160mm x 130mm x 
65mm) 、 重 量 轻 (小 于 600g)， 使 用 时 间 长 (大 于 5h); 超 坚 固 外 观 和 内 部 结构 设计 ， 
可 抗 5 米 硬 质 地 面 自由 跌落 ; 双 频 道 测量 显示 ,方便 实用 ; 可 用 于 CAN、V/A、 和 斜率 、 
干线 电压 测量 。 

(1) 技术 指标 

1) 频率 /频道 指标 。 

QO@ 频 率 范围 . 46MHz ~ 864MHz。 

@) 频 道 范围 : 中 国标 准 频道 DS1 ~ DS56 ; 

中 国 增 补 频 道 Z1 ~ Z43 。 

@ 频 率 精度 : + 上 50 x10 (20%C +5S%C ) 。 
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由 分 辨 率 : 50kHz。 

@) 测 量 带宽 : 280kHz + 50kHz。 

@ 频 率 步 距 : 50kHz、1MHz、10MHz、100MHz。 

2) 电 平 测量 。 

@ 测 量 范 围 : 30dBuV ~ 120dBhV。 

@) 测 量 精度 :， + 上 2dB (20%C +5%C)。 

@ 分 辨 率 . 0. 5dB。 

@ 检 波 方式 : 峰值 检 波 。 

@ 和 输入 阻抗 : 750 (不 平衡 ，TAC 型 或 型 接头 )。 

3) 载 噪 比 测量 ( 选 件 ) 。 

中 测量 范围 : 20dB ~ 50dB。 

@) 信 号 输入 范围 : >85dBhuV。 

(3 测量 精度 +3dB (20% +5% ) (关闭 载波 测量 法 ) 。 

由 分 辨 率 : 0. 5dB。 

4) 电压 测量 。 

@ 输 入 范围 : 1 ~100V (AC/DC)。 

@) 测 量 精度 : +2V。 

@@ 分 辩 率 : 1V。 

@ 整 机 工作 温度 -10% ~40%C。 

加 显示器: TN 字符 液晶 。 

5) 电源 。 

O@ 机 内 电池 : 7.2V，1.4A.h， 镍 氧 。 

工作 时 间 : 大 于 7h (常温 ， 关 闭 伴音 、 液 晶 背 光 )。 

@ 充 电 时 间 : 10 ~12h (关机 )。 一 -一 

6) 其 他 。 

外形 尺寸 ; 约 160mm x 130mm x 
63mm 。 

@ 整 机 重量 : 约 0.6kg ( 含 电 池 ) 。 

@) 伴 音 输出 : 内置 扬 声 器 ( 单 频率 模 
式 自动 开启 ) 。 图 12-2 场 强 仪 外 观 图 

(2) 场 强 仪 外 观 ” 场 强 仪 外 观 图 如 图 12-2 所 示 。 

场 强 仪 使 用 请 参照 场 强 仪 使 用 说 明 书 。 


12.3.8 有线 电视 系统 简介 

1. 前 端 设 备 

有 线 电 视 系统 的 前 端 设 备 ， 是 接 在 信号 源 系 统 与 传输 分 配 网 络 之 间 的 设备 统称 ， 它 
是 整个 有 线 电视 系统 的 心脏 。 其 安装 质量 与 调试 技术 对 整个 系统 的 工程 质量 起 决定 性 的 
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作用 。 

前 端 设备 的 规模 主要 是 根据 所 接收 、 自 办 和 传播 节目 的 频道 数目 而 确定 的 。 前 端 设 
备 有 接收 天 线 放大 器 、 卫 星 接收 机 、 调 制 器 、 混 合 器 、 线 路 放大 器 和 自 办 节目 设备 等 。 
其 组 成 示意 方 框图 如 图 12-3 所 示 。 























图 12-3 有 线 电视 系统 组 成 示意 方 机 








[HH 
| 





2. 信号 传输 系统 (干线 传输 系统 ) 

信号 传输 系统 是 有 线 电 视 系 统 的 大 动脉 ， 它 的 作用 是 把 前 端 设 备 输出 的 电视 信号 进 
行 传输 ， 在 传输 过 程 中 根据 信和 号 误差 情况 合理 设置 放大 器 ， 以 弥补 线路 传输 过 程 中 的 损 
耗 ， 保 证 信和 号 传输 的 质量 ， 并 按 要 求 把 信号 分 配 到 各 分 去 线 上 (用 户 线 ) 。 信 和 号 传输 系 
统一 般配 有 线路 放大 器 、 分 配器 、 分 支 器 、 均 衡器 等 。 

3. 用 户 分 配 系 统 

用 户 分 配 系统 是 根据 用 户 分 布 情况 ， 把 干线 上 的 电视 信号 用 分 配器 分 成 若干 条 线路 
进行 传输 ， 把 信号 电 平 合理 地 分 配给 各 电视 用 户 。 用 户 分 配 系统 有 分 配器 、 分 支 器 、 分 
支 放 大 器 、 用 户 终 端 盒 等 。 


12. 3.9 卫星 有 线 电视 系统 设备 的 安装 概念 


1. 安装 选 址 

根据 要 接收 卫星 的 在 轨 经 度 和 接收 地 的 经 纬度 确定 天 线 的 仰角 、 方 位 角 后 ， 就 可 以 
进行 天 线 安装 地 址 的 选择 ， 选 址 主要 有 以 下 六 种 要 求 。 

1) 无 遮挡 。 在 天 线 指向 卫星 的 区 域内 ， 没 有 树木 、 建 筑 物 、 高 压 线 铁 塔 及 高 山 等 
遮挡 物 ， 即 要 有 一 个 开阔 的 视野 。 

2) 干扰 小 。 选 址 时 应 尽量 避免 电磁 场 的 干扰 ， 远 离 雷达 站 等 干扰 源 。 接 收 C 波段 
信和 号 时 ， 尤 其 要 注意 这 一 点 ， 因 为 C 波段 的 部 分 频段 是 和 地 面 微波 公用 的 。 必 要 时 应 
该 变换 地 址 ， 或 者 利用 周围 有 高 大 建筑 物 以 及 其 他 的 一 些 措 施 来 挡住 干扰 源 。 

3) 风 荷 小 。 选 址 时 应 尽 可 能 避 开 山顶 、 高 楼 顶 等 风 荷 大 的 风口 区 ， 防止 天 线 在 风 
力 荷 载 作用 下 ， 发 生变 形 、 位 移 、 其 至 损坏 。 

4) 防 雷 击 。 在 多 雷雨 地 区 ， 卫 星 天 线 的 架设 位 置 应 避 开 雷击 多 发 地 点 。 选 址 附近 
有 安装 了 避雷 装置 的 建筑 物 ， 且 天 线 处 在 其 保护 范围 内 ， 可 以 不 设 避 雷 装置 。 否 则 应 按 
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照 防 雷 要 求 ， 设 置 好 避雷 保护 装置 ， 以 防 雷 击 损坏 接收 屁 材 。 

5) 距离 近 。 天 线 安装 地 尽 可 能 离 接收 机 近 一 些 ， 所 连接 的 馈线 长 度 一 般 不 超过 
40m， 以 减少 因 传输 线 过 长 而 造成 的 信号 损耗 ， 和 否则 会 影响 接收 效果 。 

6) 地 基 实 。 要 有 牢固 的 地 基 ， 保 证 能 够 充分 承受 天 线 自身 的 重 科 以 及 四 周 的 风 答 
影响 。 

2. 天 线 的 安装 固定 形式 

天 线 的 安装 固定 形式 根据 周围 环境 要 求 可 分 为 户外 、 阳 台 、 窗 人 台 等 多 种 安装 固定 形 




















起 





1) 户外 安装 。 户 外 安装 对 天 线 的 安装 要 求 简 单 ， 只 要 接收 信号 的 指向 区 域内 开 
阔 、 无 遮挡 即 可 。 对 于 选 址 在 楼 顶 平 台 上 ， 不 便 在 楼 板 上 打 孔 安装 膨胀 螺钉 时 ， 可 采用 
重 物 压 在 天 线 支 架 地 各 上 的 方法 。 

2) 阳台 安装 。 阳 台 安 装 时 ， 首 先 要 选择 面向 朝 南 的 阳台 ， 这 样 天 线 安装 和 调整 才 
比较 方便 ;其 次 要 充分 考虑 到 天 线 安装 的 最 佳 位 置 ， 使 得 天 线 能 以 最 大 接收 面积 、 最 小 
遮挡 面积 接收 卫星 信和 号。 

3) 窗台 安装 。 阳 台 安 装 至 少 有 两 个 朝向 可 以 选择 ， 而 窗台 安装 只 能 有 一 个 朝向 ， 
对 安装 及 所 选 的 卫星 要 求 更 为 苛刻 。 一 般 可 将 天 线 安装 在 靠近 窗子 的 位 置 ， 也 可 将 天 线 
问 定 在 靠 窗台 的 外 下 方 ， 以 方便 使 用 者 对 天 线 进行 调整 。 还 可 自制 一 个 工 型 的 支架 ， 辕 
定 在 窗台 外 附近 ， 收 视 时 ， 把 仰角 和 极 化 角 已 调整 好 的 天 线 插入 支架 管 中 ， 再 调整 好 方 
位 后 固定 即 可 ; 不 用 时 ， 可 将 天 线 ， 放 和 人 屋内。 









































12.4 解决 方案 


12. 4.1 天 馈 角 度 的 计算 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 天 馈 角 度 参 数 。 

2) 掌握 天 馈 角 度 的 计算 。 

2. 实践 设备 

1) THPWX-1 型 卫星 有 线 电视 系统 装置 。 

2) 计算 机 1 台 。 

3) 便携 式 万 用 表 、 螺 钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 内 容 

普通 天 线 要 对 准 一 颗 卫 星 ， 需 要 根据 天 线 所 在 地 的 经 纬度 来 调整 天 线 的 仰角 和 方位 
角 ， 对 接收 卫星 信和 号 是 采用 线 极 化 方式 的 ， 还 需 调 整 高 频 头 的 极 化 角 。 

1) 仰角 。 从 接收 点 仰望 卫星 的 视线 与 水 平 线 构成 的 夹 角 (如 图 124 所 示 ) ， 称 为 
仰角 。 

仰角 (Ek) 的 计算 公式 
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(12-1) 








i 
cosQ x cosB - 一 
EF =arctan R 


1 - (cosacosB) 
式 中 ，a 为 接收 所 在 地 经 度 减 去 卫星 定点 经 度 ， 即 经 度 差 ; B 为 地 面 站 所 在 地 纬度 ; 7 
为 6378km (地 球 半 径 ) ; RR 为 42218km (卫星 轨道 半径 ); r/R=0.15。 
2) 方位 角 。 以 接收 点 的 正 北 方 为 起 始 ， 顺 时 针 旋 转 至 卫星 的 视线 在 接收 点 水 平面 
上 的 正 投 影 线 所 形成 的 夹 角 (如 图 12-5 所 示 ) ， 称 为 方位 角 。 


























南 南 偏 东 
图 124 仰角 到 12-5 ”方位 角 
































方位 角 (4) 的 计算 公式 





teo 
A = arctan 8 
sin 


式 中 ，c 为 接收 所 在 地 经 度 减 去 卫星 定点 经 度 ， 即 经 度 差 ; B 为 地 面 站 所 在 地 纬度 。 计 
算 结果 数值 为 正 值 表示 南 偏 西 ， 负 值 表示 南 偏 东 。 

3) 极 化 角 。 接 收 者 受 所 在 地 与 卫星 定点 地 经 度 差 及 地 球 的 影响 ， 而 使 得 高 频 头 相 
对 于 地 面 形成 的 倾角 ， 称 为 极 化 角 。 极 化 角 (P) 的 计算 公式 


(122) 

















_1Sinae 
P= -arctan ”一 一 


(12-3 ) 














计算 结果 如 果 数 值 为 正 值 ， 表 示 以 0 度 为 基准 ， 高 频 头 按 顺 时 针 方 向 转动 一 个 角 
度 ; 为 负 值 ， 则 按 逆 时 针 转 动 。 注 意 : 操作 者 是 面向 天 线 转动 高 频 头 的 ， 另 外 极 化 角 相 
差 180 度 使 用 效果 一 样 。 

对 于 天 线 的 仰角 、 方 位 角 以 及 高 频 头 的 极 化 角 这 些 天 馈 角 度 参数 ， 通 常 可 采用 公式 
计算 法 、 图 表 计 算法 、 软 件 查询 法 、 数 据 库 查询 以 及 利用 接收 机 对 卫星 指导 功能 来 获 
取 。 

4. 实践 步骤 

1) 双击 “全 国 卫 星 天 线 仰角 、 方 位 角 、 极 化 角 数 据 库 . XLS” 文档， 打开 如 图 12- 
6 所 示 窗 口 。 

2) 在 图 12-6 所 示 窗 口中 ， 输 入 地 名 如 “杭州 ”， 按 回 车 键 ， 查 询 出 当地 经 度 为 : 
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120. 19 ， 当 前 纬度 为 : 30. 26 ， 下 方 的 表格 中 显示 各 卫星 对 应 所 在 地 的 接收 方位 攻 、 仰 
角 和 极 化 角 (也 可 以 根据 式 12-1、12-2 和 式 12-3 计算 ) 。 








局 ] 文件 正 ) 编辑 企 ) 视图 WW 插入 这 ) 格式 全 ) 工具 位 ) 数据 中) 窗口 外 ) 和 才 助 (Hy) Adobe FD 
口 苞 国 忆 台 | 对 | 这 | 于 芭 - 了 | 器 -| 多 三 - 包 | 妥 加 四 :lz -i[s 
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图 12-6 “全 国 卫星 天 线 仰角 、 方 位 角 、 极 化 角 数 据 库 . XLS” 文 档 窗口 


1) 写 出 卫星 天 线 仰角 、 方 位 角 及 极 化 角 的 计算 公式 。 
2) 根据 公式 写 出 在 南京 接收 “ 泛 美 4/7” 卫 星 时 ， 天 线 的 仰角 、 方 位 角 计 算 过 程 。 


12. 4.2 ”卫星 有 线 电 视 系 统 设 备 安装 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 卫 星 有 线 电视 系统 中 主要 设备 的 参数 及 特点 。 

2) 了 解 卫星 有 线 电视 系统 中 设备 的 安装 。 

2. 实践 设备 

1) THPWX-1 型 卫星 有 线 电视 系统 实 训 装 置 。 

2) 计算 机 1 台 。 

3) 便携 式 万 用 表 、 螺 钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 内 容 

(1) 卫星 接收 天 线 

1) 天 线 的 主要 特性 参数 。 方 向 图 、 主 办 宽度 、 副 锥 电 平 、 增 益 、 极 化 、 频 带宽 度 、 
驻 波 比 、 噪 声 温度 和 天 线 的 风 荷 。 

2) 天 线 的 安装 方式 。 户 外 、 阳 台 、 窗 台 等 多 种 方式 。 

(2) 高 频 头 

1) 高 频 头 的 主要 特性 参数 。 输 入 频率 、 输 出 频率 、 本 振 频 率 、 噪 声 特性 、 增 益 、 
输出 电压 驻 波 比 等 。 

2) 高 频 头 的 安装 。 将 馈 源 一 体 化 高 频 头 (LNBF) 插入 馈 源 盘 中 央 的 大 圆 孔 中 ， 
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如 图 122 所 示 。 

3) 部 分 C 波段 高 频 头 和 Ku 波段 弯 尖 的 波导 管 上 标 有 FLD 刻度 ， 即 天 线 焦 距 / 直径 
比 ， 正 馈 天 线 FVD 一般 在 0.30 ~0.42 之 间 ， 扁 馈 天 线 则 在 0.6 ~ 0.7 之 间 。 根 据 天 线 
F/D， 将 馈 源 盘 凸 缘 端 面 对 准 波导 管 侧 面 的 FVD 相应 刻度 上 。 

4) 根据 极 化 角 ， 使 高 频 头 端面 上 的 0 刻度 着 时 针 转 动 相 应 角度 。 

5) 将 馈 源 盘 凸 缘 侧 面 的 制 紧 螺钉 拧紧 即 可 ， 如 图 12-8 所 示 。 


























馈 源 一 体 化 
高 频 头 (LNBF) 
波导 管 
FID 刻度 
馈 源 盘 ar 制 紧 螺 钉 
2 Cs 
图 12-7 高 频 头 的 安装 图 12-8 拧紧 馈 源 盘 凸 缘 侧面 的 制 紧 螺钉 





(3) DVR-1000 卫星 接收 机 

1) 主要 特性 。 

人 完全 兼容 MPEG2 、DVB 标准 。 

@) 友 好 的 使 用 界面 以 及 便于 操作 的 菜单 系统 。 

@ 自 动 搜索 新 增加 的 转发 需 〈 网 络 自动 搜索 ) 。 

@ 可 存储 1000 个 转发 融和 2000 个 卫星 电视 节目 。 

支持 由 RS-232 端口 的 软件 和 频道 表 升 级 (PC-IRD 和 IRD-IRD)。 

@ 支 持 VBI 电视 图 文 功 能 。 

@ 天 线 定 位 帮助 功能 。 

@@ 可 接收 C/Ku 波段 卫星 上 SCPCZMCPC 节目 。 

支持 256 彩色 屏幕 显示 。 

dOPALZNTSC 制式 转换 功能 。 

四 可 手动 设置 PID。 

@ 断 电 记 忆 功 能 。 

曲 中 /英文 等 多 种 语言 选择 功能 。 

支持 多 种 LNB 类 型 (通用 型 、Universal 或 LNBF)。 

支持 切换 器 ， 可 由 DisEqcl.0 和 22kHz 切换 开关 控制 多 个 LNB。 

2) 操作 介绍 。 

Q@ 前 面板 。 前 面板 上 元 器 件 布 置 如 图 12-9 所 示 ， 其 键盘 功能 见 表 12-1。 

注意 : 在 非 菜 单 状 态 下 ， 按 EXIT 键 黄 灯亮 时 ， 只 执行 一 次 操作 ， 黄 灯 灭 。 若 想 连 
续 两 次 或 多 次 操作 ， 需 分 别 执行 两 次 或 多 次 激活 黄 灯 ( 按 EXIT 键 ) 的 操作 。 
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Al 


Al 


A5 A6 A8 A7 Al0OAll Al2 


OK MENU EXIT 


<ovoLVOIoD DO OO Oo 
or 








电源 刍 








图 12-9 


前 面板 上 元 器 件 布置 


表 12-1 键盘 功能 








接收 机 











A2 














已 源 灯 





红 灯 亮 表示 电源 接 通 ， 灯 灭 表 示 电 源 关 闭 





A3 





信号灯 





绿灯 亮 表 示 有 信和 号， 灯 灭 表示 无 信号 ， 灯 闪烁 表示 信号 弱 





A4 





按键 功能 指示 为 





黄 灯 亮 时 ， 表 示 相 关 按 键 正在 执行 特殊 功能 








AS 


数码 管 


(1) 显 
(2) 执行 其 他 功 


示 当 前 接收 的 节目 编号 





能 操作 时 ， 显 示 相 应 数值 





A6 


VOL 键 














(1) 接收 卫星 电 

















(2) 在 菜单 状态 


(3) 当 按 EXIT 键 黄 灯亮 时 ， 再 按 此 键 屏 幕 上 显示 当前 节目 的 详细 信息 


视 /广播 节目 时 可 控制 音量 减 小 
下 选择 前 一 参数 


















































A7 


VOL (TV/Radio) 














(1) 接 


收 卫星 电 




















(2) 在 菜单 状态 


(3) 当 按 EXIT 键 黄 灯亮 时 ， 忆 


视 / 广 播 节目 时 可 控制 音量 增 大 
下 选择 后 一 参数 


























按 此 键 可 以 在 电视 和 广播 模式 之 间 进 行 切换 





A8 


CH 键 











(1) 接 
(2) 在 








收 卫星 电 
菜单 状态 











视 / 广 播 节目 时 选择 前 一 节目 
下 向 上 移动 光标 

















(3) 当 按 EXIT 键 黄 灯亮 时 ， 再 按 此 键 可 切换 为 音频 语言 





A9 


CH 键 





(1) 接 
(2) 在 





收 卫星 电 

















菜单 状态 下 向 下 移动 光标 





视 / 广 播 节 目 时 选择 下 一 节目 





























(3) 当 按 EXIT 键 黄 灯亮 时 ， 再 按 此 键 可 选择 不 同 的 音频 模式 ( 左 、 右 和 立体 





声 ) 





Al0 


OK 键 


(1) 在 
确认 

(2) 在 
表 


屏幕 菜单 





中 确定 所 选 的 菜单 项 ， 或 在 输入 模式 下 将 所 输入 的 数值 进行 














接收 卫星 





电视 /广播 节目 时 ， 按 此 键 显 示 所 有 卫星 电视 /广播 的 节 








目 列 








Al 


jt 


MENU 键 


显示 荣 单 及 命令 框 








Al2 


EXIT 键 











(1) 在 菜单 状态 下 回 到 上 级 菜单 或 退出 菜单 系统 
(2) 在 非 菜 单 状态 下 ， 按 此 键 黄 灯 亮 ， 配 合 其 他 按键 可 执行 特殊 功能 操作 














@ 后 面板 。 后 面板 上 元 器 件 布置 如 图 12-10 所 示 ， 其 键盘 功能 见 表 12-2。 
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Bl B2 B3 BS B7 B9 B10 B11 





B4 B6 B8 
图 12-10 ”后 面板 上 元 器 件 布置 





表 12-2 键盘 功能 












































Bl LNB IN 卫星 信号 输入 
B2 LNB OUT 卫星 信号 和 输出， 可 连接 到 其 他 接收 设备 
B3 ，B4 VIDEO ( 黄 ) 视频 输出 ， 连 接 电视 机 的 视频 输入 
B5, B6 AUDIO ( 白 ) 音频 左 声 道 输出 ， 连 接 电 视 机 的 音频 左 声 道 输入 
B7, B8 AUDIO ( 红 ) 音频 右 声 道 输出 ， 连 接 电视 机 的 音频 右 声 道 输入 
B9 RS-232 串 行 口 
B10 AC220V 50Hz 电源 互联 插座 ， 可 给 下 一 台 机 器 供电 
B11 AC220V 50Hz 电源 引入 线 ， 连 接 外 部 电源 

















3) 安装 接线 图 。 安 装 接 线 图 如 图 12-11 所 示 。 


AC 220V 


A 
©, vIDE002O 9 人 os )o50Hz 


20050208 16000011 LNBIN LNBOUT RS232 





图 12-11 安装 接线 图 





(4) 干线 放大 器 

1) 性 能 参数 。 性 能 参数 见 表 12-3。 

2) 使 用 注意 事项 。 

中 如 频道 数 过 大 或 放大 器 连续 传输 级 数 太 多 时 ， 为 保证 图 像 质量 ， 输 出 电 平 应 适当 
减 小 。 
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表 12-3 性 能 参数 表 




























































































项 目 单位 数 据 
频率 范围 MHz 47 ~ 862 
标 称 增益 dB 30 
带 内 平坦 度 dB +0.75 
标 称 输入 电 平 dBRV 72 
标 称 输出 电 平 dBpV 102 
增益 调节 范围 dB 0 ~18 
斜率 调节 范围 dB 0 ~24( 其 中 9dB 为 固定 均衡 片 ) 
噪声 系数 dB <8 
复合 三 次 差 拍 (CTB) dB 60 
复合 二 次 差 拍 (CS0) dB 55 
反射 损耗 dB 三 15 
抗 雷击 能 力 kV 5 
电源 电压 (50Hz) V 220V/60V 
功 耗 W 12 








@) 为 确保 远 距 离 传送 的 平坦 度 及 低频 段 信 噪 比 ， 请 前 后 均衡 同时 使 用 为 最 佳 。 
线路 中 间 频 段 信 号 ( 约 80MHz ~ 200MHz 处 ) 电 平 过 高 时 ， 更 必须 使 用 均衡 器 ( 氢 出 
EQ-0dB 插 片 ， 插入 EQ-9dB 搬 片 ) 。 如 中 间 段 信号 电 平 过 低 时 ， 请 插入 EQ-0dB 插 片 。 

@) 最 大 增益 指 衰减 器 、 均 衡器 为 零 ， 分 支 输出 时 的 增益 。 
电 。 当 使 用 交流 60V 时 ， 在 未 通 


二 必须 用 带 过 流 保 护 装置 的 电源 供电 器 供 
首先 把 开关 拨 在 最 高 电压 档 (60V) ， 然 后 根据 输入 




















费 接 线 村 


上 测 ) ， 切 换 插 





或 者 是 稳 压 范围 不 够 ,使 最 大 输出 电 平 减 小 。 如 果 是 磁 饱 和 供 
电压 波 型 为 方 波 ) ， 否 则 误差 会 较 大 。 





测试 














电压 (因为 





























光 其 

















电 前 








? 


电压 高 低 〈 从 带电 的 输入 或 输出 电 


片 《 对 准 相 应 电压 值 ) 即 可 。 和 否则 变压器 易 发 热 ， 甚 至 损坏 ， 




































































色 器 时 ， 请 用 指针 万 用 表 


名 装机 结束 ， 请 检查 过 流 情况 ， 线 路 无 需 过 流 时 ， 必 须 把 过 流 插 片 拔 下 。 需 用 过 流 
线路 时 ， 也 最 好 用 万 用 表 ， 检 查 负载 是 否 有 短路 情况 。 

(5) 用 户 分 配 放大 器 

1) 性 能 参数 。 性 能 参数 见 表 124。 

2) 使 用 注意 事项 。 


中 如 频道 数 过 大 或 放大 器 连续 传输 级 数 太 多 时 ， 为 保证 


减 小 。 


@) 为 确保 远 距 离 传送 的 平坦 度 及 低频 段 信 噪 比 ， 请 前 后 均衡 同时 使 用 











图 像 质 


a 
盐 














为 最 佳 。 














线路 中 间 频 段 信号 ( 约 80MHz ~ 200MHz 处 ) 电 平 过 高 时 ， 更 必须 使 用 均衡 器 ( 拔 ! 


EQ-0dB 择 片 ， 择 入 EQ-9dB 搬 片 ) 。 如 中 间 段 信号 电 平 过 低 时 ， 请 搬入 EQ-0dB 捐 








有 片 。 


尤其 
成 


偷 出 电 平 应 适当 
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项 











表 12-4 性 能 参数 表 










































































目 单位 数据 项 目 单位 数据 
频率 范围 MHz 47 ~862 噪声 系数 dB <10 
标 称 增益 dB 30 复合 三 次 差 拍 ( CTB) dB 61 

带 内 平坦 度 dB +0.75 复合 二 次 差 拍 ( CSO) dB 61 

标 称 输入 电 平 dBhV 72 反射 损耗 dB 三 15 

标 称 输出 电 平 dBRV 102 抗 雷击 能 kV 5 

增益 调节 范围 dB 0 ~15 电源 电压 (50Hz) V 220/60 

斜率 调节 范围 dB 0~15 功 耗 W 12 




















(最 大 增益 指 衰 减 器 、 均 衡器 为 零 ， 分 支 输出 时 的 增益 。 


必须 用 带 过 流 保护 装置 的 电源 供电 器 供电 。 当 使 用 交流 60V 时 ， 在 未 通 
首先 把 开关 拨 在 最 高 电压 档 (60V) ， 然 后 根据 输入 电压 高 低 (从 带电 的 输入 或 输出 电 
片 〈 对 准 相应 电压 值 ) 即 可 。 否 则 变 压 右 易 发 热 ， 其 至 损坏 ， 





绕 接线 柱 上 测 )， 切 换 插 








或 者 是 稳 压 范围 不 够 ,使 最 大 输出 电 平 减 小 。 如 果 是 磁 饱 和 供 
BE 压 波 型 为 方 波 ) ， 否 则 误差 会 较 大 。 











测试 电 








压 (因为 有 


















































电 前 ， 















































t 电 器 时 ， 请 用 指针 万 用 表 


装机 结束 ， 请 检查 过 流 情况 ， 线 路 无 需 过 流 时 ， 必 须 把 过 流 插 片 拔 下 。 需 用 过 流 
线路 时 ， 也 最 好 用 万 用 表 ， 检 查 负载 是 否 有 短路 情况 。 

(6) 线路 供电 器 

1) 性 能 参数 。 性 能 参数 见 表 12-5 。 


项 


























表 12-5 性 能 参数 表 



































目 单位 数据 项 目 单位 数据 
频率 范围 MHz 5 ~1000 标 称 输出 电压 V 60 
搬入 损耗 dB <1.5 最 大 工作 电流 A 4 
信号 交流 声 比 dB =16 过 载 保护 电流 A 5.5 
输入 电压 V 220 + 10% 自动 恢复 时 间 min 15 +2 





2) 使 用 注意 事项 。 


中 将 供 


插 片 控 人 


























串通 


























Wi ( 不 影响 信号 输 


输出 端口 可 任意 连接 。 
@ 如 出 现 短路 、 过 流 现象 ， 供 电器 将 启动 保护 装置 ， 切 断 输 出 电流 ， 报 警 指 示 灯 亮 


(红色 ); 持续 10s 后 ， 供 日 

















电器 电源 线 插入 市 





插座 ， 两 输出 口 即 可 输出 60V 交流 电压 ， 输 出 口 过 流 
出 )， 工 作 指示 灯亮 (绿色) ， 即 输出 60V， 信 和 号 输入 、 





外 天 将 启动 保护 装置 ， 切 断 输出 电流 ， 报 警 指 示 灯 亮 〈 红 
色 ); 持续 10s 后 ， 供 电器 自动 恢复 工作 。 如 果 短 路 、 过 流 故障 未 排除 ， 供 电器 仍 将 启 
动 保护 装置 ， 反 复工 作 ， 直 到 故障 排除 。 


























374 . 楼 宇 自 动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 























@) 当 供电 器 接 通 电源 (不 论 是 否 接 有 负载) 即 启 动 保护 装置 ， 持 续 10s 后 ， 供 电器 
自动 恢复 工作 ， 此 为 正常 现象 ， 不 影响 供电 器 正常 使 用 。 

(7) 双向 传输 干线 放大 器 

1) 性 能 参数 。 

GO 下 行 传输 技术 参数 。 下 行 传输 技术 参数 见 表 12-6。 
表 12-6 性 能 参数 表 







































































项 日 单位 数据 项 目 单位 数据 
频率 范围 MHz | 45 ~860 斜率 调节 范围 dB 0 ~24 
最 小 满 增益 dB =30 噪声 系数 dB <10 
带 内 平坦 度 dB +0.75 | 复合 三 次 差 拍 (CTB)(59CH) | dB =61 
标 称 输入 电 平 dBpV 72 复合 二 次 差 拍 (CSO) (59CH) | dB =60 
标 称 输出 电 平 dBpV 102 反射 损耗 dB =16 
增益 调节 范围 dB 0 ~ 15 








@ 上 行 传输 技术 参数 。 上 行 传输 技术 参数 见 表 12-7 。 
表 12-7 性 能 参数 表 


























































































































项 目 单位 数 据 
频率 范围 MHz 5~65 
带 内 平坦 度 dB +0.75 
反射 损耗 dB =16 
标 称 增益 dB 12、16、20、24 可 任 选 
最 大 输出 电 平 dBRV =110 
增益 调节 范围 dB 0~15 
斜率 调节 范围 dB 0~10 
一 般 特性 。 性 能 参数 见 表 12-8。 
表 12-8 性 能 参数 表 
项 目 单位 数据 
电源 电压 (50Hz) V 交流 30 ~80 
抗 雷击 能 力 kV 5 
外 形 尺寸 mm 315 x215 x112 








2) 使 用 注意 事项 。 
中 为 确保 远 距离 传送 的 平坦 度 及 低频 段 信 品 比 ， 请 前 后 均衡 同时 使 用 为 最 佳 ， 一 般 
后 均衡 9dB， 另 有 前 均衡 补足 。 如 当 200MHz 前 后 有 下 四 现象 时 ， 也 可 把 9dB 插件 短 接 
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(用 插 针 短路 ) ， 所 配 之 调频 电路 精度 较 高 ， 在 无 专用 标准 仪 品 下 ， 平 常 无 需 调整 级 间 











电路 。 


最 大 增益 指 衰 减 器 、 均 衡器 为 零 ， 温 补 插件 未 接 ， 输 出 插件 为 分 支 主 输出 时 的 增 


益 
4 

















马 


名 必 须 用 带 过 流 保护 装置 的 电源 供电 器 供电 。 当 使 用 交流 60V 供电 时 ， 首 先 把 开 






































关 拨 在 最 高 电压 档 〈 交 流 60V) ， 然 后 根据 输入 电压 高 低 (从 带电 的 输入 或 输 ! 




















;电缆 接 

















线 柱 上 侧 ) ， 拨 切换 开关 (对 准 相 应 电压 值 ) 即 可 。 和 否则 变 压 需 易 发 热 ， 甚 至 
者 是 稳 压 范围 不 够 ， 使 最 大 输出 电压 减 小 。 




















@ 装 机 结束 ， 请 检查 过 流 情况 ， 无 需 过 流 线 路 时 ， 必 须 把 该 路 保险 丝 管 拔 下 。 需 用 





过 流 线 路 时 ， 先 用 万 用 表 检 查 负 载 有 和 否 短 路 情况 。 
(8) 变频 调制 器 ”特性 参数 见 表 12-9。 
表 12-9 特性 参数 表 





















































































































































项 目 单位 技术 参数 
可 选 频率 范围 MHz 48. 25 ~550(860) 
射频 最 大 输出 电 平 dBRV 115 
射频 输出 电 平 调整 范围 dB 13 ~20 
射频 图 像 / 伴 音 载波 功率 比 dB 20 
射频 频率 精确 度 / 稳 定 度 kHz +5 
射频 寄生 输出 抑制 比 dB =60 
射频 输出 阻抗 0 75 
视频 输入 电 平 Vp-p 1 
视频 输入 阻抗 0 75 
视频 调制 度 % 87.5 ~90 
视频 带 内 频 响 dB <2 
视频 微分 增益 % <5 
视频 微分 相位 <5 
视频 色 度 /亮度 时 延 差 ns <40 
视频 带 内 频 响 dB +1 
视频 信 噪 比 dB =60 
音频 输入 电 平 Vp-p 0.4 
音频 输入 阻抗 0 600 
音频 失真 度 % 0.6 
音频 伴音 间距 MHz 4.5//5.5/6. 0/6.5 
音频 带 内 频 响 dB +0.5 
音频 预 加 重 Ms 50 
共 电 V 180 ~250 
工作 温度 C 0~40 
尺寸 cm 48.3 x21 x4.5 
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(9) F 头 的 制作 

1) 准备 一 个 上 头 和 一 段 视 频 线 ， 如 图 12-12 所 示 。 

2) 按照 图 12-12 样式 对 视频 线 进 行 剥 线 ， 剥 线 完 成 后 ， 将 了 上头 尾部 直接 插入 视频 
线 的 屏蔽 层 中 ， 如 图 12-13 所 示 。 








图 12-12 ”准备 好 下 头 和 视频 线 图 12-13 将 了 头 尾部 插 和 人 视频 线 的 屏蔽 层 中 





3) 将 压 紧 圈 按照 图 12-14 样式 压 紧 。 

4. 实 训 步骤 

1) 按照 部 件 使 用 说 明 书 中 的 内 容 熟 悉 卫 星 接收 机 的 操作 与 使 用 。 

2) 按照 部 件 使 用 说 明 书 中 的 内 容 熟 悉 
场 强 仪 、 双 向 干线 放大 器 、 单 向 干线 放大 器 、 
供电 器 、 调 制 器 、 混 合 器 、 分 配器 、 分 支 右 
等 部 件 的 操作 与 使 用 。 

5. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 卫星 有 线 电 视 系 统 中 主要 设备 图 12-14 将 压 紧 圈 压 紧 
的 参数 及 特点 。 

2) 简要 说 明 卫 星 有 线 电视 系统 中 相关 设备 的 安装 。 


12. 4.3 系统 调试 的 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认 知 场 强 仪 。 

2) 使 用 场 强 仪 。 

2. 实践 设备 

1) THPWX-1 型 卫星 有 线 电视 系统 装置 。 

2) 场 强 仪 。 

3) 计算 机 1 人 台 。 

4) 便携 式 万 用 表 、 螺 钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 
3. 实践 内 容 

















信号 输入 过 流 二 | | 双向 干线 | 。 | 单 向 干线 | [一] 
| 全 电 入 | 证 | 分 配器 | | 放大 器 | 了 | 放大 艇 | 二 | 分 中兴 | 下 


在 有 线 电 视 工 程 中 ， 干 线 放 大 器 输入 载波 电 平 值 在 70 ~90dBuyV 左右 ， 放 大 器 前 端 



























































学 习 情景 12 THPWX-1 型 卫星 有 线 电视 系统 . 377 . 





输入 载波 电 平 在 70 ~80dBkV， 电 视 机 输入 的 载波 电 平 在 60 ~80dBuV。 

4. 实践 步骤 

1) 先 用 场 强 仪 测量 4 点 载波 电 平 、 点 载波 电 平 及 电压 、C 点 载波 电 平 及 电压 、D 
点 载波 电 平 及 电压 、E 点 载波 电 平 及 电压 、F 点 载波 电 平 及 电压 ， 将 数据 记录 表格 。 

2) 调节 放大 器 的 放大 增益 ， 使 各 点 输出 基本 满足 有 线 电视 工程 中 的 电 平 要 求 。 

3) 用 视频 线 连接 TV 盒 和 电视 机 ， 观 看 频道 2 和 频道 55 的 节目 。 

5. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 本 实践 的 内 容 。 

2) 简要 说 明 本 实践 的 过 程 步 又 。 


12.4.4 同 轴 电 缆 的 衰减 与 补偿 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 同 轴 电 缆 的 衰减 与 补偿 方式 。 

2) 掌握 同 轴 电 缆 的 衰减 与 补偿 操作 实践 。 

2. 实践 设备 

1) THPWX-l1 型 卫星 有 线 电视 系统 装置 。 

2) 场 强 仪 。 

3) 计算 机 1 台 。 

4) 便携 式 万 用 表 、 螺 钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 内 容 

在 有 线 电视 系统 中 常用 同 轴 电缆 来 传输 电视 信和 号， 电视 信号 在 通过 同 轴 电 缆 传输 信 
号 时 ,会 随 着 频率 的 增高 而 损耗 增 大 ， 其 衰减 特性 如 图 12-15 所 示 。 几 个 不 同 频率 的 电 
视 信号 输入 干线 时 ， 各 频道 的 幅度 是 相同 的 ， 而 经 过 一 段 电 缆 传输 以 后 ， 高 频道 的 信号 
电 平 会 低 于 低频 道 的 信号 电 平 ， 传 输 距离 越 长 ， 高 、 低 端 频 道 的 信号 电 平 差 值 越 大 。 因 
此 在 干线 设计 时 必须 考虑 对 高 端 频道 电视 信号 作 一 定 补偿 ， 以 保证 高 、 低 端 频 道 的 电视 
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图 12-15 同 轴 电 缆 的 衰减 特性 
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言 号 的 电 平 均衡 ， 这 种 方式 称 为 频率 补偿 ， 也 称 为 斜率 校正 或 斜率 控制 。 


实现 斜率 校正 的 方法 主要 有 四 











种 : 





其 一 在 干线 中 (一般 在 干线 放大 絮 的 输入 端 ) 





串 和 一 个 斜率 均衡 器 ; 其 二 是 利用 具有 斜率 均衡 作用 的 干线 放大 器 进行 斜率 校正 ;其 三 


是 利用 分 波 器 把 高 频段 的 电视 信号 分 离 ， 然 后 对 其 放大 ， 再 经 混合 器 混合 ， 






































达到 各 频道 


言 号 电 平 均衡 的 目的 ， 其 四 是 配合 使 用 有 自动 斜率 增益 的 放大 器 和 导 频 信和 号 发 生 器 ， 由 





导 频 信号 发 生 器 输出 两 组 导 频 信和 号 进入 系统 中 ， 一 组 控制 系统 中 的 中 频段 信号 














电 平 的 变 








化 ， 另 一 组 控制 系统 中 的 高 频段 信号 电 平 的 变化 ， 当 自动 斜率 增益 控制 放大 器 接收 到 这 
两 组 信号 后 ， 根 据 信 号 电 平 的 幅度 自动 调节 放大 器 高 、 中 频段 的 增益 ， 实 现 斜率 校正 的 


目的 。 
4. 实践 步骤 





~ 








1) 用 场 强 仪 测量 双向 干线 放大 融 输 入 端 频道 1 和 频道 55 的 载波 电 平 ， 并 i 














2) 用 场 强 仪 测量 二 分 支 器 输出 端 频 道 1 和 频道 55 的 载波 电 平 ， 并 记录 。 


3) 根据 步骤 一 和 步骤 二 的 数据 ， 分 析 线 路 的 损耗 。 


5. 请 您 做 一 做 








1) 简 述 同 轴 电 线 的 衰减 与 补偿 方式 。 
2) 简要 说 明 同 轴 电 缆 的 衰减 与 补偿 操作 实践 。 


12.4.5 干线 电 平 的 计算 与 分 配 操作 实践 











1. 实践 目的 





1) 了 解 干线 电 平 的 计算 与 分 配 概念 。 
2) 掌握 干线 电 平 的 计算 与 分 配 操作 实践 。 

















2. 实践 设备 


1) THPWX-1 型 卫星 有 线 电视 系统 


2) 场 强 仪 。 
3) 计算 机 1 台 。 








浅 思 


区 有。 





4) 便携 式 万 用 表 、 螺 钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 


3. 实践 内 容 





干线 的 电缆 所 传输 的 信号 电 平 要 有 一 定 的 幅 








己 录 。 


度 ， 太 高 易 引 起 干线 放大 器 过 载 造 成 交 


扰 调制 ， 太 低 满足 不 了 信号 电 平 的 分 配 造 成 信号 的 载 品 比 恶化 。 因 此 ， 对 干线 的 信号 电 








平 计算 是 一 项 重要 的 工作 。 对 干线 











1) 根据 所 选用 电 绕 的 衰减 特 怕 
值 。 


2) 根据 干线 传输 电线 的 衰减 情况 和 按 所 选 月 


的 安装 位 置 和 级 数 。 
干线 的 传输 电 平 可 按 下 式 计算 


E 和 


EB 平 的 计算 一 般 按 以 下 方法 进行 : 














电线 的 传输 距离 ， 计 算 干 线 传输 部 分 的 上 














Sour = SI -BL-L. 
式 中 ，Soum 为 干线 输出 端点 电 平 值 ， 单 位 为 dB; SA 为 干线 输入 端点 电 平 值 ， 单 位 为 dB; 


昌 放 大 器 的 增益 情况 ， 确 定 干线 放大 器 
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B 为 电缆 衰减 系数 ， 单 位 为 dB/m; 工 为 干线 电线 的 长 度 ， 单 位 为 mm; Ze 为 分 配器 或 分 
支 器 等 无 源 器 件 的 分 配 损失 和 插入 损耗 ， 单 位 为 dB。 


















































下 面 以 图 12-16 为 例 ， 计 算 干线 电缆 输出 “115dp -10dB 
端点 的 电 平 值 。 ST 二 SOUT 
图 中 , 干线 电缆 输入 端点 的 电 平 值 为 一 分 配 
115dB， 电 缆 长 度 为 300m， 电 缆 的 衰减 系数 图 12-16 计算 实例 
为 0.1dBjm， 分 配器 的 分 配 损 失 为 10dB。 
所 以 Sour =115dB -300m x0. 1dB/m -10dB =75dB 
一 般 的 干线 传输 系统 如 图 12-17 所 示 。 
B 
25dB —10dB 20dB —10dB 
Si 10m 国 三 20m O zn > 20m CA 30m [Ee 
GPI LC1 GPT —3dB LC2 
—10dB 
图 12-17 一 般 的 干线 传输 系统 
其 传输 电 平 由 下 式 计算 
Sour = Sw + G, Le -Ls -BL -Ls -hu (12-5) 











式 中 ，5i\ 为 干线 输入 电 平 ， 单 位 为 dB; G, 为 干线 放大 带 的 增益 ， 单 位 为 dB; 六 为 分 
配器 的 分 配 损 失 ， 单 位 为 dB; 万 为 分 支 器 的 分 支 损 失 ， 单 位 为 dB; L、 为 电缆 的 长 度 ， 
单位 为 m; B 为 电缆 的 衰减 系数 ， 单 位 为 dB/m; 到 为 衰减 器 的 衰减 值 ， 单 位 为 dB; 工 ， 
为 其 他 无 源 器 件 的 插入 损失 ， 单 位 为 dB。 

图 中 ,假如 4 点 的 输入 电 平 为 900dB， 放 大 器 的 增益 为 25dB， 放 大 器 荆 的 增益 为 
20dB ， 分 配器 1 的 分 配 损失 为 10dB ， 分 配器 2 的 分 配 损失 为 了 10dB， 分 支 髓 的 分 支 损 
失 为 10dB, 插入 损失 为 14B， 放 大 融 [ 至 分 配器 1 的 电缆 长 度 为 10m， 分配 右 1 至 分 支 
器 之 间 的 电缆 长 度 为 20m， 分 支 器 至 放大 器 工 之 间 的 电缆 长 度 为 20m， 放 大 器 下 至 衰减 
器 之 间 的 电缆 长 度 为 20m， 豪 减 器 至 分 配器 2 之 间 的 电缆 长 度 为 30m， 电 缆 的 衰减 系数 
为 0.1dB/m。 在 B 点 和 C 点 的 输出 电 平分 别 为 

S, =90dB +25dB -10dB -10dB -1dB -30m x0. 1dB/m =91dB 

S. =90dB + (25dB + 20dB) -10dB -10dB -1dB -3dB -10dB - 100m x 0. 1dB/m = 
91dB 




























































































痕 定 放大 器 的 串 接 台数 一 般 根据 干线 的 传输 距离 、 电 缆 的 衰减 系数 、 放 大 器 的 增益 
和 前 端 输 出 电 平 按 下 式 计 算 



































1.15BL + M -SN 
= (12-6) 


Gs 
式 中 ,nn 为 放大 器 的 串 接 人 台数，B 为 电缆 的 衰减 系数 ， 单 位 为 dB/m; 工 为 电缆 的 长 度 ， 
单位 为 m; WM 为 干线 有 关 部 件 的 损失 ， 单 位 为 dB; SA 为 前 端 输出 电 平 ， 单 位 为 dB; G， 
为 放大 器 的 增益 ， 单 位 为 dB。 
干线 信号 电 平 分 配 是 将 干线 传输 信号 电 平 合 理 地 分 配给 各 支线 系统 ， 使 各 支线 系统 
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把 电视 信号 合理 地 分 配给 电视 用 户 。 0 根据 实际 情况 ， 在 干线 电 平 
满足 支线 传输 电 平 处 分 配 。 如 干线 传输 电 平 高 ， 而 支线 所 需 电 平 低 ， 可 用 不 同型 号 的 分 
文 器 达到 电 平 分 配合 理 的 目的 。 
支线 从 干线 上 分 配 得 到 的 信和 号 电 平 由 下 式 计 算 
SS =L, (12-7) 
式 中 ，S$um 为 分 配器 输出 端 输出 电 平 ， 单 位 为 dB; SN 为 分 配 需 输 入 端 输入 电 平 ， 单 位 
为 dB; 太 为 分 配器 的 分 配 损失 ， 单 位 为 dB。 
图 12-18 为 某 干线 分 配 系统 的 示意 图 。 


LF2 ~ 

110dB | 50m o 

2 60m 
OO 


图 12-18 某 干 线 分 配 系 统 的 示意 区 
























































干线 输入 电 平 为 1104B，A、B、C、D 、E 为 分 支 输出 端口 ， 各 分 文 电缆 线 长 度 如 
图 所 示 ， 分 配器 LC 分 配 损失 为 5dB， 分支 器 LF 分 支 损失 约 10dB ， 分 支 器 的 插 和 人 损失 
为 24B， 电 缆 衰 减 系数 取 平 均值 为 0.08dB/m (SRV -75 -9)。 分 支 系统 A 点 的 输出 电 
平 为 : 























S, =110dB -10dB -0. 08dB/m x 100m =92dB 
分 支 系 统 B 点 的 输出 电 平 为 ; 
S, =110dB -2dB -5dB -10dB -0. 08dB/m x 50m =89dB 
分 支 系 统 C 点 的 输出 电 平 为 ; 
S.=110dB -2dB -5dB -2dB -0. 08dB/m x 50m = 97dB 
分 支 系统 D 点 的 输出 电 平 为 : 
S, =110dB -2dB -5dB -2dB -0. 08dB/m x 60m =96.2dB 
分 支 系统 上 点 的 输出 电 平 为 ; 
S, =110dB -2dB -5dB -10dB -0. 08dB/m x 60m = 88. 2dB 
4. 实践 步骤 
1) 按照 12.4.3 中 的 方法 ， 用 场 强 仪 测量 频道 55 对 应 的 供电 器 信号 输入 端 载波 电 
平 、 过 流 二 分 配 融 信号 输入 端 载波 电 平 及 电压 、 双 向 干线 放大 器 信号 输入 端 载波 电 平 及 
电压 、 单 向 干线 放大 器 信号 输入 端 载波 电 平 及 电压 、 四 分 配器 信号 输入 端 载 波 电 平 ， 将 
数据 记录 表格 。 
2) 根据 步骤 1) 中 的 数据 ， 计 算 系 统 的 电 平 损耗 (电缆 衰 减 系 数 平 均值 0. 14B/m)。 
5. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 干线 电 平 的 计算 与 分 配 概念 。 
2) 简要 说 明 干 线 电 平 的 计算 与 分 配 操作 实践 。 
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12. 4.6 干线 放大 器 输入 、 输 出 电 平 的 确定 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 干线 放大 器 输入 、 输 出 电 平 的 确定 概念 。 

2) 掌握 干线 放大 器 输入 、 输 出 电 平 的 确定 操作 实践 。 

2. 实践 设备 

1) THPWX-1 型 卫星 有 线 电视 系统 装置 。 

2) 场 强 仪 。 

3) 计算 机 1 台 。 

4) 便携 式 万 用 表 、 螺 钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 内 容 

在 有 线 电视 系统 中 ， 干 线 放 大 器 是 用 来 放大 线路 电视 信号 ， 补 偿 电缆 损失 的 。 传 输 
干线 越 长 ， 串 接 的 放大 器 越 多 ， 线 路 中 的 高 、 低 频道 信号 电 平 差 也 会 越 大 。 如 放大 器 的 
输入 、 输 出 电 平 处 理 不 当 ， 会 产生 交 扰 调制 、 相 互 调制 等 干扰 ， 系 统 的 载 品 比 也 会 下 
降 ， 影 响 信 号 的 传输 质量 。 下 面 分 别 介绍 干线 放大 器 输入 、 输 出 电 平 的 确定 方法 。 

(1) 干线 放大 还 输 出 电 平 的 确定 

在 干线 传输 系统 中 ， 相 互 调制 和 交 扰 调制 与 系统 串 接 的 放大 器 台数 和 系统 传输 的 频 
道 数 有 关 ， 系 统 中 串 接 的 放大 央 台 数 越 少 、 传 输 的 频道 数 越 少 ， 相 互 调制 和 交 扰 调制 相 
对 越 小 。 由 此 可 知 干线 放大 器 的 输出 电 平 是 根据 放大 器 的 最 大 输出 电 平 、 干 线 放 大 器 的 
串 接 台数 和 干线 传输 电视 频道 数 而 确定 的 ， 即 

So = 5, -1l0lgn -Slg(N-1) (12-8) 

式 中 ，S$owm 为 干线 放大 器 实际 允许 的 最 大 输出 电 平 ; $,.. 为 放大 器 的 最 大 输出 电 平 ; n 为 
干线 放大 器 的 串 接 台数 ; N 为 干线 传输 的 频道 数 。 例 如 某 干线 传输 5 套 电视 节 目 ， 并 串 
接 5 台 放 大 器 ， 每 台 放 大 器 最 大 输出 电 平 为 120dB， 在 干线 上 最 后 一 台 放大 器 实际 允许 
的 最 大 输出 电 平 为 














































































































So =120 -101lg5 -5lg4 = 110dB 

在 实际 应 用 中 ， 为 了 保证 放大 融 发 挥 最 大 的 输出 电 平 ， 只 有 提高 单个 放大 带 的 线 
性 。 放 大 器 的 线性 越 好 ， 能 串 接 的 台数 越 多 ,传输 的 距离 越 远 。 

(2) 干线 放大 器 输入 电 平 的 确定 

在 有 线 电 视 系 统 中 ， 总 是 希望 输入 信和 号 电 平 高 一 些 ， 信 和 号 电 平 越 高 ， 载 品 比 越 高 ， 
接收 效果 越 好 。 但 是 放大 器 的 输出 信号 电 平 是 受 交 扰 调制 和 相互 调制 限制 的 ， 如 输入 的 
信号 电 平 超过 放大 带 的 最 大 输入 电 平 ， 放 大 融会 处 于 非 线 性 工作 状态 ， 造 成 放大 融 无 法 
正常 工作 。 放 大 融 的 最 高 输入 电 平 是 由 放大 带 的 最 高 输出 电 平 与 放大 融 的 增益 的 差 值 来 
决定 的 ， 其 表达 式 为 

























































































7 = Sour 恒 Cn (12-9 ) 
式 中 ，Sw 为 放大 器 的 最 大 输入 电 平 ; 6 为 放大 器 的 增益 。 
为 了 保证 干线 系统 载 品 比 ， 放 大 器 的 最 低 输 入 电 平 按 下 式 计算 
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式 中 
器 的 


C 
Sv, =2.6+F, +10lgm + 加 (12-10) 


，Siwi 为 放大 器 的 最 低 输 入 电 平 ，F, 为 干线 传输 分 配 系 统 的 总 噪声 系数 ; n 为 放大 
串 接 台数 ; (CZV) 。 为 系统 的 载 品 比 ; 2. 6 为 热 噪声 电 平 。 

4. 实践 步骤 

1) 根据 双向 干线 放大 器 的 技术 参数 表 ， 计 算 双 向 干线 放大 器 的 最 高 输入 电 乎 。 

2) 系统 放大 器 共有 2 台 ， 传 输 3 个 频道 ， 计 算 单 向 干线 放大 器 的 最 大 输出 电 平 。 
5. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 干线 放大 器 输入 、 输 出 电 平 的 确定 概念 。 

2) 简要 说 明 干 线 放 大 器 输入 、 输 出 电 平 的 确定 操作 实践 。 


























12. 4.7 入 户 线 的 设计 操作 实践 


的 电 
元 、 


1. 实践 目的 

1) 了 解 入 户 线 的 设计 概念 。 

2) 掌握 入 户 线 的 设计 操作 实践 。 

2. 实践 设备 

1) THPWX-1 型 卫星 有 线 电视 系统 装置 。 

2) 场 强 仪 。 

3) 计算 机 1 台 。 

4) 便携 式 万 用 表 、 螺 钉 旋 具 等 安装 接线 工具 。 

3. 实践 内 容 

和信 户 线 也 称 为 分 支线 ， 它 是 干线 分 支 后 的 分 支 信号 传输 系统 ， 它 把 干线 系统 分 支 后 
视 信 号 合理 地 分 配给 各 电视 用 户 。 它 一 般 由 分 配器 、 分 支 器 、 支 线 放 大 器 、 串 接 单 
终端 器 等 组 成 。 支 线 传 输电 平 的 计算 与 干线 系统 的 计算 基本 相同 。 

在 电视 用 户 的 电 平 分 配 过 程 中 ， 用 户 电 平 过 高 ， 接 收 机 的 高 频 头 工作 会 过 载 ， 使 接 




















收 机 无 法 工作 。 用 户 电 平 过 低 ， 接 收 机 的 信 噪 比 变 差 ， 形 成 “雪花 ”干扰 。 国 家 规定 


用 咏 








电 平 为 60dB ~ 80dB 之 间 ， 在 设计 安装 时 ， 根 据 传输 频道 数目 选取 。 在 电视 频道 数 














目 较 多 时 ， 用 户 电 平 宜 取 低 些 ， 当 电视 频道 数目 较 少 时 ， 用 户 电 平 可 取 高 些 。 


用 户 












































用 户 电 平 是 设计 分 配 系 统 的 重要 依据 ， 用 户 电 平 的 计算 是 先 计算 出 分 支线 输入 点 到 


终端 盒 之 间 的 电线 和 部 件 对 信和 号 的 衰减 值 ， 以 此 计算 出 用 户 端 的 电 平 值 。 用 户 电 乎 


























5, 的 计算 方法 如 下 


S,=Sour ~Le -Lo -LetGr -Lx -Ls (12-11) 





式 中 ，Som 为 分 支线 输入 电 平 ， 单 位 为 dB; Li 为 分 支 侨 、 串 接 单元 的 总 分 支 损失 ， 单 


位 为 dB; L; 为 分 配器 总 分 配 损失 ， 单 位 为 dB; Ze 为 分 支 器 或 串 接 单元 、 终 端 器 的 总 插 
入 损失 ， 单 位 为 dB; G6 为 支线 放大 需 增 益 ，Zx 为 电缆 总 损失 ， 冯 为 衰减 器 损失 。 


方式 。 如 还 不 能 达到 要 求 ， 可 增加 线路 放大 需 或 加 装 衰减 器 ， 必 要 时 通过 调整 放大 囊 上 



































设计 时 如 计算 结果 不 能 满足 要 求 ， 就 要 调整 干线 或 前 端 设 备 的 输出 电 平 和 改变 分 配 
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斜率 解决 。 在 较 长 的 传输 网 络 中 ， 高 、 低 频道 的 信号 电 平 差 较 大 ， 在 计算 时 应 分 别 计 

用 户 电 平 的 分 配 连 接 有 不 同 的 方式 ， 常 用 的 有 如 下 几 种 方式 。 

1) 分 配器 一 分 配器 方式 。 这 种 分 配方 式 全 部 使 用 分 配器 ， 由 前 端 设备 输出 的 信号 
先 经 二 分 配器 分 成 二 路 信和 号 输出 ， 然 后 再 用 二 分 配器 或 四 分 配器 把 一 路 再 分 成 数 路 输 
出 。 这 种 分 配方 式 的 特点 是 分 配 损 失 较 小 ， 缺 点 是 如 其 中 的 一 路 空 载 对 其 他 几 路 影响 较 
大 。 图 12-19 所 示 为 分 配器 一 分 配器 连接 方式 。 























至 用 户 
于 线 四 分 配器 


至 用 户 


器 国字 | | 


图 12-19 ”分 配器 一 分 配器 连接 方式 




















2) 分 支 咒 一 分 支 吕 方式 如 图 12-20 所 示 。 其 特点 是 它 把 前 面 分 支 属 作为 后 面 分 支 
器 的 干线 ， 这 种 方式 的 缺点 是 插 人 损失 较 大 。 

















分 支 器 





图 12-20 分 支 器 一 分 支 器 连接 方式 





3) 分 配 需 一 分 支 囊 方式 如 图 1221 所 示 。 在 分 配 融 的 输出 端 接 入 分 支 器 就 组 成 了 
分 配器 一 分 支 器 方式 ， 这 种 方式 线路 简单 ， 安 装 方便 。 





和 
半 仿 一 仿 一 允 一 会- 过 


族 


莫如 疗 





750 


图 12-21 分配 囊 一 分支 融 连 接 方式 
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4) 分 支 器 一 分 配器 方式 如 图 12-22 所 示 。 这 种 方式 的 特点 是 分 配 输出 端的 电 平均 
等 ， 分 配 损 失 小 ， 但 终端 不 宜 空 载 。 














图 12-22 分 支 器 一 分 配 带 连接 方式 








5) 分 配器 一 分 支 器 一 分 配器 方式 如 图 1223 所 示 。 这 种 方式 大 都 在 电 平 不 高 而 用 





户 较 多 的 情况 下 采用 。 
O—é—O 
分 支 器 ， 
全 
于 线 


Be 











图 1223 分 配器 一 分 支 右 一 分 配 右 方式 





6) 分 支 方式 如 图 12-24 所 示 。 这 种 方式 全 部 使 用 分 支 恬 进行 分 配 ， 所 有 的 分 支 锅 
均 在 干线 中 串 接 使 用 ， 每 个 分 支 输出 通过 电缆 输送 至 电视 终端 盒 。 




















EE 








750 


分 支 器 
图 12-24 分支 方 式 


4. 实践 步骤 
1) 选择 一 种 分 配 连接 方式 ， 按 照 走 线 需要 重新 排列 各 器 件 的 位 置 并 安装 固定 。 
2) 按照 12.4. 2 中 的 方法 ， 制 作 连 接 各 部 件 所 需 的 同 轴 电 缆 线 ， 并 连接 。 
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3) 用 场 强 仪 测试 频道 55 对 应 的 供电 器 信号 输入 端 载波 电 平 、 过 流 二 分 配 右 信号 输 
人 端 载波 电 平 及 电压 、 双 向 干线 放大 器 信号 输入 端 载波 电 平 及 电压 、 单 向 干线 放大 器 信 
号 输入 端 载波 电 平 及 电压 、 四 分 配器 信和 号 输入 端 载波 电 平 ， 将 数据 记录 表格 。 

4) 将 电视 机 接 和 人 到 用 户 盒 中 ， 接 收 节目 。 

5. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 入 户 线 的 设计 概念 。 

2) 简要 说 明 入 户 线 的 设计 操作 实践 。 
































12.5 思考 与 练习 














1. 卫星 地 面 接收 系统 主要 由 哪些 部 分 组 成 ? 卫星 地 面 接收 站 按照 接收 类 型 分 为 哪 





2. 卫星 接收 天 线 按 材质 可 分 为 哪 两 种 ” 天线 的 主要 特性 参数 有 哪些 ? 

3. 卫星 接收 高 频 头 主要 由 哪些 部 分 组 成 ”其 主要 特性 参数 有 哪些 ? 

4. 馈 源 系统 主要 由 哪些 部 分 组 成 ? 其 主要 功能 有 哪些 ? 

5. 接收 信号 的 特点 卫星 接收 机 有 哪 两 种 ?各 由 哪些 部 分 组 成 ? 其 主要 特性 参数 有 



































6. 卫星 接收 辅助 器 材 主 要 包括 哪些 ? 各 有 哪些 主要 特性 参数 ? 
7. 有 线 电视 系统 主要 由 哪些 部 分 组 成 ? 各 有 什么 作用 ? 

8. 如 何 进行 卫星 有 线 电视 系统 设备 的 安装 ? 

9. 如 何 进 行 天 馈 角 度 的 计算 操作 实践 ? 

10. 如 何 进行 卫星 有 线 电视 系统 设备 安装 操作 实践 ? 

11. 如 何 进行 系统 调试 的 操作 实践 ? 

12. 如 何 进行 同 轴 电 缆 的 衰减 与 补偿 操作 实践 ? 

13. 如 何 进 行 干 线 电 平 的 计算 与 分 配 操 作 实 践 ? 

14. 如 何 进行 干线 放大 器 输入 、 输 出 电 平 的 确定 操作 实践 ? 
15. 如 何 进 行人 户 线 的 设计 操作 实践 ? 
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学 习 情景 13 THPBZ-L 型 闭路 电视 
监控 及 周边 防范 系统 





【学 习 目 标 】 
知识 目标 
@ 认 知 THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 
@ 了 解 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 的 相关 技术 知识 
@ 了 解 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 实践 的 机 理 
技能 目标 
@ 掌握 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 实践 的 操作 方法 
@ 掌握 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 实践 的 安装 和 连接 
情景 条 件 
@ THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 1 套 
@ 便 携 式 万 用 表 、 螺 钉 旋 具 等 接线 工具 1 套 











13.1 工作 任务 























电视 监控 系统 越 来 越 多 地 受到 人 们 注意 ， 政 府 机 关 、 银 行 、 酒 店 、 停 车 场 、 财 务 
室 、 自 选 超市 、 大 型 商场 、 博 物 馆 等 重要 场所 纷纷 安装 上 了 电视 监控 系统 ， 在 出 现 重大 
意外 时 ， 能 够 做 到 有 据 可 依 、 有 证 可 查 。 许 多 重大 银行 抢 动 案 及 刑事 案件 的 告破 都 是 根 
据 电 视 监 控 系 统 提供 的 重要 线索 。 

如 图 13-1 所 示 ， 典 型 的 电视 监控 系统 通常 包含 有 五 个 部 分 : 摄像机、 传输 线路 、 
控制 中 心 、 显 示 设 备 和 录像 记录 。 摄 像 机 安装 在 需要 监视 的 场所 ， 配 有 云 台 调 整 观察 角 
度 ， 配 有 调 焦 装置 可 调整 观察 的 距离 及 清晰 度 ， 配 有 防护 单 以 防 损坏 ; 传输 线路 将 摄制 
的 图 像 信 号 传输 至 中 央 控 制 室 显 示 、 记 录 ; 主 控制 器 将 传送 来 的 信号 处 理 之 后 进行 显示 
和 记录 ; 显示 设备 可 以 是 电视 墙 ， 也 可 以 是 高 档 微机 ， 录像 记录 可 以 进行 长 时 间 的 录制 
保存 。 

本 工作 任务 就 是 要 认 知 这 种 闭路 电视 监控 系统 ， 进 行 闭路 电视 监控 系统 的 相关 操作 
实践 。 
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报警 探头 -一 




















0 
下] 













视频 切换 线 主 监视 器 ”长 时 间 录 像 机 
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键盘 
微机 控制 系统 









摄像 头 = 
本 cr 一 一 - 调制 / 解 调 器 调制 / 解 调 器 


EH 
乡 2 
云 台 控制 器 a 
a 。 (光线 传输 ) 。 


打印 机 
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Se es 字符 改 加 。 至 各 摄像 头 外 同步 
EH 





图 13-1 典型 的 闭路 电视 监控 系统 


13.2 任务 分 析 








图 132 是 “THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 ”构成 示意 图 ， 它 是 天 煌 教 
仪 根据 目前 我 国 建筑 电气 和 楼 宇 自动 化 专业 课程 精心 设计 的 实 训 装置 ， 主 要 由 一 体 化 摄 
像 机 、 彩 色 半 球 摄像 机 、 彩 色 枪 机 摄像 机 、 紧 急 按 钮 、 红 外 对 射 探测 器 、 声 光 报 警句 、 
数字 硬盘 录像 机 以 及 彩色 监视 器 组 成 。 














一 体 化 摄像 机 
彩色 半球 摄像 机 


彩色 枪 机 摄像 机 
红外 对 射 探测 器 


尝 闹 视 及 潮 汪洋 





图 13-2 THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 构成 示意 图 
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13. 


利用 该 系统 装置 ， 就 可 以 进行 财 路 电视 监控 及 周边 防范 系统 的 相关 操作 实践 。 


3 知识 平台 


13.3.1 电视 监控 系统 的 主要 设备 


1. 摄像 机 
摄像 机 是 电视 监控 系统 的 前 端 设备 ， 也 是 取得 第 一 手 材 料 的 设备 ， 摄 像 机 摄 下 的 图 























像 是 否 清晰 、 准 确 ， 直 接 决 定 电视 监控 系统 的 性 能 ， 所 以 摄像 机 的 选 型 很 重要 。 


低 。 











(1) 摄像 机 分 类 

1) 按 性 能 分 类 。 

QD 普 通 摄像 机 。 它 工作 于 室内 正常 照明 灯光 下 ， 或 是 室外 的 白天 日 光 下 。 
人 有 暗 光 摄像 机 。 它 工作 在 室内 无 正常 照明 的 环境 里 。 
(3) 微 光 摄像 机 。 它 工作 在 室外 月 光 或 星光 下 。 
红外 摄像 机 。 它 工作 在 室内 外 无 照明 的 场所 。 

2) 按 功 能 分 类 。 

中 视频 报警 摄像 机 。 当 监视 范围 内 有 目标 移动 时 ， 它 能 够 向 控制 器 发 出 报警 信号 。 
@ 广 角 摄 像 机 。 它 可 用 于 监视 大 范围 区 域 。 

名 针 孔 摄像 机 。 它 可 用 于 隐蔽 监视 局 部 范围 。 

3) 按 应 用 环境 分 类 。 

中 室内 摄像 机 。 它 无 外 部 防护 时。 

凶 室 外 摄像 机 。 摄 像 机 装 有 外 部 防护 团 ， 内 设 降 温 风 扇 、 遮 阳 章 、 加 热 器 、 雨 刷 


















































， 以 适应 室外 温度 、 湿 度 的 变化 。 


4) 按 结构 分 类 。 

中 固定 式 摄像 机 。 它 能 监视 固定 目标 。 

@ 可 旋转 式 摄像 机 。 它 带 旋转 云 台 ， 可 上 、 下 、 左 、 右 旋转 。 

名 球形 摄像 机 。 它 可 作 360" 水 平 旋转 、90" 垂 直 旋转 ， 同 时 还 可 以 预 置 旋转 位 置 。 
二 半球 形 摄像 机 。 它 吸 顶 安装 ， 可 作 上 、 下 、 左 、 右 旋转 。 

5) 按 图 像 颜 色 分 类 。 

中 黑白 摄像 机 。 其 灵敏 度 和 清晰 度 高 ， 但 不 能 显示 图 像 颜 色 。 

@) 彩 色 摄 像 机 。 它 能 显示 图 像 颜 色 ， 但 灵敏 度 和 清晰 度 在 同等 情况 下 比 黑白 摄像 机 


























(2) 摄像 机 参数 
1) 清晰 度 。 如 同 计算 机 显示 器 的 分 辩 率 用 像素 表示 ， 像 素 越 多 则 分 辨 率 越 高 。 摄 





像 机 的 清晰 度 用 线 表 示 ， 分 为 水 平 线 和 垂直 线 ， 线 数 越 多 ， 则 清晰 度 越 高 。 黑 白 摄 像 机 
的 水 平 线 大 多 在 450 ~ 600TVL， 而 彩色 摄像 机 的 水 平 线 大 多 在 230 ~420TVL。 











2) 信 噪 比 。 信 噪 比 是 指 信号 电 平 与 杂 波 电 平 之 比 ， 杂 波 包括 电源 杂 波 、 随 机 杂 
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波 、 单 频 杂 波 等 。 摄 像 机 的 信 噪 比 一 般 都 大 于 40dB。 

3) 灵敏 度 一 最 低 照 度 。 一 般 摄像 机 的 灵敏 度 是 用 被 摄 物 体 的 照度 来 表示 的 ， 摄 像 
机 的 标 称 灵敏 度 是 对 白色 反射 率 为 89.9% 、 黑 色 反 射 率 接近 零 的 测试 卡 而 言 的 。 通 常 
摄像 机 给 出 最 低 照 度 。 在 应 用 中 ， 为 获得 满意 的 图 像 ， 所 需 照 度 应 比 最 低 照 度 大 得 多 。 
例如 ， 为 获得 额定 信号 幅度 ， 就 应 增 大 10 倍 。 如 果 光 圈 达 不 到 Fl1.4， 而 镜头 的 最 大 光 
圈 为 F4， 则 Fl1.4 和 F4 的 进 光 量 相 差 三 档 光 圈 ， 即 8 倍 ， 此 时 ， 被 摄 物体 的 照度 应 比 
最 低 照度 大 80 倍 ， 才 能 获 额定 幅度 的 信号 。 
电荷 耦合 式 (CCD) 摄像 机 对 红外 光 是 比较 敏感 的 ， 如 果 在 完全 黑暗 的 地 方 进 行 监 
视 ， 可 加 上 红外 光源 。 

CCD 摄像 机 的 最 低 照 度 一 般 为 0.1 ~5]x。 

4) 同步 方式 。 为 防止 在 切换 图 像 时 产生 闪 跳 现象 ， 系 统 设 备 之 间 需 采用 外 加 同步 
言 号 ， 并 配 一 台 同 步 信 号 发 生 器 。 有 些 摄像 机 的 同步 信号 可 以 锁定 在 供电 的 交流 电源 
上 ， 对 这 种 摄像 机 只 要 与 所 有 摄像 机 使 用 同一 交流 电源 即 可 。 

5) 白 平 衡 。 彩 色 摄 像 机 要 真实 还 原 被 摄 物 的 原色 ， 必 须 白 平衡 正常 ， 彩 色 摄 像 机 
的 自动 白 平 衡 是 自动 调整 的 。 在 彩色 摄像 机 中 常 有 按钮 ATW ON (此 时 可 实现 自动 跟踪 
白色 平衡 ， 即 ATW) 和 OFF (此 时 只 能 实现 自动 白色 平衡 ， 即 AWB 或 自动 白色 控制 ， 
即 AWC)。 

6) 电子 光线 控制 。 很 多 CCD 摄像 机 利用 电子 快门 ， 根 据 入 射 光 的 强 弱 来 调节 CCD 
图 像 传感器 的 曝光 时 间 ， 从 而 在 光线 变化 较 大 时 可 不 采用 光圈 镜头 。 一 般 的 电子 光线 控 
制 范围 相应 于 电子 快门 在 1/50 ~ 17/10000s 范围 内 连续 变化 。 

7) 自动 增益 控制 (AGC)。AGC 可 以 提高 低 亮度 情况 下 摄像 机 图 像 信 号 的 强度 。 

8) 道光 补偿 。 设 有 这 种 功能 的 摄像 机 ， 能 够 补偿 在 逆光 摄像 时 图 像 出 现 发 黑 不 清 
的 现象 。 

9) 环境 温度 。 通 常 在 -20 ~ +50%C。 

10) 供电 电压 及 功 耗 。 供 电 电 压 通常 为 AC220V 和 DC24V， 功 耗 为 5 ~ 10W。 

11) 尺寸 。CCD 摄像 机 扫描 的 有 效 面积 ( 壮 面 ) 通常 是 由 等 效 的 摄像 管 直 径 来 标 
称 的 ， 有 1/3in、1/2in、2/3in 等 。 



















































































































































































2. 镜头 
镜头 的 作用 是 收集 光 信 号 ， 并 成 像 于 摄像 机 的 光电 转换 面 上 。 镜 头 分 为 定 焦 镜 头 和 
变焦 镜头 。 


根据 单 透镜 成 像 原 理 ， 可 知 
1/L+1/L’=1/f (13-1) 
式 中 , 工 为 物 距 ; L' 为 像 距 ; /为 焦距 。 
/等 于 常数 的 镜头 即 为 定 焦 镜头 ， 这 种 镜头 的 焦距 在 出 三 时 已 设 定 完毕 ,不 能 再 作 
调整 。 实 用 中 ， 定 焦 镜头 使 用 的 较 多 。 
可 以 推 得 ， 当 工 远 远大 于 天 时 ， 可 求 出 镜头 的 放大 率 1 为 
M=L'/L~f/L (13-2) 
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可 见 ， 对 于 某 一 个 被 摄 物 体 ， 定 焦 镜头 可 以 通过 减少 物 距 来 获得 大 的 图 像 ， 也 可 以 
不 改变 物 距 ， 而 增加 镜头 的 焦距 来 获得 大 的 图 像 ， 也 就 是 长 焦 镜 头 可 以 将 远景 拉 近 ， 感 
觉 视野 变 小 了 ， 而 短 焦 镜头 可 以 将 近景 推 远 ， 感 觉 视野 变 大 了 。 

与 上 述 定 焦 镜 头 相反 ， 变 焦 镜头 是 能 在 成 像 清 晰 的 条 件 下 ， 通 过 改变 镜头 焦距 来 改 
变 图 像 大 小 的 镜头 。 实 际 操作 时 ， 先 利用 短 焦 搜寻 目标 ， 之 后 把 焦距 调 大 ， 看 清 目标 。 
对 于 电视 监控 系统 而 言 ， 这 一 点 很 有 实用 价值 。 

除 上 述 之 外 ， 还 有 一 种 自动 光圈 镜头 ， 光 圈 (或 称 光圈 指数 和 光圈 数 ) 是 衡量 镜 
头 通 光 量 的 ， 它 是 镜头 焦距 与 通 光 孔径 的 比值 ， 用 下 表示 。 光 圈 越 小 ， 通 光量 越 大 ; 光 
圈 越 大 ， 通 光量 越 小 。 

3. 云 台 

云 台 是 摄像 机 的 支撑 、 转 动 部 件 ， 能 使 摄像 机 改变 摄像 角度 、 监 视 
种 类 很 多 ， 按 通用 性 分 类 ， 可 分 为 通用 型 云 台 和 特殊 型 云 台 ， 通 用 型 云 
动 云 台 和 手动 固定 云 台 。 按 使 用 地 点 分 类 ， 可 分 为 室内 云 台 和 室外 云 台 。 电 动 云 台 又 分 
为 左右 摆动 的 水 平 云 台 、 上 下 左右 都 能 摆动 的 全 方位 云 台 。 

4. 视频 切换 器 

在 实际 的 电视 监控 系统 中 ， 监 视点 很 多 ， 若 一 个 监视 点 就 需要 一 个 监视 器 观察 ， 则 
系统 成 本 很 高 ， 且 在 许多 场合 采用 这 种 做 法 也 完全 没有 必要 。 可 以 考虑 用 少量 的 监视 器 
轮流 监视 多 个 监视 点 ， 即 多 入 少 出 的 方式 ， 这 时 就 需要 视频 切换 器 。 

视频 切换 器 的 工作 原理 是 按照 一 定 的 时 序 把 摄像 机 的 视频 信号 分 配给 特定 的 监视 
右 。 视 频 切 换 器 的 规格 常用 最 大 摄像 机 /监视 器 的 配置 来 表示 ， 有 32 输入 /8 输出 、128 
输入 /16 输出 、128 输入 /32 输出 、256 输入 /32 输出 等 。 切 换 的 方式 可 以 按 事先 设 定 的 
时 间 间 隔 对 一 组 摄像 机 信号 (如 4 台 或 8 台 ) 逐个 循环 切换 到 某 一 台 监 视 器 的 输入 端 
上 ， 也 可 以 在 接 到 某 一 点 的 报警 信号 后 ， 长 时 间 监 视 这 一 区 域 的 情况 。 

5. 画面 分 割 器 

由 于 实际 监视 点 很 多 ， 即 便 有 了 视频 切换 器 ， 所 需 的 监视 器 数量 也 会 很 多 ， 其 原 
因 : 一 是 监视 器 所 占 空 间 较 大 ， 不 好 安置 ; 二 是 保安 人 员 大 范围 巡视 ， 既 很 疲劳 ， 效 果 
又 不 好 。 所 以 ， 人 们 提出 了 全 景 监视 的 概念 ， 即 让 所 有 的 摄像 机 信号 都 显示 在 有 限 的 监 
视 器 屏幕 上 。 

画面 分 割 器 就 是 实现 全 景 监视 的 一 种 装置 ， 多 路 视频 信号 进入 画面 分 割 器 后 再 输入 
到 一 台 监 视 占 ， 就 可 在 一 台 监 视 器 屏幕 上 同时 显示 多 个 画面 (多 个 摄像 机 输入 的 视频 
信号) 。 画 面 分 割 器 分 为 二 画面 、 四 画面 、 十 六 画面 ， 通 过 编程 ， 每 个 画面 的 网 像 可 以 
实现 定格 ， 也 可 以 全 屏 放 大 。 

6. 监视 器 (也 称 显示 终端 ) 

由 摄像 机 传送 来 的 视频 信号 由 监视 器 再 现 为 图 像 ， 按 其 功能 可 分 为 三 种 : 一 种 是 图 
像 监视 器 ， 它 与 电视 接收 机 相 比 不 含 高 频 调 谐 、 中 频 放 大 、 检 波 、 音 频 放 大 等 电路 ， 视 
频带 宽 可 达 7 ~8MHz ， 水 平 清晰 度 可 达 500 ~ 600 线 以 上 ， 显像管 框 内 的 画面 在 水 平和 
垂直 方向 的 大 小 可 以 自由 调整 ， 以 便于 对 图 像 的 全 部 画面 进行 检查 ; 一 种 是 电视 监视 
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器 ， 兼 有 图 像 监 视 占 和 电视 接收 机 的 功能 ， 可 将 广播 电视 信和 号 转换 为 视频 信和 号 在 屏幕 显 
示 的 同时 送 往 录 像 机 进行 录像 ， 也 可 作为 录像 信号 重 放 时 的 图 像 显示 设备 ， 还 可 对 摄像 
机 直接 传送 来 的 视频 信号 和 音频 信号 进行 监听 、 监 视 ， 再 一 种 监视 器 是 采用 高 档 计算 
机 ， 通 过 和 矩阵 切换 系统 ， 将 现场 摄像 机 传送 来 的 信号 在 计算 机 屏幕 上 再 现 。 

7. 视频 录像 机 

视频 录像 机 有 两 种 : 一 种 是 连续 式 ， 像 银行 、 博 物 馆 等 处 ， 需 长 期 录像 ; 一 种 是 间 
歇 式 ， 可 以 设置 多 种 时 间 间 隅 模式 ， 可 以 设置 为 周期 性 自动 录像 ， 也 可 以 设置 为 收 到 报 
警 信号 后 ， 自 动 进 入 连续 录像 状态 。 录 像 机 内 设 有 字符 信号 发 生 器 ， 可 在 图 像 信号 上 打 
出 “月 /日 /年 /星期 /时 /分 / 秒 /” 录 像 模式 ， 还 能 在 图 像 上 显示 出 摄像 机 与 报警 器 的 编 
号 和 报警 方式 。 

8. 传输 部 分 

监视 现场 和 控制 中 心 之 间 有 两 种 信号 需要 传输 : 一 种 是 摄像 机 的 视频 信号 传送 至 控 
制 中 心 ; 一 种 是 控制 中 心 将 控制 信号 传送 至 监视 现场 ， 控 制 现场 设备 。 
视频 信号 传输 采用 同 轴 电 缆 、 光 纤 或 双 绞 线 ， 使 用 双 绞 线 传输 时 ， 需 要 加 设 视频 适 
配器 。 

控制 信号 传输 可 以 采用 多 种 方式 ， 第 一 种 是 直接 控制 传输 ， 即 控制 中 心 直 接 将 控制 
量 ， 如 云 台 和 变焦 镜头 所 需 的 电流 、 电 压 信 号 等 直接 送 至 被 控 设 备 ， 这 种 方式 适用 于 现 
场 控制 设备 较 小 的 情况 。 

其 次 ， 当 控制 中 心 所 控制 的 云 台 、 镜 头 数 量 较 多 时 ， 需 采用 多 线 编码 的 间接 控制 。 
在 这 种 方式 中 ， 控 制 中 心 直 接 把 控制 命令 编 成 二 进 制 或 其 他 方式 的 并 行 码 ， 由 多 线 传输 
给 现场 的 控制 设备 ， 再 将 它 转 换 成 控制 量 ， 对 现场 设备 进行 控制 。 

另外 ， 控 制 信号 还 可 采用 通信 编码 间接 控制 ， 这 种 方式 采用 串 行 通信 编码 控制 方 
式 ， 用 单 根 线 可 以 控制 多 路 控制 信号 ， 到 现场 后 再 进行 解码 。 这 种 方式 可 以 传送 1km 
以 上 ， 能 够 大 大 节约 线路 费用 。 

除 上 述 之 外 ， 还 有 一 种 视 控 信号 同 轴 传 输 方式 ， 这 种 方式 不 需要 另外 铺设 电缆 ， 而 
是 将 控制 信号 和 视频 信和 号 复 用 同 轴 电 线 。 复 用 方式 有 两 种 : 一 种 是 频率 分 割 ， 即 把 控制 
信和 号 调制 在 与 视频 信号 不 同 的 频率 范围 内 ， 然 后 同 视频 信和 号 一 起 传送 ， 到 现场 之 后 再 分 
开 ; 男 一 种 是 利用 视频 信号 场 消 隐 期 间 传 送 控 制 信号 。 在 短 距离 范围 内 ， 同 轴 视 控 传输 
有 明显 的 优点 。 

9. 控制 中 心 

eh a Rm eden 

首先 ， 控 制 中 心 可 控制 三 可 变 镜头 。 “三 可 变 ” 是 指 变焦 、 聚 焦 、 变 光圈 , “三 可 
变 ” 包 括 长 短 ( 变 dd 

其 次 ， 控 制 中 心 可 控制 云 台 的 回转 范围 与 旋转 速度 。 水 平 回 转 范 围 通常 为 0° ~ 
350° ， 普 通 云 台 旋转 速度 恒定 ， 水 平方 向 3°%/s ~ 10*/s， 垂 直方 向 3*/s ~5°%/s。 对 速度 
有 特殊 要 求 时 ， 可 采用 位 置 伺服 控制 装置 ， 云 台 旋 转速 度 可 达 200°/s 以 上 。 

再 者 ， 控 制 中 心 可 进行 画面 切换 控制 ,可 控制 视频 分 配器 将 一 路 视频 信号 分 送 多 台 
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监视 器 和 录像 机 ;可 控制 视频 切换 器 将 多 路 视频 信号 送 往 一 台 或 多 台 监 视 顺 : 可 控制 多 
画面 分 割 器 将 4 ~ 16 路 视频 信号 合成 一 幅 画 面 ; 可 控制 一 台 监 视 器 /录像 机 同时 显示 / 记 
录 4~16 路 信号 ， 并 将 其 任意 一 路 视频 满 屏 回放 。 

男 外 ， 控 制 中 心 还 可 实现 联动 控制 ， 如 在 火警 、 资 警 发 生 时 ， 可 通过 联动 控制 使 视 
频 监视 系统 转 人 监视 状态 ， 报 警 点 摄像 机 切 为 主 监视 画面 ， 可 做 特写 、 满 屏 显 示 ， 同 时 
启动 录像 机 做 实时 记录 。 


13.3.2 THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 设备 的 认识 


THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 设备 构成 示意 图 如 图 13-2 所 示 。 
1. 一 体 化 摄像 机 
一 体 化 摄像 机 采用 韩国 世 林 SR-AP250 一 体 化 摄像 机 ，SR-AP250 的 特点 如 下 : 
1) 影像 感 测 元 件 ， 1/4 英寸 影像 感 测 元 件 。 
2) 有 效 像素 (水 平 x 垂直 ) : 510 x582。 
3) 影像 输出 :1V,,/75Q ，BNC 接头 。 
4) 水 平 扫描 解 晰 度 380 线 。 
5) 同步 系统 : 内 同步 。 
6) 内 置 镜 头 : 22 倍 变焦 镜头 (3.9 ~85.8mm，F1.6~3.7)。 
7) 信号 / 杂 讯 比 ， 大 于 48dB。 
8) 数字 变焦 : 10 倍 。 
9) 灵敏 度 : 11x/F1.6。 
10) 自动 电子 快门 : 1/60 ~ 1/10000 (NTSC ) ; 
1/50 ~1/10000 (PAL) 。 
11) 供电 电源 : DC12V。 
2. 云 台 
云 台 采 用 亚 安 YD5409 球 型 云 台 ， 其 特点 如 下 : 
1) 具有 内 置 解码 器 。 
2) 具有 一 条 自动 扫描 路 线 ， 且 扫描 边界 不 可 设置 ， 靠 限 位 开关 控制 其 左右 边界 。 
3) 通信 协议 转换 功能 : YAAN、Pelco-D、Pelco-P、AD/AB、 行 协 、 三 星 及 多 种 波 
特 率 通信 。 
4) 旋转 角度 : 
水 平 : 0° ~355。; 
@) 街 直 : 0° ~90°。 
5) 旋转 限 位 : 水 平 限 位 可 调 。 
6) 旋转 速度 : 
水 平 : 12°/s; 
@ 垂 直 : 12°/s。 
7) 电源 : 24V AC ( -20% ~10%), 50/60Hz, 1.2A。 
















































































学 习 情 景 13 THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 . 393 . 





3. 彩色 半球 摄像 机 
We FC-5028 ， 其 主要 特点 如 下 : 
1) 影像 感 测 元 件 : 173 英寸 索尼 彩色 HAD CCD。 
2) 有 效 像素 (水 平 x 垂直 ) : 
CDNTSC: 510 x492 ; 
(DPAL: 500 x582。 
3) 水 平 扫 描 解 晰 度 : 420 线 。 
4) 最 低 照 度 : 0. 8]x/F1. 2。 
5) 信号 / 杂 讯 比 >48dB。 
6) 自动 电子 快门 : 1/60 ~ 1/10000 (NTSC); 

1/50 ~1/10000 (PAL) 。 
7) 具有 自动 增益 控制 、 自 动 白 平衡 。 
8) 同步 系统 : 内 同步 。 
9) 影像 输出 : 1V,,/75Q，BNC 接头 。 
10) 供应 电源 : DC12V +10% 。 
4. 彩色 枪 机 
彩色 枪 机 采用 FC-2028 ， 其 主要 特点 如 下 : 
1) 影像 感 测 元 件 : 1/3 英寸 索尼 彩色 HAD CCD。 
2) 有 效 像素 (水 平 x 垂 直 ) : 
CDNTSC: 510 x492 ; 
DPAL: 500 x582。 
3) 水 平 扫 描 解 晰 度 : 420 线 。 
4) 最 低 照 度 : 0. 8]lx/F1. 2。 
5) 信号 / 杂 讯 比 >48dB。 
6) 自动 电子 快门 : 1/60 ~ 1/100000 (NTSC)。 
1/50 ~1/110000 (PAL), 

7) 具有 自动 增益 控制 、 自 动 白 平衡 。 
8) 同步 系统 : 内 同步 。 
9) 影像 输出 : 1V, /750 ，BNC 接头 。 
10) 供应 电源 : DC12V +10% 。 
5. 报警 输入 设备 
报警 输入 设备 有 紧急 按钮 和 红外 对 射 探测 器 ， 用 于 提供 报警 输入 的 开关 量 信号 。 
6. 报警 输出 设备 
报警 输出 设备 采用 声 光 报警 器 ， 用 于 提供 报警 输出 的 声音 、 光 线 报警 。 
7. 控制 主机 
控制 主机 采用 大 华 般 入 式 硬盘 录像 机 DH-DVR0404LK， 其 主要 特点 如 下 : 
1) 主 处 理 器 : 舰 和 式微 处 理 融 。 
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2) 操作 系统 : 般 入 式 Linux。 

3) 操作 界面 : 图 形 化 菜单 操作 界面 。 

4) 视频 输入 : 4 路 复合 视频 (PAL/NTSC),， BNC (1.0Vp-p, 7.50)。 

5) 视频 输出 : 1 路 PALANTSC，BNC (1.0Vp-p，7.5Q)， 复 合 视频 信号 1 路 VGA 
显示 器 接口 输出 。 

6) 视频 显示 : 1、4 路 画面 显示 。 

7) 视频 标准 : PAL (625 线 ，50 场 / 秒 ) ，NTSC (525 线 ，60 场 / 秒 ) 。 

8) 系统 资源 : 同时 多 路 录像 、 同 时 录像 回放 、 同 时 网 络 操作 。 

9) 硬盘 : 内 置 2 个 IDE 接口 ， 可 接 4 个 硬盘 。 

10) 电源 : 220V，50Hz/110V，60Hz。 


13.3.3 THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 设备 的 安装 与 系统 连 线 


1. 设备 的 安装 
1) 摄像 机 安装 。 摄 像 机 通常 有 壁挂 或 者 吊 挂 两 种 形式 ， 本 实践 装置 采用 壁挂 的 形 


























式 。 








2) 报警 设备 安装 。 报 警 输入 设备 一 般 安 装 在 报警 监控 现场 ， 报 警 输 出 ( 声 光 报 警 
器 ) 设备 一 般 按照 需要 进行 安装 。 

3) 控制 中 心 设 备 安 装 。 控 制 中 心 一 般 包 含 控制 报警 联动 主机 和 监控 输出 设备 ， 硬 
盘 录 像 机 和 监视 器 一 般 固定 到 监视 控制 桌 或 者 监视 控制 柜 中 。 本 实践 中 采用 了 硬盘 录像 
机 和 监视 器 作为 控制 中 心 管理 设备 。 

2. 系统 连 线 

本 系统 采用 球 型 云 台 (一 体 化 摄像 机 )， 球 型 云 台 的 外 部 线 绕 有 解码 器 电源 线 
(24V AC) 、RS-485 (A、B)、 视 频 线 ， 内 部 线 绕 有 摄像 机 电源 线 (12V DC) 、 镜 头 控 
制 线 (变焦 、 聚 焦 、 光 圈 、 公 共 ) 、 视 频 线 。 一 体 化 摄像 机 的 线 缆 有 变焦 、 聚 焦 、 关 
键 、 公 共 、 电 源 地 、 正 电源 正极 (这 里 分 别 用 数字 1 ~ 6 表示 ) 。 打 开 球 型 云 台 的 下 半 
球 护 时 ， 并 将 一 体 化 摄像 机 固定 到 球 型 云 台 的 摄像 机 挡 板 上 。 连 接 球 型 云 台 的 视频 电缆 
到 一 体 化 摄像 机 的 同 轴 电 缆 (BNC) 座 上 ， 将 球 型 云 台 的 内 部 线 缆 与 一 体 化 摄像 机 的 通 
信 控 制 电缆 连接 ， 如 图 13-3 所 示 。 































































































公共 ( 浅 绿 ) 
+12V( 红 ) 
地 ( 黑 ) 














图 13-3 ” 球 型 云 台 内 部 接线 图 





一 体 化 摄像 机 的 视频 电缆 由 控制 屏 直 接连 接 到 监视 柜 的 硬盘 录像 机 上 ， 硬盘 录像 机 
的 视频 电缆 输出 连接 到 监视 器 输出 ， 其 通信 控制 装置 的 接线 如 图 134 所 示 。 












































学 习 情 景 13 THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 .395 . 





控制 屏 人 硬盘 录像 机 


云 台 485A 
云 台 485B 
手动 报警 COM 
手动 报警 NO 
声 光 报警 |GND +12V ”红外 对 射 COM 





























红外 对 射 NO 















































图 13-4 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 接线 图 


云 台 的 485 控制 线 缆 连接 到 硬盘 录像 机 的 485 输入 端 ， 紧 急 按钮 的 公共 端 和 常 开 触 
点 分 别 连接 到 硬盘 录像 机 的 地 和 报警 输入 1 (ALARMIN1) ， 红 外 对 射 探 测 器 的 公共 端 
和 常 开 触 点 分 别 连接 到 硬盘 录像 机 的 地 和 报警 输入 2 (ALARMIN2 ) ， 声 光 报 警 器 将 
DC12V 电源 串 接 硬盘 录像 机 的 报警 输出 1。 





13.4 解决 方案 


13. 4.1 BNC 接头 制作 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认 知 BNC 接头 。 

2) 学 会 BNC 接头 制作 。 

2. 实践 仪器 

1) BNC 接头 2 只 。 

2) SYV75-3-2 同 轴 电缆 若干 。 

3) 小 螺钉 旋 具 、 小 刀 、 电 工 钳 (学 校 自 备 ) 各 1 把 。 

3. 实践 步骤 

BNC 接头 有 压 接 式 、 组 装 式 和 焊接 式 ， 制 作 压 接 式 BNC 接头 需要 专用 卡 线 钳 和 电 
工 刀 。 压 接 式 BNC 接头 制作 步骤 如 下 : 



































1) 剥 线 。 
中 如 图 13-5 所 示 ， 同 轴 电 缆 由 外 向 内 分 别 为 保护 胶皮 、 金 属 屏蔽 网 线 (接地 屏蔽 











线 ) 、 乳 白色 透明 绝缘 层 和 蔚 线 〈 信 号 线 ) 。 蔚 线 由 一 根 ”保护 胶皮 绝缘 层 
或 几 根 铜 线 构成 ， 金 属 屏蔽 网 线 是 由 金属 线 编织 的 金属 
网 ， 内 外 层 导线 之 间 用 乳白 色 透 明 绝缘 物 填充 ， 内 外 层 导 
线 保持 同 轴 故 被 称 为 同 轴 电 缆 。 该 实践 操作 中 采用 的 同 轴 
电缆 SYV75-3-2 世 线 为 多 根 铜 线 组 成 。 

@ 刊 线 。 用 小 刀 将 同 轴 电 缆 外 层 保护 胶皮 剥 去 图 05 同名 电缆 第 构图 



























































金属 屏蔽 网 线 。 ” 芯 线 
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1. 0cm， 小 心 不 要 制 伤 金属 屏蔽 线 。 再 将 芯 线 外 的 乳白 色 透 明 绝缘 层 剥 去 0.4cm， 使 世 





线 裸露 。 
2) 连接 世 线 。 














(DBNC 接头 由 BNC 本 体 〈( 带 芯 线 搬 针 ) 、 屏 蔽 金属 套 简 、 尾 巴 组 成 ， 忆 线 插 针 用 














于 连接 同 轴 电 线 世 线 。 一 般 情 况 下 ， 芯 线 搬 针 固 定 在 














BNC 接头 本 体 上 。 





G@ 把 屏蔽 金属 套 简 和 尾巴 穿 人 同 轴 电缆 中 ， 将 同 轴 电 缆 的 金属 屏蔽 网 线 拧 成 一 股 ， 
穿 过 BNC 本 体 国定 块 上 的 小 孔 ， 并 将 同 轴 电 缆 的 芯 线 插入 芯 线 择 针 尾部 的 小 也 中， 使 











用 电 烙 铁 分 别 焊接 芯 线 与 芯 线 插 针 、 人 金属 屏蔽 网 线 与 
3) 压 线 。 
中 使 用 电工 钳 将 固定 块 卡 紧 同 轴 电 缆 ， 将 屏蔽 金 






































BNC 本 体 固定 块 。 





属 套 简 旋 紧 BNC 本 体 。 


@) 重 复 上 述 方法 在 同 轴 电 缆 另 一 端 制作 BNC 接头 ， 全 部 制作 完成 。 
@) 使 用 前 最 好 用 万 用 电表 检查 BNC 接头 ， 断 路 和 短路 均 会 导致 无 法 通信 。 
































4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 同 轴 电缆 的 结构 组 成 。 

2) 简要 说 明 BNC 接头 制作 的 操作 过 程 。 
13. 4.2 ”镜头 调试 操作 实践 

1. 实践 目的 

1) 认 知 镜头 。 

2) 学 会 镜头 的 调试 。 

2. 实践 仪器 






































1) THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 装置 1 套 。 

















2) 十 字 螺 钉 旋 具 1 把 。 
3. 实践 步骤 
1) 使 用 螺钉 旋 具 打开 彩色 枪 机 前 盖 的 固定 螺丝 ， 


并 旋 松 镜头 上 的 固定 螺丝 。 











2) 打开 电源 ， 并 使 用 硬盘 录像 机 将 监视 器 切换 到 彩色 枪 机 的 显示 画面 。 按 
“Mult” 按 键 将 监视 器 画面 切换 到 单 画面 显示 ， 按 “3” 将 彩色 枪 机 的 监视 画面 切换 到 





监视 右上 显示 。 




















3) 彩色 枪 机 的 镜头 调节 主要 通过 旋转 调节 镜头 的 焦距 (N 一 o ) 调节 环 ， 即 使 固 
定 螺 钉 左 右 移 动 ， 使 影像 画 质 最 清晰 ， 镜 头 调试 完成 。 


4) 该 装置 中 一 体 化 摄像 机 的 镜头 不 用 手动 调节 ， 


它 具 有 自动 调节 功能 。 


注意 : 摄像 机 镜头 的 调试 过 程 中 ， 若 操作 不 当 容易 造成 摄像 机 的 损坏 。 建 议 在 老师 





的 指导 下 学 生 进 行 操 作 。 
4. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 镜头 的 结构 组 成 。 
2) 简要 说 明镜 头 调试 的 操作 过 程 。 
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13.4.3 控制 中 心 操 作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 硬盘 录像 机 控制 球 型 云 台 (一 体 化 摄像 机 ) 。 

2) 学 会 使 用 硬盘 录像 机 控制 球 型 云 台 (一 体 化 摄像 机 ) 转动 及 参数 设置 。 

2. 实践 仪器 

THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 装置 1 套 。 

3. 实践 原理 

1) 硬盘 录像 机 面板 布局 。 硬 盘 录 像 机 的 面板 布局 如 图 13-6 所 示 ， 主 要 分 为 : 电源 
开关 ， 录 像 、 回 放 功 能 区 ， 数 字 键 区 ， 录 像 指 示 区 ， 确 定 、 方 向 键 区 ， 飞 梭 键 区 等 。 
USB 接口 录像 指示 区 确定 、 方 向 键 区 



































电源 开关 录像 .回放 功能 数字 键 区 飞 梭 键 区 
图 13-6 硬盘 录像 机 面板 布 








可 











2) 画面 显示 原理 。 骨 入 式 硬盘 录像 机 的 画面 显示 集成 了 多 画面 切 贿 
时 监控 和 多 画面 监控 功能 ， 其 原理 如 图 13-7 所 示 。 

该 装置 中 ， 嵌 入 式 硬盘 录像 机 通道 
的 画面 显示 可 答 出 到 监视 器 或 者 通关 让 
过 网 络 输出 显示 。 输 出 到 监视 器 的 通道 4 
画面 主要 由 嵌入 式 硬 盘 录 像 中 的 画 1 1 1 
面 分 割 器 对 画面 进行 1 画面 或 4 面 


面 分 割 ， 实 现 多 画面 监控 功能 。 网 图 13-7，” 衣 入 式 硬盘 录像 机 的 画面 显示 原理 图 
络 输出 主要 分 为 实时 监控 和 多 画面 监控 ， 其 中 实时 监控 对 单个 通道 进行 监视 。 

4. 实践 步骤 

(1) 接线 

实 训 装 置 的 线 缆 连 接 要 连接 19 芯 通 信和 电缆 和 视频 电缆 ， 其 中 ， 视 频 电 缆 按 照 BNC1 
与 BNC1 对 应 、BNC2 与 BNC2 对 应 、BNC3 与 BNC3 对 应 连接 。 

ee 且 实 训 屏 台 上 的 BNC1、BNC2 和 BNC3 分 别 
对 应 球 型 云 台 (一 体 化 摄像 机 ) 、 ee 彤 色 枪 机 ， 监 视 柜 上 的 BNC1、 
BNC2 和 BNC3 分 别 对 应 硬盘 录像 机 的 通道 1、 通道 2 和 通道 3。 

(2) 基本 操作 
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器 ， 能 实现 实 
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1) 通电 。 插 上 实 训 平 台 及 监视 控制 柜 的 电源 线 ， 打 开 实 训 平台 的 漏电 保护 器 、 监 
视 控 制 柜 的 接线 板 开 关 以 及 硬盘 录像 机 、 监 视 后 面板 的 电源 开关 ， 则 硬盘 录像 机 电源 指 
示 灯 亮 ， 人 硬盘 录像 机 开机 。 











2) 系统 登录 。 在 人 硬盘 录像 机 正常 开机 后 ， 按 硬盘 录像 机 的 “Enter” 确 认 键 ,弹出 
“登录 系统 ”对 话 框 ， 并 在 “登录 系统 ”界面 中 ,选择 用 户 名 “888888”， 输 入 密码 











“888888”， 切 换 到 “确定 ”按钮 ， 按 “FENTFR” 键 即 可 登录 系统 ， 如 图 13-8 所 示 。 


好 2 完 











图 13-8 ”登录 对 话 框 





im 








注意 : 本 般 入 式 硬 盘 录 像 机 可 通过 “ 方向 键 切换 各 个 选项 ,“ 上 、 下 ” 方 
向 键 切换 选项 内 容 , “ENTER” 为 确定 键 ,“Ese” 为 取消 键 。 密 码 选 项 的 输入 法 可 通过 
ep ee ede 
字母 ,“: /?” 表 示 输 入 特殊 符号 。 

3) 关机 。 关 闭 时 ， 按 住 前 面板 的 “POWER” 键 4s， 停 止 硬盘 录像 机 的 所 有 工作 ， 
方 可 按 下 后 面板 的 电源 开关 ， 关 闭 电 源 。 

4) 参数 设置 。 登 录 系 统 后 ， 依 次 进入 “ 主 菜 单一 系统 设置 一 云 台 设置 ”界面 ， 如 
图 13-9 所 示 ， 并 重新 设置 参数 : 通道 选择 为 1; 协议 选择 为 PELCOD3; 地 址 选择 为 1; 
波 特 率 选择 为 2400; 数据 位 选择 为 8; 停止 位 选择 为 1; 校 验 选 择 为 无 。 选 择 “ 保 存 ” 
按钮 ， 按 “ENTER” 保存 设置 的 参数 ， 并 按 “Ese” 直 到 退出 参数 设置 系统 。 
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图 13-9 云 台 控制 参数 设置 界面 























5) 云 台 控制 。 在 画面 显示 下 ， 直 接 按 数 字 键 “1” 将 监视 器 的 显示 界面 切换 到 球 
型 云 台 (一 体 化 摄像 机 ) 的 监控 图 像 。 按 面板 上 的 “Fn” 键 ,进入 “辅助 功能 ” 界 
面 ， 上 默认 选中 “ 云 台 控 制 "。 按 “ENTER” 键 进入 “ 云 台 控制 ”界面 ， 如 图 13-10 所 
示 。 
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三 = 二 纬 机 





图 13-10 云 台 控制 界面 1 


使 用 前 面板 的 方向 键 “ 上 、 下 、 左 、 右 ” 即 可 控制 球 型 云 台 (一体 化 摄像 机 ) 进 
行 上 、 下 、 左 、 右 转动 。 

使 用 前 面板 的 慢 放 | 或 者 快 进 闸 将 球 型 云 台 (一体 化 摄像 机 ) 的 放大 倍数 增 大 或 
者 减 小 。 

使 用 “Fn” 键 进行 页 面 切换 ， 如 图 13-11 所 示 。 


三 = 站 辣 于 会 导出 
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图 13-11 云 台 控 制 界面 2 














使 用 “ 左 、 右 ” 键 切换 各 个 选项 ,使 用 “上 、 下 ” 键 可 改变 “ 值 ” 的 大 小 。 

切换 到 “ 线 扫 ” 按 钮 ， 并 按 下 “ENTER” 键 ， 即 可 将 摄像 机 切换 到 自动 扫描 转动 
状态 ， 其 限 位 点 为 左右 限 位 点 ， 并 将 “ 线 扫 ”按钮 改 为 “停止 ”按钮 。 

选中 “停止 ”按钮 ， 按 “ENTER” 键 ， 即 可 退出 自动 扫描 转动 状态 。 

在 “ 云 台 控制 ”界面 下 ， 可 通过 按键 “ESC” 退 出 云 台 控制 界面 。 

5. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 笛 入 式 硬 盘 录 像 机 的 画面 显示 原理 。 

2) 简要 说 明 控 制 中 心 操作 实践 的 过 程 。 


13. 4.4 硬盘 录像 机 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 使 用 硬盘 录像 机 的 录像 功能 。 

2) 学 会 使 用 硬盘 录像 机 进行 基本 录像 操作 。 

2. 实践 设备 

THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 装置 1 套 。 

3. 实践 步骤 

(1) 接线 该 装置 的 线 缆 连 接 要 连接 19 芯 通 信和 电缆 和 视频 电缆 ， 其 中 ， 视 频 电 线 
按照 BNC1 与 BNC1 对 应 、BNC2 与 BNC2 对 应 、BNC3 与 BNC3 对 应 连接 。 
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插 上 实践 平台 及 监视 控制 柜 的 电源 线 ， 打 开 实 忠平 台 的 漏电 保护 器 、 监 视 控 制 柜 的 
接线 板 开关 以 及 硬盘 录像 机 、 监 视 后 面板 的 电源 开关 。 

(2) 录像 操作 

1) 录像 说 明 。 硬 盘 录 像 机 的 录像 模式 分 为 : 自动 、 手 动 、 关 闭 三 种 模式 。 

自动 模式 是 硬盘 录像 机 依据 录像 条 件 进 行 录像 ， 主 要 用 于 通道 满足 定时 录像 、 动 态 
监测 和 报警 等 条 件 后 进行 录像 ;手动 模式 是 用 于 手动 设置 录像 或 者 不 录像 ， 当 选中 
“手动 ”时 ， 通 道 开 始 录像 ;关闭 模式 则 不 记录 任何 录像 ， 主 要 用 于 手动 关闭 通道 的 录 
像 功能 。 

登录 系统 后 (登录 系统 可 参考 13. 4.3 中 的 内 容 ) ， 选 择 “ 主 菜单 ”中 的 “高 级 选 
项 ”， 以 及 “高 级 选项 ”中 的 “录像 控制 ”选项 ， 进 入 “录像 控制 ”设置 界面 。 如 退 
出 ， 可 按 “Esc” 退 出 。 

2) 手动 录像 。 登 录 系 统 ， 依 次 进入 “高 级 选项 ”、“ 录 像 控 制 ” 界 面 ， 使 用 “ 左 、 
右 ” 方 向 键 将 录像 通道 切换 到 通道 1， 使 用 “上 、 下 ”方向 键 切 换 本 路 录像 的 状态 ( 显 
示 “@” 为 开启 该 项 录像 功能 ) ， 使 通道 1 为 “手动 ”状态 。 切 换 到 “确定 ”按钮 ， 并 
按 “ENTER” 键 保存 退出 “录像 控制 ”界面 ， 即 可 将 该 通道 1 切换 到 录像 状态 。 按 
Esce” 键 ,可 退出 设置 界面 。 

等 待 10min 后 ， 将 通道 1 的 录像 控制 状态 改 为 “关闭 ”， 即 可 关闭 通道 1 的 录像 。 

注意 : 当前 通道 为 浅 绿 色 。 当 硬盘 录像 某 通道 开始 录像 时 ,硬盘 录像 机 录像 指示 区 
的 指示 灯 被 点 亮 ;停止 录像 ， 则 指示 灯 熄 灭 。 

3) 定时 录像 。 登 录 系 统 ， 依 次 进入 “高 级 选项 “录像 控制 ”界面 ， 将 通道 2 的 
录像 状态 改 为 “自动 ", 保存 并 退出 。 

依次 进入 “系统 设置 "、“ 录 像 设 置 ”界面 ， 参 数 设 置 为 : 通道 选择 2， 星 期 选择 
全 ， 时 间 段 1 为 00:00 ~24:00 (注意 : 这 里 可 修改 为 当前 系统 时 间 到 录像 结束 时 间 ， 
一 般 录 像 时 间 可 依据 教学 时 间 进 行 设置 ， 将 开始 时 间 设 置 为 当前 时 间 ， 结 束 时 间 为 当前 
时 间 多 加 10 分 钟 左右 ) ， 选 择 “ 普 通 ”， 其 他 保持 默认 设置 ， 选 择 保存 并 退出 ， 即 打开 
通道 2 的 定时 录像 功能 。 

注意 : 该 实践 中 ， 选 中 状态 为 反 显 “ 国 ” 或 者 反 显 “@"”。 

4) 动态 监测 录像 。 登 录 系 统 ， 依 次 进入 “高 级 选项 ”、“ 录 像 控制 ”界面 ， 将 通道 
3 的 录像 状态 改 为 “自动 ， 保 存 并 退出 。 

依次 进入 “系统 设置 “视频 检测 ”界面 ， 参 数 设置 : 通道 选择 3 ， 类 型 选择 动态 
检测 ， 录 像 通道 选择 “3”， 延 时 10s， 时 间 段 1 为 00: 00 ~24:00， 并 选中 时 间 段 1 的 
“屏幕 提示 ”和 “报警 输出 ”。 选 中 区 域 “ 设 置 ” 按 钮 ， 按 “ENTER” 键 进入 设置 区 ， 
绿色 边框 方块 代表 当前 光标 所 在 位 置 ， sd. 颜色 正常 的 为 不 设 





























































































































防区 。 可 通过 方向 键 移动 光标 所 在 位 置 ， ” 键 切换 设防 状态 和 不 设防 状态 ,设置 完 
毕 后 按 下 “ENTER” 确定 退 i 并 在 退出 “动态 检测 ”菜单 时 ， 按 下 
“保存 ” 按钮 。 


依次 进入 “系统 设置 " 、“ 录 像 设置 ”界面 ， 参 数 设置 通道 选择 3， 星 期 选择 全 ， 
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时 间 段 1 为 00:00 ~24:00， 延 时 10s， 选 择 “ 动 态 ” ， 其 他 保持 默认 设置 ， 选 择 “ 保 存 ” 
按钮 ， 按 “ENTER” 键 保 存 设 置 并 退出 。 

当 在 监视 界面 中 有 运动 物体 通过 ， 硬 盘 录 像 机 则 提示 并 进行 录像 操作 。 可 通过 录像 
查询 功能 查询 相应 的 录像 记录 。 

注意 : 动态 检测 的 区 域 设置 默认 情况 下 全 选 为 检测 区 域 。 在 动态 检测 区 域 中 ， 按 
“Fn” 刍 切换 到 不 设防 状态 ， 移 动 光 标 位 置 当前 位 置 到 开始 不 设防 状态 位 置 的 对 角 线 均 
为 不 设防 状态 。 

5) 报警 联动 录像 。 登 录 系统 ， 依 次 进入 “高 级 选项 ” “录像 控制 ”界面 ， 将 通道 
1 的 录像 状态 改 为 “自动 ", 保存 并 退出 。 

依次 进入 “系统 设置 “录像 设置 ”界面 ， 参 数 设置 : 通道 选择 1， 星期 选择 全 ， 
时 间 段 1 为 00: 00 ~24:00， 选 择 “ 报 警 ” ， 其 他 保持 默认 设置 ， 选 择 保存 并 退出 。 

依次 进入 “系统 设置 “报警 设置 ”界面 ， 参 数 设置 : 报警 输入 选择 1， 报警 源 选 
择 本 机 输入 ,设备 类 型 选择 常 开 型 ， 录像 通道 选中 “1”， 延 时 为 10 秒 ， 报 警 输出 选中 
“1”， 时 间 段 1 为 00: 00 ~24:00， 并 选中 报警 输出 和 屏幕 提示 ， 选 择 保存 并 退出 。 

依次 进入 “高 级 选项 "、“ 报 警 输入 ”界面 ， 并 选中 “1，2，3，4"”， 选 择 “ 确 
定 ”， 并 按 “ENTER” 键 保存 并 按 “Esc” 键 退出 。 























































































































按 下 “紧急 按钮 ”按钮 ， 即 可 对 通道 1 的 画面 进行 记录 ， 并 在 屏幕 提示 录像 进行 
中 。 打 开 紧 急 按 钮 ， 并 观察 屏幕 显示 及 硬盘 录像 机 的 录像 指示 灯 。 








(3) 恢复 出 三 设置 

登录 系统 ， 依 次 进入 “系统 设置 "、“ 恢 复 默 认 ” 界 面 ， 可 根据 需要 进行 设置 ， 如 
图 13-12 所 示 。 

= 恬 复 再 让 蛋 











ES 式 . 





图 13-12 恢复 默认 设置 界面 





选中 “确定 ”按钮 ， 并 按 下 “FENTER” 按钮 恢复 出 三 设置 。 

能 入 式 便 盘 录 像 机 恢复 出 广 设置 内 容 仅 有 : 普通 设置 、 录 像 设 置 、 网 络 设置 、 视 频 
检测 、 输 出 模式 、 编 码 设 置 、 串 口 设置 、 报 警 设 置 、 云 台 设置 、 通 道 标 题 等 ， 且 人 硬盘 录 
像 机 恢复 出 三 设置 不 可 以 自动 恢复 上 述 内 容 外 的 参数 设置 ， 如 : 录像 模式 、 报 警 输入 
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4. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 硬盘 录像 机 的 录像 功能 。 
2) 简要 叙述 硬盘 录像 操作 实践 的 过 程 。 


13.4.5 ”硬盘 录像 机 的 软件 安装 操作 实践 


备 。 


放 右 (DH-playerl. 60. exe) 、 


1. 实践 目的 

1) 认识 硬盘 录像 机 的 软件 。 

2) 学 会 硬盘 录像 机 的 软件 安装 操作 。 
2. 实践 仪器 

1) THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 装 
2) 计算 机 1 台 。 

3. 实践 步骤 
(1) 接线 
(2) 主要 软件 说 明 

1) 大 华 客户 端 : General-client6. 5. exe， 


放置 1 


可 通过 客户 端 


2) 大 华 播放 器 : DH-playerl. 60. exe， 
(3) 软件 安装 ”本 实 训 装 





DIRECX 插件 (DX81chs. exe， 


在 
会 o 





连接 计算 机 电源 线 ， 并 打开 计算 机 进入 Windows 操作 系统 。 





山 远 程 访问 控制 大 华 DVR 设 


可 播放 转换 大 华 DVR 的 录像 文件 。 
苇 置 建议 安装 大 华 客户 端 (General-client6. 5. exe ) 、 


大 华 播 
ffdshow-20041012. exe) 。 


1) 大 华 客户 端 。 打 开光 盘 ， 并 运行 “THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 \ 
软件 部 分 ”下 的 “General-client6. 5. exe”， 则 进 站 入 到 如 图 13-13 所 示 页 面 。 
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Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any portion of it, 
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不 对 参数 进行 修改 ， 一 直 使 用 鼠标 单 击 “Next” 按 钮 ， 直 到 出 现 如 图 13-14 所 示 的 
软件 安装 图 2。 
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Finished 


Setup 站 complete and Disk Record System OF Multi:Channels is now 


SE 


Chick Close to end the Setup 
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13-14 ”软件 安装 图 2 





单 击 “Close” 按 钮 ， 完 成 “General-client6. 5. exe” 的 安装 。 
2) 大 华 播放 器 。 打 开光 盘 ， 并 运行 “THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 、 
软件 部 分 ”下 的 “DH-playerl. 60. exe”， 则 进入 到 如 图 13-15 所 示 页 面 。 


i 二 player 1.6.0.0 Setup 


Welcome to the player 1.6.0.0 
Setup Vizard! 


ltis recommended thatyou close all other applications before 


continue. Click Next to continue, or Cancel to exit Setup. 








< Back | EREREET 
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Cancel | 











不 对 参数 进行 修改 ， 一 直 使 用 鼠标 单 击 “Next ”按钮 ， 直 到 出 现 图 13-16 所 示 的 软 
件 安装 图 4。 
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i player 1.6.0.0 Setup ELE < 


Installation Complete SF 六 证 
plavyer 1.6.0.0 is now installed. .4 一 
Sa 
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保持 默认 设置 ， 单 击 “Finish” 按 钮 ， 完 成 “DH-playerl. 60. exe” 的 安装 。 

3) 其 他 软件 的 安装 。 打 开光 盘 下 的 “THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 \ 
软件 部 分 ”目录 ， 依 据 不同 的 操作 系统 安装 DX81chs. exe ( Windows98 、Windows2000 、 
WindowsMe 以 及 WindowsXP) 或 者 DX81NTchs. exe ( WindowsNT)， 并 安装 “ ffdshow- 
20041012. exe” 播 放 插件 。 

注意 : 软件 安装 ， 一 般 情 况 下 采用 默认 设置 进行 安装 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 硬盘 录像 机 的 软件 。 

2) 简要 说 明 硬 盘 录 像 机 的 软件 安装 操作 过 程 。 


13.4.6 数字 化 图 像 监控 系统 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 数字 化 图 像 监 控 系 统 。 

2) 学 会 数字 化 图 像 监控 系统 操作 。 

2. 实践 设备 

1) THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 装置 1 套 。 

2) 计算 机 1 台 。 

3. 实践 步骤 

(1) 接线 连接 实 训 装置 的 电源 线 及 控制 通信 线 缆 ， 打 开 实 训 装 置 、 监 视 器 和 硬 
盘 录 像 机 的 电源 开关 ， 打 开 计 算 机 电源 ， 进 入 Windows 操作 系统 。 

使 用 网 线 连接 控制 柜 的 以 太 网 接口 到 集线器 ， 连 接 集线器 到 计算 机 。 

(2) 参数 设置 

1) 登录 系统 ， 依 次 进入 “系统 设置 " 、“ 网 络 设置 ”界面 ， 如 图 13-17 所 示 。 

2) 将 “网 络 设置 ”界面 参数 重新 设置 为 : IP 地 址 为 192. 168. 1. 111; 子 网 掩 码 为 
255. 255. 255.0; 默认 网 关 为 192. 168. 1. 1; 服务 器 端口 为 37777; HTTP 端口 为 80; 监 
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视 协 议 为 TCP; 最 大 连接 数量 为 10， 不 选中 “启用 DDNS” 和 “启动 PPPog”， 选 中 
“保存 ”按钮 ， 按 “ENTER” 键 直接 保存 并 自动 重新 启动 硬盘 录像 机 ， 使 网 络 设置 更 改 
生效 。 





2 各 设置 
1 PP 二 也 ti 上 


oO 


4000 HTTP 并 口 E20 


TCoP sc 最 大 连接 效 量 10 


hostname 
10 - 6 


Username 





13-17 ”网 络 设置 界面 


(3) IE 监视 

1) 等 硬盘 录像 机 启动 完毕 后 ， 在 计算 机 上 打开 IE 浏览 器 ， 并 在 浏览 器 地 址 栏 里 输 
和 人 录像 机 的 卫 地址 : http: //192. 168 1.111, 

注意 : 初次 输入 硬盘 录像 机 网 址 并 打开 系统 时 ， 弹 出 安全 预警 是 否 接受 硬盘 录像 机 
的 Web 控件 webrec. cab， 请 用 户 选 择 接受 ， 系 统 会 自动 识别 安装 

在 完成 Web 控制 webrec. cab 安装 后 ， 界 面 有 ! 监控 视频 播放 窗口 ， 以 及 登录 、 注 销 、 
视频 、 查 询 、 配 置 、 辅 助 设置 等 功能 ， 如 图 13-18 所 示 。 

















EE = | 
SE ee 


ll 瑟 了 e 


图 13-18 ”Web 控制 进入 界面 


2) 单 击 “登录 ”按钮 ， 即 弹出 “登录 ”对 话 杠 ,并 输入 用 户 名 为 admin 及 密码 为 
admin， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 即 可 完成 用 户 登 录 。 

注意 : 默认 的 用 户 名 为 admin， 密 人 码 为 admin; 或 者 用 户 名 为 666666， 密 码 为 
666666 。 这 两 个 用 户主 要 权限 不 一 样 ，admin 为 管理 员 用 户 ，666666 为 普通 浏览 用 户 。 
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3) 单 击 “配置 ”按钮 ， 即 打开 “系统 设置 ”窗口 ， 如 图 13-19 所 示 。 
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图 13-19 系统 设置 窗口 的 普通 设置 页 卫 

















在 “普通 ”页 面 下 ,设置 控制 栏 内 容 为 : 通道 选择 为 1， 协 议 选择 为 PELCOD3， 
ee 004 
: 出 厂 默 认 设置 : 通道 选择 为 1， 协议 选择 为 NONE， 地 址 选择 为 8， 波 特 率 选 
Won og. 


选择 “定时 ”页 面 ， 如 图 13-20 所 示 。 























图 1320 





系统 设置 窗口 的 定时 设置 页 面 








设置 定时 页 面 内 容 : 通道 选择 为 1， 星 期 选择 为 全 部 ， 时 间 1 选择 为 0:0 ~24:0 
(或 者 为 一 个 时 间 段 ) ， 并 选中 时 间 1 的 “录像 ”， 单 击 “ 保 存 通道 ”按钮 
设置 定时 页 面 内 容 : 通道 选择 为 2， 星 期 选择 为 全 部 ， 时 间 1 选择 为 0:0 ~24:0 
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(或 者 为 一 个 时 间 段 ) ， 并 选中 时 间 1 的 “动态 " ， 单 击 “ 保 存 通道 ”按钮 。 

设置 定时 页 面 内 容 : 通道 选择 为 3， 星 期 选择 为 全 部 ， 时 间 1 选择 为 0:0 ~24:0 
(或 者 为 一 个 时 间 段 ) ， 并 选中 时 间 1 的 “报警 " ， 单 击 “ 保 存 通道 ”按钮 。 

选择 “动态 检测 ”页 面 ， 如 图 13-21 所 示 。 
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图 13-21 系统 设置 窗口 的 动态 检测 页 画 

















在 “动态 检测 ”页 面 设置 : 通道 选择 为 2， 延 时 选择 为 10s， 灵 敏 度 选 择 为 3， 录 
像 通道 选择 为 2， 其 他 保持 默认 设置 ， 单 击 “ 保 存 通道 ”按钮 。 

注意 : 动态 检测 区 域 的 蒙 色 区 域 为 用 户 所 选 动态 检测 区 ， 默 认 情 况 下 为 画面 全 选 。 

选择 “报警 ”页 面 ， 打 开 如 网 13-22 所 示 页 面 。 





















































图 13-22 ”系统 设置 窗口 的 报警 设置 页 务 





























在 报警 设置 页 面 设置 : 报警 端口 选择 为 1， 录像 通道 选择 为 2， 输 出 端口 选择 为 1 ， 
单 击 “ 保 存 端口 ”按钮 。 接 着 设置 : 报警 端口 选择 为 2， 录 像 通 道 选择 为 3， 输 出 端口 
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选择 为 1， 单 击 “保存 端 口 ”按钮 。 
单 击 “ 系 统 设置 ”底部 的 “保存 ”按钮 ， 将 设置 保存 。 
单 击 “ 辅 助 设置 ”按钮 选择“ 用 户 管理 ”"， 打 开 “ 组 管理 ”界面 ， 如 图 13-23 所 


有 














图 13-23 ”用户 管理 界面 





选中 “admin” 组 ， 并 单 击 “ 添 加 用 户 ” 按 钮 ， 弹 出 图 13-24 所 示 对 话 框 。 








了 
User Infomaticr 
有 T=amin Ei= famis 
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图 13-24 添加 用 户 对 话 框 





并 重新 输入 : 名 称 选择 为 123; 密码 选择 为 123; 验证 选择 为 123， 单 击 “ 保 存 ” 
按钮 ， 将 添加 的 用 户 进 行 保存 。 

在 下 浏览 器 的 监控 视频 播放 窗口 中 单 击 右键 ， 即 弹出 右键 菜单 ， 选 择 “ 实 时 监 
控 ” 菜 单 的 “通道 2” 进 行 监控 。 

4) 运行 桌面 的 “Disk Record System Of Multi-Channels” 图 标 ， 运 行 硬盘 录像 机 的 
监控 软件 ， 如 图 13-25 所 示 。 









































13-25 ”硬盘 录像 机 监控 软件 界面 
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单 击 “ 登 录 系统 ”图 标 ， 并 在 弹出 的 对 话 框 “选择 登录 方式 ”中 选中 “网 络 登 
录 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

在 “登录 录像 机 ”页 面 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 输 入 名 称 为 硬盘 录像 机 ; IP 地 址 或 域 
名 为 192. 168. 1. 111 ;端口 号 为 37777。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 保 存 设 置 。 

选中 名 称 “ 硬 盘 录 像 机 ”， 单 击 “登录 ”按钮 ， 并 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 用 户 名 及 
密码 : 123 和 123， 登 录 系 统 完 成 。 

(4) 监控 及 报警 

1) 在 硬盘 录像 机 监控 软件 “多 路 硬盘 录像 系统 ”的 屏幕 中 单 击 右键 ， 即 弹出 右键 
菜单 ， 选 择 “ 实 时 监控 ”菜单 的 通道 1 进行 监控 。 

2) 单 击 “ 云 台 控制 ”的 各 个 方向 键 即 可 使 云 台 摄像 机 相应 转动 。 

3) 按 住 变 倍 “ 则 将 变 倍数 值 增 大 ， 单 击 变 倍 “一 ” 则 将 变 倍数 值 减 小 。 

4) 使 运动 的 物体 经 过 摄像 机 2 的 监视 区 域 ， 则 硬盘 录像 机 的 通道 2 开始 录像 。 

5) 按 下 紧急 按钮 或 者 把 物体 放置 到 红外 对 摄 发 送 器 与 接收 器 之 间 ， 声 光 报 警 器 发 
出 报警 信号 ， 并 且 通 道 2 或 者 通道 3 开始 录像 。 

(5) 录像 查询 

1) 在 Web 监控 系统 中 ， 单 击 “ 查 询 ” 按 钮 ， 弹 出 录像 查询 对 话 框 ， 如 图 13-26 所 
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图 13-26 录像 查询 界面 





2) 查询 分 普通 录像 、 报 警 录 像 、 动 态 检测 录像 等 查询 。 














选择 类 型 为 录像 ， 参 数 中 的 开始 时 间 为 当前 时 间 的 前 工 个 小 时 以 上 ， 结 束 时 间 为 当 
前 时 间 ， 通 道 为 1。 单 击 查询 按钮 ， 即 可 查询 到 最 近 的 录像 记录 。 

选择 类 型 为 报警 ， 参 数 中 的 开始 时 间 为 当前 时 间 的 前 工 个 小 时 以 上 ， 结 束 时 间 为 当 
前 时 间 ， 通 道 为 3。 单 击 查 询 按 钮 ， 即 可 查询 到 最 近 的 报警 录像 记录 。 

选择 类 型 为 动态 ,参数 中 的 开始 时 间 为 当前 时 间 的 前 1 个 小 时 以 上 ， 结 束 时 间 为 当 





前 时 间 ， 通 道 为 2。 单 击 查 询 按 钮 ， 即 


可 查询 到 最 近 的 动态 录像 记录 。 
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3) 可 按照 上 面 的 步 又 ， 选 中 所 需要 的 录像 记录 ， 单 击 “播放 ”按钮 ， 系 统 将 会 对 
选 定 的 录像 记录 进行 播放 。 

4) 选中 查询 的 录像 结果 ， 单 击 “ 下 载 ”按钮 ， 并 依据 提示 将 录像 下 载 到 计算 机 上 。 

(6) 录像 播放 ”打开 “DS-IPlayer” 播 放 器 ， 单 击 播放 按钮 “P”， 即 打开 “Open 
Media File…. ”对 话 框 ， 在 这 对 话 框 内 保存 录像 的 路 径 中 选择 录像 文档 后 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 ， 则 播放 录像 纪录 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 数字 化 图 像 监控 系统 。 

2) 简要 说 明 数 字 化 图 像 监控 系统 操作 的 实践 过 程 。 


13.4.7 系统 故障 与 处 理 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认 知 系统 常见 故障 。 

2) 掌握 系统 故障 的 处 理 方 法 。 

2. 实践 设备 

THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 实 训 装 置 1 套 。 

3. 实践 步骤 

(1) 地 址 故障 

1) 地 址 故障 : 由 于 球 型 云 台 一 体 化 摄像 机 的 地 址 与 硬盘 录像 机 的 设置 不 一 致 造成 
通信 和 显示 不 统一 。 

2) 解决 方法 : 将 球 型 云 台 一 体 化 摄像 机 的 地 址 设置 与 硬盘 录像 机 一 致 。 

3) 举例 . 

在 硬盘 录像 机 的 “ 主 菜单 一 系统 设置 一 云 台 设置 ”界面 ， 将 参数 改 为 : 通道 为 
1; 协议 为 PELCOD3; 地 址 为 2; 波 特 率 为 2400; 数据 位 为 8， 停 止 位 为 1; 校 验 为 无 。 
保存 设置 的 参数 ， 并 退出 参数 设置 界面 。 

@) 在 通道 1 界面 下 按 面板 上 的 “Fn” 键 或 遥控 器 上 的 “辅助 键 "， 进 入 “辅助 功 
能 ”界面 。 使 用 面板 上 的 “Fn” 键 或 遥控 器 上 的 “辅助 键 ”切换 “辅助 功能 ”界面 上 
的 菜单 选项 ， 选 择 “ 云 台 控 制 *"， 进 入 “ 云 台 控制 ”界面 ， 具 体 可 参考 14. 3.3 中 的 内 
容 进 行 操作 。 

@ 前 面板 的 方向 键 可 对 应 控制 摄像 机 进行 上 、 下 、 左 、 右 转动 ， 但 画面 不 改变 。 

@ 在 硬盘 录像 机 的 “ 主 菜 单一 系统 设置 一 云 台 设置 ”界面 ， 将 参数 改 为 : 通道 为 
1; 协议 为 PELCOD3; 地 址 为 1; 波 特 率 为 2400; 数据 位 为 8， 停 止 位 为 1; 校 验 为 无 。 
保存 设置 的 参数 ， 并 退出 参数 设置 界面 。 
重复 @，@ 则 可 观察 画面 随 方向 键 转动 。 

(2) 协议 故障 

1) 协议 故障 : 由 于 球 型 云 台 一 体 化 摄像 机 的 通信 协议 不 一 致 ， 造 成 硬盘 录像 机 对 
球形 摄像 机 不 可 控 。 
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2) 解决 方法 : 将 球 型 云 台 一 体 化 摄像 机 的 通信 协议 设置 与 硬盘 录像 机 采用 的 协议 
一 致 。 本 实验 装置 中 ， 球 型 云 台 一 体 化 摄像 机 采用 的 是 PELCOD2400 通信 协议 。 

3) 举例 . 

在 硬盘 录像 机 的 “ 主 菜单 一 系统 设置 一 云 台 设置 ”界面 ， 将 参数 改 为 : 通道 为 
1; 协议 为 SAMSUNG; 地 址 为 1; 波 特 率 为 2400; 数据 位 为 8， 停 止 位 为 1; 校 验 为 无 。 
保存 设置 的 参数 ， 并 退出 参数 设置 界面 。 

@) 在 通道 1 界面 下 按 面板 上 的 “Fn” 键 或 遥控 器 上 的 “辅助 键 "， 进 入 “辅助 功 
能 ”界面 。 使 用 面板 上 的 “Fn” 键 或 遥控 器 上 的 “辅助 键 ”切换 “辅助 功能 ”界面 上 
的 菜单 选项 ， 选 择 “ 云 台 控 制 *"， 进 入 “ 云 台 控制 ”界面 ， 具 体 可 参考 14. 3.3 中 的 内 
容 进 行 操作 。 

@ 前 面板 的 方向 键 可 对 应 控制 摄像 机 进行 上 、 下 、 左 、 右 转动 ， 但 画面 不 改变 。 

@ 在 硬盘 录像 机 的 “ 主 菜 单一 系统 设置 一 云 台 设置 ”界面 ， 将 参数 改 为 : 通道 为 
1; 协议 为 PELCOD3; 地 址 为 1; 波 特 率 为 2400; 数据 位 为 8， 停 止 位 为 1; 校 验 为 无 。 
保存 设置 的 参数 ， 并 退出 参数 设置 界面 。 

重复 @，@ 则 可 观察 画面 随 方 向 键 转动 。 

(3) 其 他 故障 

1) 其 他 故障 一 般 为 线路 上 存在 的 故障 ， 如 信和 号 线 缆 的 短路 与 断路 ， 主 要 现象 为 该 
通路 无 图 像 或 者 硬盘 录像 机 无 法 正常 启动 。 

2) 解决 方法 : 查 出 信号 线 缆 短 路 或 者 断路 的 地 方 ， 将 短路 的 地 方 分 开 ， 将 断路 的 
地 方 连接 起 来 。 

4. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 系统 常见 故障 ; 

2) 简要 说 明 系 统 故 障 的 处 理 方 法 。 


























































































































13.5 思考 与 练习 




















. 闭路 电视 监控 系统 有 什么 作用 ? 典型 的 闭路 电视 监控 系统 由 什么 组 成 ? 

. 电视 监控 系统 的 主要 设备 有 哪些 ?各 有 什么 特点 ? 

. THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 由 哪些 设备 组 成 ? 各 有 什么 特点 ? 
如 何 进行 THPBZ-1 型 闭路 电视 监控 及 周边 防范 系统 设备 的 安装 与 系统 连 线 ? 
可 进行 BNC 接头 制作 操作 实践 ? 

如 何 进行 镜头 调试 操作 实践 ? 

如 何 进 行 控制 中 心 操作 实践 ? 

如 何 进行 硬盘 录像 操作 实践 ? 

. 如 何 进 行 硬盘 录像 机 的 软件 安装 操作 实践 ? 

10. 如 何 进行 数字 化 图 像 监控 系统 操作 实践 ? 

11. 如 何 进行 系统 故障 与 处 理 操作 实践 ? 
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【学 习 目 标 】 
知识 目标 
@ 认 知 中 央 空 调 系统 
@ 了 解 中 央 空 调 系统 的 相关 技术 知识 
@ 了解 中 央 空 调 系统 实践 的 机 理 
技能 目标 
@ 掌握 中 央 空 调 系统 实践 的 操作 方法 
@ 掌握 中 央 空 调 系统 实践 的 安装 和 连接 
情景 条 件 
@ 中 央 空 调 系统 装置 1 套 
@ 便 携 式 万 用 表 、 螺 钉 旋 具 等 接线 工具 等 1 套 














14.1 工作 任务 





现代 楼 宇 的 室内 空气 品质 问题 是 近年 来 各 国学 者 研究 的 重点 。 根 据 对 大 量 空调 办 公 
大 楼 的 调查 ， 人 s 气 污浊 ， 令 人 感到 气 冰 、 呼 吸 道 不 适 、 
易 疲 劳 ， 甚 至 感到 窒息 ， 这 些 症 状 都 严重 影响 了 办 公 室 工作 人 员 的 身体 健康 和 工作 效 
率 ， 这 种 情况 被 世界 卫生 组 织 定 义 为 “建筑 病 综合 症 ”。 

空气 调节 的 任务 ， 在 于 按照 使 用 的 目的 ， 对 房间 或 公共 建筑 物 内 的 空气 状态 参数 进 
行 调 节 ， 为 人 们 的 工作 和 生活 ， 创 造 一 个 温度 适宜 、 湿 度 恰当 的 舒适 环境 。 空 气 调节 一 
般 指 空气 的 温度 、 湿 度 控制 。 

关于 温度 调节 ， 按照 人 类 的 生理 特征 和 生活 习惯 ,通常 要 求 居 住 和 工作 环境 与 外 界 
的 温差 不 宜 过 大 ，5% 左右 对 人 体 健康 比较 有 益 。 夏 日 里 ， 如 降温 过 剧 ， 则 人 们 由 室外 
进入 室内 时 将 受到 冷 冲 击 ; 而 由 室内 走 到 室外 ， 又 受到 热 冲 击 ， 这 两 种 情况 都 会 使 人 体 
感到 不 舒适 。 因 此， 对 于 大 多 数 人 ， 居 住 室温 夏季 保持 在 23 ~27% ， 冬 季 保 持 在 16 ~ 
20 比较 适宜 。 

关于 湿度 调节 ， 由 生活 经 验 得 知 ， 空 气 过 于 潮湿 或 过 于 干燥 都 会 使 人 感到 不 舒服 。 
一 般 来 说 ， 相 对 湿度 冬季 在 40% ~50% 之 间 ， 夏 季 在 50% ~ 60% 之 间 ， 人 的 感觉 比较 
良好 。 

本 工作 任务 就 是 要 认 知 这 种 中 央 空 调 系统 ， 进 行 中 央 空 调 系 统 的 相关 操作 实践 。 
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14.2 任务 分 析 











图 14-1 所 示 是 中 央 空 调 系 统 图 ， 它 是 天 煌 教 仪 根据 目前 我 国 建筑 电气 、 楼 宇 自动 
化 专业 课程 ， 精 心 设计 的 实践 装置 ， 主 要 由 空气 处 理 部 分 、 冷 却 水 系统 、 冷 冻 水 系统 、 
模拟 房间 、 模 拟 锅炉 、 冷 却 塔 及 S7200 控制 器 组 成 。 























图 14-1 中 央 空 调 系统 图 
1 一 控制 柜 2 一 冷却 塔 ”3 一 模拟 风 管 ”4 一 加 水 箱 5 一 模拟 锅炉 ”6 一 新 风口 7 一 轴 流 风机 
8 一 电 加 热 器 “9 一 表 冷 器 ”10 一 过 滤器 ”11 一 冷却 水 泵 、 冷 凝 水 泵 各 2 个 12 一 压缩 机 
13 一 冷凝 器 、 燕 发 器 各 1 个 14 一 换 热 水 泵 ”15 一 模拟 房间 





利用 该 系统 装置 ， 就 可 以 进行 中 央 空 调 系统 的 相关 操作 实践 。 


14.3 知识 平台 


14.3.1 空调 通风 监控 系统 简介 


1. 空气 调节 主要 设备 

(1) 空气 加 热 设备 ”空调 系统 中 所 用 的 加 热 器 一 般 都 是 以 热 水 或 蒸汽 为 热 媒 的 空 
气 加 热 咒 和 电 加 热 器 ， 这 样 的 加 热 需 一 般 采 用 肋 片 管 式 换 热 锅 ， 它 由 几 排 肋 片 管 和 联 箱 
组 成 。 当 热 水 或 蒸汽 在 管内 流动 、 空 气 在 肋 片 管 间 流 动 时 ， 空 气 被 高 温 的 肋 片 表面 及 基 
管 加 热 ， 空 气 和 管内 水 的 流速 越 大 ， 加 热量 越 大 ; 热 水 〈 或 燕 汽 ) 与 空气 间 的 温差 越 
大 ， 加 热量 越 大 ; 空气 与 加 热 咒 接触 面积 越 大 ， 加 热量 越 大 。 但 增加 空气 和 水 的 流速 ， 
或 靠 增加 肋 片 管 的 排 数 来 增 大 加 热 器 面积， 加 热 咒 的 空气 阻力 和 水 阻力 均 增 加 ， 风 机 和 
水 泵 的 耗 电量 也 增加 。 
肋 片 管 式 空气 加 热 器 一 般 作为 空调 系统 的 一 次 或 二 次 加 热 咒 。 一 次 加 热 器 的 任务 在 
冬季 是 负责 将 一 次 回 风 和 新 风 混合 后 的 空气 加 热 到 指定 温度 ， 以 便于 系统 进入 加 温 处 
理 。 一 次 加 热 器 多 用 于 冬季 室外 气温 较 低 的 北方 地 区 和 全 年 一 次 回 风 混合 比 不 变 的 系 
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统 。 

对 于 冬季 室外 气温 较 高 的 南方 地 区 和 一 次 回 风 混 合 比 可 变 的 系统 ， 可 以 通过 调节 一 

次 回 风 混合 比 使 一 次 回 风 和 新 风 的 混合 温度 达到 设计 值 。 一 次 加 热 髓 夏季 一 般 不 使 用 ， 
但 有 时 也 可 将 其 中 通 入 自来水 等 作为 新 风 预 冷 器 ， 达 到 加 热 冷 却 两 用 的 目的 。 但 此 时 
冷 、 热 水 管 路 上 的 阀门 要 严密 ， 以 防 相互 串 通 。 二 次 加 热 器 是 用 于 将 被 表 冷 器 冷却 或 与 
二 次 回 风 混 合 后 的 空气 加 热 到 所 需 的 送 风 温度 。 
电 加 热 器 有 裸 线 式 和 管 式 两 种 。 抽 屠 式 加 热 器 是 一 种 常用 的 裸 线 式 电 加 热 器 ， 裸 线 
式 电 加 热 需 加 热 迅速 、 热 惯性 小 、 结 构 简 单 ， 但 易 断 线 和 漏电 ， 安 全 性 差 。 管 式 电 加 热 
器 加 热 均匀 、 热 量 稳定 、 经 久 耐 用 、 安 全 性 好 ， 可 直接 装 在 风 道 内 ， 但 其 热 惯 性 较 大 、 
结构 复杂 。 

(2) 空气 减 湿 冷却 设备 ”空气 的 减 湿 与 冷却 可 以 通过 表 冷 器 来 实现 。 与 空气 加 热 
器 结构 类 似 ， 表 冷 器 也 都 是 肋 片 管 式 换 热 器 ， 它 的 肋 片 一 般 多 采用 套 片 和 绕 片 ， 基 管 的 
管 径 也 较 小 。 

表 冷 器 内 流动 的 冷媒 有 制冷 剂 和 冷水 两 种 。 以 制冷 剂 为 冷媒 的 表 冷 器 被 称 为 直接 燕 
发 式 表 冷 器 ， 多 用 于 各 类 局 部 机 组 中 。 以 冷水 作为 冷媒 的 表 冷 器 被 称 为 水 冷 表 冷 器 ， 多 
用 于 集中 式 空调 系统 和 半 集 中 式 空调 系统 的 末端 设备 中 。 

与 加 热 器 的 空气 原理 类 似 ， 当 空气 沿 表 冷 器 的 肋 片 间 流 过 时 ， 通 过 肋 片 和 基 管 表面 
与 冷媒 进行 热量 交换 ， 空 气 放出 热量 温度 降低 ， 冷 媒 得 到 热量 温度 升 高 。 当 表 冷 央 的 表 
面 温度 低 于 空气 的 露点 温度 时 ， 空 气 中 的 一 部 分 水 蒙 气 将 凝结 出 来 ， 此 时 称 表 冷 器 处 于 
湿 工 况 ， 从 而 达到 对 空气 进行 降温 减 湿 处 理 的 目的 。 

增 大 空气 和 冷水 的 流速 ， 增 加 换 热 面积 和 空气 与 冷水 间 的 温差 ， 都 可 以 提高 传 热 
量 。 但 风速 、 水 速 过 大 ， 风 机 和 水 泵 耗 电量 增 加 ， 且 在 湿 工 况 下 过 大 的 空气 流速 容易 将 
冷凝 水 带 到 表 冷 器 后 面 的 空气 中 ， 影 响 减 湿 效 果 。 

表 冷 器 的 安装 与 以 热 水 为 媒 的 空气 加 热 器 安装 方式 基本 相同 ， 但 表 冷 器 下 部 应 设 积 
水 盘 ， 用 来 收集 空气 被 表 冷 器 冷却 后 产生 的 冷凝 水 。 

表 冷 器 的 调节 方法 有 两 种 ， 一 是 水 量 调节 ， 二 是 水 温 调 节 。 水 量 调节 是 改变 进入 
冷 器 的 冷水 流量 ， 水 温 不 变 ， 使 表 冷 器 的 传 热 效果 发 生变 化 。 水 量 减少 ， 表 冷 器 传 热量 
降低 ， 空 气 降温 小 ， 除 湿 量 也 少 ; 反之 ， 增 大 冷水 量 ， 空 气 降温 大 ， 除 湿 量 也 增加 。 水 
温 调节 是 进 水 量 不 变 ， 改 变 进 水 温度 ， 进 水 温度 越 低 ， 空 气 降温 越 大 ， 除 湿 量 也 增加 ; 
反之 供水 温度 提高 ， 空 气 降温 减 小 ， 除 湿 量 降低 。 该 方式 调节 性 能 好 ， 但 设备 复杂 ， 运 
行 也 不 太 经 济 。 水 温 调节 一 般 多 用 于 对 温度 控制 精度 要 求 较 高 的 场合 。 

(3) 空气 加 湿 设 备 ”在 建筑 中 常 遇 到 的 空调 系统 一 般 均 采用 向 空气 中 喷 莹 汽 的 办 
法 进行 加 湿 ， 常 用 的 喷 蒸 汽 加 湿 方 法 有 干 蒸汽 加 湿 和 电 加 湿 两 种 。 干 蒸汽 加 湿 是 将 由 锅 
炉 房 送 来 的 具有 一 定 压力 的 蒸汽 由 藻 汽 加 湿 咒 均匀 地 喷 入 空气 中 。 而 电 加 湿 则 是 用 于 加 
湿 量 较 小 的 机 组 或 系统 中 ， 电 加 湿 融 又 分 为 电热 式 加 湿 器 和 电极 式 加 湿 融 两 种 。 
电热 式 加 湿 咒 是 将 电热 元 件 直 接 放 在 盛 水 的 容器 内 ， 利 用 加 热 元 件 所 散 出 的 热量 加 
热 水 而 产生 落 汽 。 电 热 式 加 湿 器 体积 较 大 ， 在 工程 中 比较 常用 。 作 为 完整 的 电热 式 加 湿 
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器 ， 除 蒸汽 发 生 器 外 ， 尚 需 配 备 自动 补水 设施 、 用 于 恒定 蒸汽 压力 的 电源 控制 设施 、 湿 
度 敏 感 元 件 、 湿 度 调 节 器 和 带电 动 调节 阀 的 喷 管 组 件 。 

电极 式 加 湿 器 是 用 三 根 不 锈 钢 棒 作为 电极 ， 放 在 不 易 锈蚀 的 水 容器 中 ， 以 水 作为 电 
阻 ， 通 电 后 水 被 加 热 而 产生 莹 汽 。 通 过 调整 水 位 的 高 低 ， 可 以 改变 水 的 电阻 ， 从 而 改变 
热量 和 蒸汽 发 生 量 。 电 极 式 加 湿 器 结构 紧凑 ， 多 用 于 各 类 空调 机 组 内 ， 其 加 湿 量 较 小 。 

2. 空气 状态 调节 

空气 调节 是 对 房间 或 公共 建筑 物 内 的 空气 状态 参数 进行 调节 。 一 般 来 说 ， 空 气 调节 
主要 是 指 对 空气 的 温度 、 相 对 湿度 进行 调节 。 

空气 调节 的 过 程 实际 上 是 指 空气 从 一 个 状态 变化 到 男 一 个 状态 的 过 程 ， 当 被 调节 的 
空气 状态 (温度 、 相 对 湿度 ) 偏离 了 设 定 值 时 ， 就 需要 进行 空气 调节 。 

空气 调节 的 原理 就 是 应 用 空气 状态 参数 相互 间 的 关系 ， 通 过 合理 的 加 热 、 加 湿 、 冷 
却 、 去 湿 步 骤 ， 使 空气 的 状态 发 生 人 为 的 改变 ， 达 到 设 定 状 态 。 

(1) 冬季 新 空气 加 热 加 湿 处 理 ”冬季 新 空气 的 气温 低 . 如 果 对 新 空气 加 热 至 室内 
气温 的 标准 ， 这 时 因 新 空气 中 的 水 汽 总 量 未 发 生变 化 ， 因 此 加 热 后 的 空气 相对 湿度 会 大 
大 降低 。 为 了 使 加 热 后 空气 的 相对 湿度 也 能 达到 室内 空气 湿度 的 标准 ， 在 调节 的 过 程 中 
必须 进行 加 湿 处 理 。 

(2) 夏季 新 空气 降温 去 湿 处 理 ” 夏季 新 空气 的 调节 与 冬季 相反 ， 新 空气 的 气温 高 
于 室内 空气 , 需要 对 夏季 新 空气 进行 降温 去 湿 处 理 。 如 果 对 新 空气 只 进行 降温 至 室内 气 
温 的 标准 ， 这 时 因 新 空气 中 的 水 汽 总 量 未 发 生变 化 ， 因 此 降温 后 的 空气 相对 湿度 会 大 大 
增加 。 为 了 使 降温 后 的 空气 相对 湿度 也 能 达到 室内 空气 湿度 的 标准 ， 在 调节 的 过 程 中 必 
须 进 行 去 湿 处 理 。 去 湿 一 般 采 用 定 露 点 去 湿 方式 。 

空气 在 某 一 温度 下 ， 其 相对 湿度 小 于 100% ， 但 如 使 其 温度 降 至 另 一 适当 温度 时 ， 
其 相对 湿度 便 达 到 了 100% ， 此 时 ， 空 气 中 的 水 汽 便 凝结 成 水 结 露 ， 这 个 降低 后 的 温度 
被 称 为 露点 温度 。 湿 度 越 大 ， 露 点 温度 与 实际 温度 之 差 就 越 小 。 

定 露 点 去 湿 调 节 方 式 不 用 测量 相对 湿度 。 新 风 首 先 降温 至 12%C 的 露点 ， 然 后 使 表 
冷 器 的 表面 温度 稳定 在 露点 温度 ， 让 空气 中 的 一 部 分 水 蒸气 充分 凝结 出 来 ， 至 空气 饱 
和 ， 再 加 热 至 20% ， 这 时 的 相对 湿度 即 为 60% 。 

3. 局 部 空调 与 集中 空调 系统 

影响 室内 空气 环境 参数 的 变化 因素 主要 有 两 方面 ， 一 方面 是 太阳 辐射 和 外 界 气候 条 
件 的 变化 ， 男 一 方面 就 是 室内 人 和 设备 产生 的 热 、 湿 和 其 他 有 害 物质 。 当 室内 空气 参数 
偏离 规定 指标 值 时 ， 就 需要 采取 相应 的 空气 调节 措施 和 方法 ， 使 其 恢复 到 规定 的 指标 
值 。 空 调 系统 一 般 包 括 以 下 几 个 部 分 。 

1) 进 风 部 分 。 从 生理 卫生 角度 来 看 ， 空 气 的 新 鲜 度 对 人 体 健 康 非常 重要 ， 因 此 空 
调 系统 必须 有 一 部 分 取 自 室外 的 空气 ， 被 称 为 新 风 。 进 风口 、 引 入 通道 和 阻止 外 来 异物 
部 分 ， 共 同 组 成 了 进 风 部 分 。 

2) 空气 过 滤 部 分 。 进 风 部 分 进入 的 新 风 ， 必 须 先 经 过 一 次 预 过 滤 ， 除 去 颗粒 较 大 
的 和 尘埃。 一般 空调 系统 都 装 有 预 过 滤器 和 主 过 滤器 两 级 过 滤 装 置 。 根 据 过 滤 的 效率 不 同 
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可 以 分 为 初 效 过 滤 咒 、 中 效 过 滤 融 和 高 效 过 滤 央 。 

3) 空气 热 湿 处 理 部 分 。 空 气 加 热 、 冷 却 、 加 湿 、 减 湿 等 不 同 处 理 过 程 组 合 在 一 起 
被 统称 为 空调 的 空气 热 湿 处 理 部 分 。 热 湿 处 理 设 备 主要 包括 两 大 类 ， 即 直接 接触 式 热 湿 
处 理 设备 和 表面 式 热 湿 处 理 设备 。 

直接 接触 式 热 湿 处 理 设备 工作 时 ， 与 空气 进行 热 湿 交换 的 介质 和 被 处 理 的 空气 直接 
接触 ， 并 且 直 接 接触 式 热 湿 处 理 设备 将 这 部 分 介质 喷 淋 到 被 处 理 空 气 中 。 表 面 式 热 湿 处 
理 设 备 工 作 时 ， 与 空气 进行 热 湿 交换 的 介质 不 直接 和 空气 接触 ， 热 湿 交 换 是 通过 处 理 设 
备 的 表面 进行 的 。 

4) 空气 输送 和 分 配 部 分 。 空 气 输送 和 分 配 部 分 ， 由 风机 和 不 同形 式 的 管道 组 成 ， 
这 部 分 装置 是 将 调节 好 的 空气 均匀 地 输入 和 分 配 到 空调 房间 内 ， 以 保证 房间 内 合适 的 温 
度 场 和 速度 场 。 根 据 送 风 的 用 途 和 要 求 不 同 ， 空 气 输送 和 分 配 部 分 又 分 为 只 采用 一 台 送 
风机 的 “ 单 风机 ”系统 和 采用 一 台 送 风机 、 一 台 回 风机 的 “ 双 风 机 ”系统 。 空 气 输送 
和 分 配 部 分 的 管道 截面 也 分 为 多 用 于 低速 风 道 的 矩形 截面 和 多 用 于 高 速 风 道 的 圆 形 截 
面 。 

















































































































5) 冷 热源 部 分 。 为 保证 具有 加 温和 冷却 能 力 ， 空 调 系 统 必须 具备 冷 源 和 热源 两 部 
分 。 空 调 系 统 中 的 冷 源 有 人 工 和 自然 两 种 ， 人 工 冷 源 有 空气 膨胀 制冷 和 液体 汽化 两 种 方 
式 ， 自 然 冷 源 就 是 指 深井 水 。 热 源 也 分 为 自然 和 人 工 两 类 ， 上 自然 热源 指 地 热 和 太阳 能 ， 
人 工 热源 指 烷 、 煤 气 、 石 油 为 燃料 的 锁 
炉 所 产生 的 蒸汽 和 热 水 。 

空调 系统 按照 空气 处 理 设备 的 设置 
情况 ， 可 分 为 集中 式 、 半 集中 式 、 全 分 风 效 














排 风 一 一 一 一 回 风 















预 加 热 。 (再) 加热 














所 谓 集 中 式 空调 系统 ， 就 是 指 所 有 过 滤器 冷却 器 加 课 器 


空气 处 理 设备 都 安装 在 一 个 集中 的 空调 
机 房 肉 ， 包 括 风机 、 冷 却 器 、 加 热 器 、 
加 湿 器 、 过 滤器 等 等 ， 如 图 14-2 所 示 。 工 作 时 把 处 理 后 的 空气 ， 用 风 道 统一 送 到 各 房 
间 中 ， 可 见 集中 系统 具有 便于 管理 、 维 护 的 优点 ， 同 时 ， 空 气 处 理 质 量 ， 如 温度 要 求 、 
湿度 精度 、 洁 净 度 指标 都 可 以 达到 很 高 的 标准 。 

半 集 中 式 空调 系统 ， 除 了 集中 空调 机 房 外 ， 还 有 分 散 于 各 空调 房间 的 二 次 设备 ， 即 
末端 设备 。 变 风量 系统 、 诱 导 器 系统 及 风机 盘 管 系统 ， 都 属于 半 集 中 式 空 调 系统 。 

全 分 散 式 空调 系统 也 称 为 局 部 空调 机 组 ， 这 类 机 组 是 将 冷 源 、 热 源 、 空 气 处 理 设 
备 、 输 送 设 备 集中 安装 在 一 个 箱 体 中 ， 窗 式 空 调 器 及 柜 式 、 壁 挂 式 分 体 空调 需 均 属于 这 
一 类 。 全 分 散 式 系统 不 需要 集中 的 机 房 ， 可 以 直接 放 在 要 求 空 调 的 房间 内 工作 ， 也 可 以 
放 在 要 求 空 调 的 房间 的 相 邻 房间 ， 用 很 短 的 风 道 相连 。 全 分 散 式 空调 系统 可 以 满足 不 同 
房间 的 不 同 送 风 要 求 ， 使 用 灵活 、 移 动 方便 ， 但 设备 功率 较 大 。 

4. 中 央 空 调 系统 

中 央 空 调 系 统 ， 空 气 处 理 设备 集中 安装 在 专用 机 房 中 ,， 冷 源 有 专门 的 冷冻 站 ， 热 源 





图 14-2 集中 式 空调 系 统 
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有 专门 的 锅炉 房 ， 如 图 14-3 所 示 。 中 央 空 调 系统 ， 按 照 所 处 理 的 空气 来 源 ， 可 分 为 封 





闭 式 系统 、 直 流 式 系统 和 混合 式 系统 。 
闭 式 系统 新 风量 为 零 ， 全 部 使 用 回 风 ， 
冷 、 热 消耗 量 最 小 ， 但 空气 质量 较 差 。 
流 式 系统 回 风 量 为 零 ， 全 部 采用 新 风 ， 
冷 、 热 消耗 量 大 ， 但 空气 质 量 较 好 。 绝 大 
多 数 场合 ， 都 是 采用 比例 适当 的 新 风 、 回 
风 相 混合 的 混合 式 系统 ， 混合 式 系 统 空 气 
质量 好 ， 又 经 济 实用 ， 是 日 前 应 用 最 广 的 
一 类 中 央 空 调 系统 。 

中 央 空 es 如 图 
144 所 示 ， 包 括 风 门 驱 动 器 、 风 管 式 温度 
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传感器 、 湿 度 传 感 器 、 压 差 报警 开关 、 二 通电 动 调节 闪 、 压 力 传感器 及 现场 探 人 












































图 14-3 ”中 央 空 调 系统 
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DDC 现场 总 线 控制 器 








图 144 空气 热 湿 处 理 








随 着 计算 机 技术 、 检 测 技术 、 通 信 技 术 、 工 业 控 制 技术 的 飞速 发 展 ， 中 央 


用 全 面 监控 方案 。 其 监控 功能 如 下 : 





1) 将 系统 ee 量 值 作 比较 ， 利 用 比例 、 积 分 、 微 分 (PID ) 








算法 ， 调节 冷 水 、 热 水 调节 阀 开 度 ， 进 we 


定 范围 。 




















热 水 流 量 ， 以 使 回 风 温度 





2) 检测 回 风 管 温 、 湿 度 和 新 风 管 温 、 湿 度 ， 计 算 新 风 和 回 风 的 灼 值 ， 按 








风 的 灼 值 比例 ， 控 制 回 风门 和 新 风门 的 开启 比例 ， 以 达到 节能 效果 。 








3) 将 送 风 管 湿度 值 与 系统 设 定 值 比较 ， 采 用 比例 、 积 分 (PI) 算法 ， 控 


节 阀 ， 进 而 使 送 风湿 度 保持 在 所 需要 的 范围 内 。 





保持 在 设 


回 风 和 新 








制 湿度 调 
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4) 检测 送 风 管 接 近 尾 端的 送 风 压力 ， 调 方 送 风 机 的 送 风 量 ， 以 确保 送 风 管 内 足够 
的 风 压 。 

5) 风机 起 、 停 控制 、 状 态 检测 、 故 障 报警 、 过 滤 网 堵塞 报警 等 。 

空气 温度 过 高 时 ， 空 调 系统 就 需要 利用 空气 循环 方式 ， 将 室内 热量 带 走 ， 保 持 室内 
温度 在 设 定 值 范围 。 所 谓 空 气 循环 方式 ， 就 是 循环 空气 〈 新 风 加 回 风 ) 经 过 热 湿 处 理 
系统 时 ， 高 温 空 气 通过 冷却 盘 管 进行 热 交 换 ， 盘 管 吸收 了 空气 中 的 热量 ， 致 使 空气 温度 
降低 ， 之 后 再 将 这 部 分 冷却 后 的 循环 空气 吹 入 室内 。 空 气 冷 却 后 ,会 有 水 析出 ， 相 对 湿 
度 会 降低 ， 变 得 干燥 。 如 果 想 增加 湿度 ， 可 喷 水 或 喷 莹 汽 ， 再 将 这 种 经 过 加 湿 处 理 过 的 
湿 空气 吹 和 室内， 以 补充 室内 的 水 汽 量 不 足 。 

室温 过 低 时 ， 可 将 热 水 送 入 风机 盘 管 ， 使 循环 空气 加 热 后 送 入 室内 。 

5. 通风 系统 

现代 楼 宇 的 通风 系统 ， 是 用 于 冲淡 、 排 出 房间 内 的 污 当空 气 ， 改 善 空气 条 件 ， 保 证 
室内 人 员 的 身体 健康 。 在 通风 系统 中 ， 把 不 符合 卫生 标准 的 污浊 空气 净化 、 排 至 室外 ， 
称 为 排 风 ; 将 新 鲜 空气 净化 为 符合 卫生 标准 的 空气 后 送 入 室内 ， 称 为 送 风 。 通 风 分 为 局 
部 通风 和 全 面 通风 。 

局 部 通风 系统 可 以 细 分 为 局 部 送 风 和 局 部 排 风 ， 它 是 利用 局 部 气流 使 局 部 工作 地 点 
人 免 受 有 害 物质 污染 ， 形 成 良好 空气 环境 。 

全 面 通风 ， 亦 称 稀 释 通 风 ， 利 用 清洁 空气 稀释 室内 空气 中 有 害 物质 浓度 ， 并 且 不 断 
将 污染 空气 排出 室外 ， 保 证 室内 空气 中 有 害 物 质 浓 度 不 超过 卫生 标准 所 规定 的 最 高 允许 
浓度 。 

在 进行 通风 设计 时 ， 对 于 散发 热 、 湿 或 有 害 物质 的 房间 和 地 下 室 都 需 考 虑 通风 换 
气 。 在 供暖 地 区 设计 通风 时 ， 应 进行 空气 平衡 及 热平衡 计算 ， 并 需 采 取 补 风 、 加 热 措 
施 ， 保 证 良好 的 通风 效果 。 在 民用 建筑 中 的 办 公 室 、 起 居室 、 厨 房 、 耐 所、 锰 洗 室 、 浴 
室 ， 需 设置 自然 通风 和 机 械 通 风 ， 进 行 全 面 换 气 。 送 风 系 统 中 的 室外 进 风 的 采 气 口 位 
置 ， 应 设置 在 室外 空气 较为 清洁 的 地 点 ， 和 远离 排 风口 的 上 风 侧 ， 并 要 低 于 排 风口 。 

通风 风机 控制 应 包括 如 下 功 





























































































































































































1) 风机 控制 。 如 图 14-5 所 


示 ， 分 站 应 能 够 按照 时 间 程 序 或 事 ” 室 外 新 风机 风 压 。 送 风 
件 启动 、 停 止 风机 。 室内 抽 太 (© 排 风 


2) 过 滤器 报警。 风机 起 动 后 ， 于 关机 
过 滤 网 前 、 后 即 建立 起 一 个 风 压 。 
如 果 过 滤 干 净 ， 风 压 将 小 于 指定 | ES 
值 ， 接 触 器 的 干 触 点 即 会 断 开 。 如 1 = 
果 过 滤器 太 胜 ， 过 涉 网 前 后 的 风 压 。 [机 量 答 入 (AD [数字 后 输入 (pnD | 数字 量 输出 (DO) 
即 会 变 大 ， 接 触 器 的 干 触 点 将 会 闭 

合 。 分 站 将 根据 接触 器 干 触 点 的 情 0 
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况 发 出 过 滤 网 报警 信息 。 

3) 风机 故障 报警 。 风 机 起 动 后 ， 如 果 运 行 正常 ， 则 在 风机 前 后 建立 起 一 定 风 压 ， 
接触 器 的 干 触 点 闭合 。 如 果 运 行 不 正常 ， 风 机 前 后 的 风 压 值 将 小 于 某 指 定 值 或 者 为 零 ， 
接触 器 干 触 点 就 会 断 开 。 分 站 会 根据 接触 器 的 干 触 点 的 情况 发 出 风机 故障 报警 信息 。 

空气 调节 技术 是 在 本 世纪 初 开始 出 现 的 ， 后 来 不 断 提高 、 完 善 。 在 先进 国家 里 ， 用 
于 空 ee ane 应 用 的 空调 设备 逐年 
增多 ， 消 耗 的 电能 数额 也 越 来 越 大 ， 空 调节 能 运行 也 越 来 越 显 得 重要 。 近 年 来 ， 为 达到 
很 好 的 节能 结果 ， 定 风量 系统 逐步 向 变 风量 系统 发 展 ， 并 大 有 取代 前 者 的 趋势 。 

定 风 量 式 空调 系统 中 ， 一 般 按 房间 最 大 热 湿 负荷 确定 送 风量 ， 风 量 确定 后 就 全 年 不 
变 。 实 际 上 ， 大 多 数 情 况 下 ， 空 调 房 间 的 负荷 低 于 最 大 负荷 。 当 实际 负荷 低 于 最 大 负荷 
时 ， 为 维持 室温 设计 水 平 ， 就 必须 减 小 送 风 温 差 。 其 方法 是 通过 再 热 或 混合 ， 用 热量 抵 
消 部 分 冷 量 。 这 样 在 热量 和 冷 量 上 都 会 造成 很 大 的 浪费 。 另 外 ， 当 室内 负荷 低 于 最 大 负 
荷 量 时 ， 送 风量 大 于 实际 需要 量 ， 风 机 会 因此 消耗 很 多 不 必要 的 电能 ， 为 克服 这 些 缺 
点 ， 出 现 了 变 风 量 系 统 。 

变 风 量 系 统 工作 原理 是 保持 送 风 温度 不 变 ， 当 实际 负荷 减 小 时 ， 通 过 改变 送 风量 维 
持 室温 ， 避 免 了 不 必要 的 供 热 ， 风 机 耗 能 也 得 以 减 小 ， 既 节约 了 电能 ， 又 降低 了 运行 费 
用 。 变 风量 系统 运行 方案 如 下 : 

1) 改变 风机 风量 ， 通 过 改变 风机 转速 ， 通 常 采用 变频 调 速 实现 。 

2) 在 离心 风机 入 口 处 设置 可 调 导 向 叶片 ， 通 过 风机 出 口 方 向 管道 的 压力 信号 控 利 
导向 叶片 的 开启 度 ， 进 而 调节 风量 。 

3) 采用 叶片 角 可 变 的 轴 流 风机 ， 通 过 改变 叶片 角 实 现 改变 风机 风量 。 

4) 通过 多 台风 机 并 联运 行 来 调节 风量 ， 这 是 一 种 有 级 差 调节 办 法 。 

Se 并 且 应 进行 运行 工 况 分 析 ， 确 定 经 济 合 
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理 的 台数 ， 以 达到 结构 简单 、 费 用 低廉 、 能 源 的 目的 。 
14.3.2 THBCBA-L 型 楼 宇 机 电 设 备 中 的 中 央 空 调 系 统 认 识 
. 空气 的 基础 知识 


ae 自然 界 中 的 空气 是 由 数量 基本 稳定 的 干 空 气 和 数量 经 常 变化 
的 水 茸 气 组 成 的 混合 物 ， 这 种 混合 物 称 为 湿 空 气 ， 也 就 是 人 们 常 说 的 空气 。 

1) 干 空气 。 干 空气 是 空气 的 主要 组 成 部 分 ， 它 是 由 组 成 比例 基本 不 变 的 氮气 、 氧 
气 、 二 氧化 碳 及 其 他 稀有 气体 (如 和 握 、 氛 等 ) 组 成 的 混合 

在 上 自然界 中 干 空 气 是 不 存在 的 ， 自 然 界 中 的 空气 都 是 湿 空 气 。 因 此 ， 空 气 调节 的 对 
























































2) 湿 空 气 。 由 于 空气 与 水 蒸气 组 成 的 混合 物 ， 被 称 为 湿 空 气 。 

湿 空 气 中 水 蒸气 的 含量 ,通常 只 占 空气 质量 比 的 千 分 之 儿 到 千 分 之 二 十 几 ， 水 燕 气 
的 含量 是 随 季 节 、 天 气 等 情况 的 变化 而 经 常 发 生变 化 的 。 

3) 饱和 空气 。 干 空气 具有 吸收 和 容纳 水 蒸气 的 能 力 ， 并 且 在 一 定 温度 下 只 能 容 


二 
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一 定量 的 水 蒸气 。 人 们 把 在 一 定 温度 下 水 蒸气 含量 达到 最 大 值 时 的 空气 ， 称 为 饱和 空 








(2) 湿 空 气 的 状态 参数 ”空气 的 状态 参数 主要 是 指 空气 的 温度 1;、 大 气压 力 B、 相 
对 湿度 5、 比 炊 hh、 水 蒸气 分 压力 p, 和 密度 p 等 参数 。 

1) 温度 。 温 度 是 描述 空气 冷 热 程度 的 物理 量 ， 在 空气 调节 技术 中 主要 采用 摄氏 温 
度 作为 温度 单位 。 在 自然 界 中 由 于 水 蒸气 是 均匀 地 混合 在 干 空 气 中 的 ， 因 此 ， 用 温度 计 
所 测 得 的 空气 的 温度 既是 干 空气 的 温度 又 是 水 蒸气 的 温度 。 

2) 压力 。 在 空气 调节 技术 中 的 压力 多 指 湿 空 气压 力 ， 用 符号 p 表示 。 

空气 压力 的 法 定单 位 是 Pa， 在 空调 工程 中 还 常用 液 柱 高 (mmHg 或 mmH,0) 来 表 
示 空 气 的 压力 。 

3) 湿 空 气 的 压力 。 湿 空气 是 由 干 空气 和 水 藻 气 两 部 分 组 成 的 ， 湿 空气 的 压力 p 也 
是 由 干 空气 分 压力 和 水 蒸气 分 压力 两 部 分 成 的 ， 即 

了 =Ps+Ps (14-1) 

式 中 ，P。 为 干 空气 的 分 压力 ; p, 为 水 蒙 气 的 分 压力 。 

在 一 定 温度 下 ， 空 气 中 的 水 蒙 气 越 多 ， 水 攻 气 的 分 压力 也 就 越 大 ， 所 以 水 蒸气 分 压 
力 是 反映 空气 所 含水 蒸气 量 的 一 个 指标 ， 是 空调 技术 中 经 常用 到 的 一 个 参数 。 

在 空调 系统 中 ， 空 气 的 压力 是 用 仪表 测量 的 ， 但 仪表 显示 的 压力 不 是 空气 的 绝对 压 
力 值 ， 而 是 空气 的 “ 表 压 力 ”， 即 空气 的 绝对 压力 与 当地 大 气压 力 的 差 值 。 

在 空调 技术 中 一 般 规定 : 凡 未 特别 指明 的 工作 压力 均 应 理解 为 绝对 压力 。 

4) 温度。 空气 湿度 是 指 空气 中 含水 莹 气量 的 多 少 ， 有 以 下 几 种 表示 方法 : 

中 绝对 湿度 。 即 每 立方 米 空气 中 含有 水 蒸气 的 质量 ， 用 符号 yx 表示 ， 单 位 为 kg/m 。 

如 果 在 某 一 温度 下 ， 空 气 中 水 蒸气 的 含量 达到 了 最 大 值 ， 此 时 的 绝对 湿度 称 为 饱和 
空气 的 绝对 湿度 ， 用 y。 表示 。 空 气 的 绝对 湿度 只 能 表示 在 某 一 温度 下 每 立方 米 空气 中 
水 蒸气 的 实际 含量 ， 不 能 准确 地 说 明 空 气 的 干 湿 程 度 ， 因 为 当 温 度 不 同时 ， 空 气 的 容积 
会 发 生变 化 。 

@@ 相 对 湿度 。 为 了 能 准确 说 明 空 气 的 干 湿 程度 ， 在 空调 中 采用 了 相对 湿度 这 个 参 
数 。 它 是 空气 的 绝对 湿度 yx 与 同 温 度 下 饱和 空气 的 绝对 湿度 y, 的 比值 ， 用 符号 4 表 
示 。 相 对 湿度 一 般 用 百分比 表示 ， 写 作 
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和 1 (14-2) 


Ys 

相对 湿度 由 表明 了 空气 中 水 蒸气 的 含量 接近 于 他 和 状态 的 程度 。d 信 越 小 ， 表 明 空 
气 越 干燥 ， 吸 收 水 分 能 力 超 强 ;加 值 越 大 ， 表 明 空 气 越 潮湿 ， 吸 收 水 分 的 能 力 越 弱 。 

若 =0， 表 示 空气 中 不 合 水 雍 气 ， 是 干 空气 ， 若 $=100% ， 表 示 空 气 中 的 水 燕 气 
合 量 达 到 最 大 值 ， 是 他 和 空气 。 

5) 合 湿 量 (又 称 比 湿度 ) 。 它 是 指 1kg 干 空气 所 容纳 的 水 蒸气 的 质量 ， 用 符号 4 
表示 ， 单 位 是 g/kg。 

在 对 室 气 进行 加 湿 或 减 湿 处 理 时 ， 干 空气 的 质量 是 保持 不 变 的 ， 仅 水 燕 气 含量 发 
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变化 ， 所 以 在 空调 调节 参数 计算 中 ， 常 用 含 湿 量 的 变化 来 表达 对 空气 进行 加 湿 和 去 湿 的 
处 理 程 度 。 

在 空气 的 状态 参数 中 ， 空 气 的 温度 、 含 湿 量 和 压力 是 基本 参数 。 

6) 比 妈 。 空 气 的 妈 值 是 指 空气 含有 的 总 热量 。 在 空气 调节 的 参数 计算 中 通常 以 干 
空气 的 单位 质量 为 基准 ， 即 1kg 干 空气 所 含有 的 热量 与 1kg 干 空气 中 所 含有 水 蒸气 的 热 
量 之 和 ， 称 为 空气 的 比 答 。 空 气 的 比 烩 〈 工 程 中 常 称 为 妈 ) 用 符号 hh 表示， 单位 是 kJ/ 
kg。 






























































在 空气 调节 技术 中 ， 常 用 比 答 的 变化 ,来 判断 空气 是 得 或 失 热量 。 

在 空气 处 理 过 程 中 ， 一 般 规定 干 空 气 的 炊 值 以 0 为 基准 点 (计算 的 起 点 ) ， 即 0%C 
时 1kg 干 空气 的 人 值 为 0。 

7) 密度 和 比 容 。 空 气 的 密度 是 指 每 立方 米 空 气 中 干 空气 的 质量 与 水 蒸气 的 质量 之 
和 ， 用 符号 p 表示 ， 单 位 是 kgjm 。 

空气 的 比 容 是 指 单位 质量 的 空气 所 占有 的 容积 ， 用 符号 v 表示， 单位 是 m /kg。 

8) 露点 温度 。 在 一 定 大 气压 下 ， 湿 空气 在 含 湿 量 d 不 变 的 情况 下 ,冷却 到 相对 湿 
度 $=100% 时 所 对 应 的 温度 ， 称 为 空气 的 露点 温度 ， 并 用 符号 i 表示 。 

9) 机 融 露 点 温度 。 在 空气 调节 装置 中 经 过 喷 水 室 处 理 后 的 空气 状态 接近 于 由 = 
100% 状态 时 温度 ， 或 空气 经 过 表面 式 冷却 器 表面 时 的 温度 称 为 “机 器 露点 温度 ”， 并 
用 符号 # 表示 。 

自然 界 空气 的 露点 温度 与 空气 调节 系统 中 的 “机 器 露点 温度 ”区 别 是 : 机 器 露点 
温度 是 经 过 对 空气 进行 处 理 后 的 空气 状态 。 

2. 空气 调节 的 相关 术语 

(1) 空气 调节 的 技术 用 语 

1) 空气 调节 。 空 气 调节 简称 “空调 ”， 它 是 用 控制 室内 空气 的 温度 、 湿 度 、 洁 净 
度 、 气 流速 度 和 噪声 达到 所 需要 求 的 一 种 技术 。 

空气 调节 的 目的 是 为 改善 环境 条 件 以 满足 人 们 生活 或 生产 工艺 设备 的 要 求 。 空 气 调 
节 的 主要 方法 有 对 空气 进行 过 滤 、 加 热 、 冷 却 、 加 湿 、 去 湿 、 消 声 和 流量 控制 ， 以 及 空 
气 净 化 等 处 理 。 

2) 舒适 性 空调 。 它 是 指 维 持 室内 空气 具有 合适 的 状态 ,使 室内 人 员 处 于 舒适 状 
态 ， 以 保证 良好 的 工作 条 件 和 生活 条 件 的 空调 系统 。 

3) 工艺 性 空调 。 它 是 指 用 以 满足 生产 工艺 过 程 对 空气 状态 的 要 求 ， 以 保证 生产 过 
程 得 以 顺利 进行 的 空调 系统 。 

4) 空调 基数 。 它 是 指 室内 空气 参数 (温度 、 湿 度 、 洁 净 度 、 气 流速 度 和 噪声 等 ) 
既定 的 基本 稳定 值 。 一 般 和 舒适 性 空调 要 求 : 夏季 稳定 在 27% 左右 ， 风 速 不 应 大 于 0. 3m/ 
s; 冬季 稳定 在 20% 左右 ， 风 速 不 应 大 于 0. 2mys。 工 艺 性 空调 则 依 工艺 要 求 而 定 。 

5) 空调 精度 。 它 是 指 室内 空气 参数 (温度 、 湿 度 等 ) 允许 偏离 基数 的 波动 幅度 。 
例如 某 室 内 空气 参数 要 求 : 20%C +1% ， 则 温度 基数 是 20% ， 精 度 为 +1%C。 波 动 幅度 
越 小 ， 说 明 空调 精度 要 求 越 高 。 
























































































































































. 422 楼 宇 自 动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 



































6) 静 压 。 它 是 指 静 止 状态 的 液体 所 具有 的 压力 ， 或 垂直 于 流体 线 方向 上 测 的 压力 
值 ， 是 流体 势能 的 标 度 ， 因 而 有 正 、 负 之 分 ， 负 值 表 示 该 处 静 压 低 于 被 比较 的 环境 压力 
的 程度 。 

7) 静 压 涉 。 它 是 指 相 当 于 静 压 流体 液 柱 高 度 。 

8) 动 压 。 它 是 指 当 流体 被 障碍 物 阻止 时 ， 动 能 转变 成 压力 能 所 引起 的 超过 其 静 压 
部 分 的 压力 。 

9) 动 压 涉 。 它 是 指 流体 中 相当 于 动 压 流 体液 柱 高 度 。 

(2) 空气 处 理 的 技术 用 语 

1) 空气 混合 。 它 是 指 两 种 或 两 种 以 上 不 同 状态 参数 空气 的 掺 混 过 程 ， 在 空气 调节 
过 程 中 一 般 用 于 空气 节能 的 处 理 过 程 。 

2) 回 风 。 它 是 指 空气 从 被 空调 空间 抽出 后 全 部 或 部 分 返回 空调 空间 的 气体 ， 一 般 
用 于 空气 调节 过 程 中 的 回 风 式 空气 调节 系统 ， 根 据 回 风 次 数 分 为 一 次 回 风 系统 和 二 次 回 
风 系 统 。 

3) 新 风 。 它 是 指 从 建筑 物 外 引入 的 空气 ， 用 以 替换 被 调 空间 的 全 部 或 部 分 空气 。 

4) 循环 风 。 它 是 指 空气 从 被 调 空间 抽出 后 ， 经 过 空气 处 理 设备 处 理 后 ， 再 送 人 被 
调 空间 的 气体 。 

5) 排 风 。 它 是 指 从 被 调 空间 排出 〈 建 筑 物 外 ) 大 气 中 不 再 循环 的 空气 。 若 要 使 被 
调 房间 处 于 正 压 ， 则 排 风 量 一 般 略 小 于 新 风量 。 

6) 通风 换 气 次 数 。 它 又 称 “新 风 换 气 次 数 ”， 是 指 单位 时 间 (以 每 小 时 计 ) 引入 
被 调 房间 的 新 风量 ( 按 体 积 计 ) 与 房间 容积 量 之 比值 。 

7) 换 气 次 数 。 它 是 指 单位 时 间 内 流 经 房间 的 送 风量 ( 按 体积 计 ) 与 房间 容积 之 比 
值 。 在 空调 系统 中 ， 换 气 次 数 受到 空调 精度 的 制约 。 

8) 空气 灭 菌 。 空 气 灭 菌 又 称 “ 空 气 消 毒 ”， 它 是 指 利 用 过 滤 、 加 热 、 紫 外 线 辐射 
或 只 氧 等 方法 对 空气 进行 杀菌 消毒 的 过 程 。 

9) 空气 清洁 度 。 它 是 指 衡量 环境 空气 清洁 的 指标 ， 主 要 包括 两 个 内 容 : 中 以 含 氧 
比例 是 否 正常 来 衡量 其 新 鲜 程 度 ， 在 常 压 时 含 氧 量 应 在 19% ~ 21% ; 四 以 粉尘 及 有 害 
气体 浓度 是 否 超 过 “允许 浓度 ”来 衡量 其 洁净 程度 ， 超 过 “人 允许 浓度 ”说 明 不 符合 洁 
净 要 求 。 

10) 空气 净化 。 它 是 指 除 去 空气 中 的 气 溶胶 、 有 害 气 体 等 ， 使 环境 空气 符合 允许 浓 
度 标准 的 处 理 过 程 。 净 化 的 方法 主要 有 有 通风、 过滤、 吸附、 吸收 和 催化 燃烧 等 ,设备 有 
各 类 纤维 过 滤器 、 活 性 炭 过 滤器 、 静 电 过 滤器 、 消 氧 器 、C0, 吸收 装置 和 有 害 气体 催化 
燃烧 器 等 。 

11) 送 风 温差 。 它 是 指 进 入 房间 的 送 风 温度 与 空调 房间 的 温度 之 差 。 对 送 风 量 影 
响 很 大 ， 选 用 时 要 考虑 人 体 的 舒适 和 空调 精度 。 

12) 王 式 冷却 过 程 。 它 是 指 用 表面 冷却 器 或 直接 蒸发 式 表 冷 器 对 空气 进行 冷却 时 ， 
如 果 表 冷 器 的 表面 温度 低 于 空气 温度 ,但 又 没 达 到 露点 温度 而 使 空气 冷却 降温 ， 而 保持 
其 合 湿 量 不 变 ， 使 表 冷 器 上 没有 凝 露 水 出 现 ， 这 一 过 程 称 为 干 式 冷却 过 程 。 
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13) 湿式 冷却 过 程 。 它 是 指 用 表 冷 絮 或 喷 水 室 处 理 空气 时 ， 若 表 冷 带 表 面 温度 或 
噶 水 的 水 温度 接近 或 达到 空气 的 露点 温度 时 ， 空 气 中 的 水 藻 气 就 会 凝结 在 表 冷 右 的 表面 
或 喷 水 的 水 珠 上 而 被 析出 ， 这 一 过 程 称 为 湿式 冷却 过 程 。 

3. 中 央 空 调 系统 的 分 类 

中 央 空 调 系统 一 般 由 以 下 几 个 部 分 组 成 : 冷 热源 部 分 、 空 气 处 理 部 分 、 空 气 输送 及 
分 配 部 分 、 冷 热 媒 输送 和 自动 控制 部 分 等 。 在 工程 中 由 于 空调 场所 的 用 途 、 性 质 、 热 湿 
负荷 等 方面 的 要 求 不 同 ， 空 调 系统 可 分 为 许多 种 类 。 

(1) 按 处 理 设备 的 情况 分 类 

1) 集中 式 空 调 系 统 。 集 中 式 空调 系统 是 指 空气 处 理 设备 和 送 、 回 风机 等 集中 设 在 
空调 机 房 内 ， 通 过 送 、 回 风 管 道 与 被 调节 的 空调 场所 相连 ， 对 空气 进行 集中 处 理 和 分 
配 。 集 中 式 空 调 系统 的 特点 是 处 理 空气 量 大 ， 有 集中 的 冷 源 和 热源 ， 运 行 可 靠 ， 便 于 管 
理 和 维修 ， 但 机 房 占 地 面积 较 大 。 

2) 半 集 中 式 空 调 系统 。 半 集中 式 空 调 系统 是 指 送 入 空调 房间 的 新 风 由 空调 机 房 集 
中 处 理 ， 空 调 房间 内 的 空气 由 分 散在 房间 内 的 装置 处 理 的 系统 。 系 统 适用 于 空气 调 方 房 
间 较 多 ， 且 各 房间 要 求 单独 调节 的 建筑 物 。 

集中 式 空 调 系 统 和 半 集 中 式 空调 系统 通常 义 被 称 为 中 央 空 调 系 统 。 中 央 空 调 系 统 是 
指 在 同一 建筑 物 内 对 空气 进行 净化 、 冷 却 (或 加 热 )、 加 湿 (或 去 湿 ) 等 处 理 ， 输 送 和 
分 配 的 空调 系统 。 

(2) 按 负担 室内 热 湿 负 和 丛 所 用 的 工作 介质 分 类 

1) 全 空气 式 空 调 系统 。 空 调 房 间 的 室内 热 湿 负荷 全 部 由 经 过 处 理 的 空气 来 承担 的 
空调 系统 称 为 全 空气 式 空调 系统 。 它 利用 空调 装置 送出 的 风 调 节 室 内 空气 的 温度 、 湿 
度 。 由 于 空气 的 比 热 小 ， 用 于 吸收 室内 余热 、 余 温 的 空气 需求 量 大 ， 所 以 这 种 系统 要 求 
的 风 道 截面 积 大 ， 占 用 建筑 物 空间 较 多 。 

2) 全 水 式 空调 系统 。 全 部 由 经 过 处 理 的 水 负担 室内 热 湿 负荷 的 系统 称 为 全 水 式 系 
统 。 它 是 利用 冷冻 机 处 理 后 的 冷冻 水 〈 或 锅炉 制 出 热 水 ) 送 往 空调 房间 的 风机 盘 管 中 
对 房间 的 温度 、 湿 度 进行 处 理 的 。 

由 于 水 的 比 热 及 密度 比 空气 大 ， 所 以 全 水 式 系统 的 体积 较 全 空气 式 系统 小 ， 能 够 节 
省 建筑 物 空间 ， 但 它 不 能 够 解决 房间 通风 换 气 的 问题 。 

3) 空气 一 水 式 系统 。 由 经 过 处 理 的 空气 和 水 共同 负担 室内 热 湿 负荷 的 系统 称 为 空 
气 一 水 式 空 调 系统 。 典 型 装置 是 风机 盘 管 加 新 风 系 统 ， 它 既 可 解决 全 水 式 系统 无 法 通风 
换 气 的 问题 ， 又 可 克服 全 空气 系统 要 求 风 道 截面 积 大 、 占 用 建筑 物 空间 多 的 不 足 。 

4) 制冷 剂 式 系统 。 直 接 以 制冷 剂 作为 吸收 房间 空气 热 湿 负荷 的 介质 ， 这 类 系统 称 
为 制冷 剂 系统 。 它 利用 直接 莹 发 的 制冷 剂 吸 热 来 达到 调节 室内 温度 、 湿 度 的 目的 。 

(3) 按 集中 式 空调 系统 处 理 的 空气 方式 分 类 

1) 循环 式 空调 系统 (又 称 为 全 封闭 式 空调 系统 )。 空 调 机 组 所 处 理 的 全 部 是 再 循 
环 空气 (室内 回 风 ) ,不 补充 新 风 的 系统 称 为 循环 式 空调 系 统 。 此 系统 能 耗 小 ,但 由 于 
没有 新 风 补 充 ， 所 以 只 适 于 无 人 在 空调 区 域内 工作 的 环境 中 使 用 。 
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2) 直流 式 空调 系统 。 空 调 机 组 所 处 理 的 空气 全 部 为 新 风 的 系统 称 为 直流 式 空调 系 
统 。 空 调处 理 装置 送 入 房间 内 的 空气 进行 热 湿 交换 后 ， 全 部 排 到 室外 。 直 流 式 空调 系统 
卫生 条 件 好 ， 但 能 耗 大 、 经 济 性 差 ， 适 用 于 散发 有 害 气 体 ， 不 宜 使 用 回 风 的 场所 。 

3) 一 次 回 风 系 统 。 空 调 机 组 所 处 理 的 是 由 新 风 和 循环 空气 (室内 回 风 ) 混合 的 气 
体 ， 此 系统 称 为 一 次 回 风 系 统 。 它 在 空调 箱 内 设 有 一 个 新 、 回 风 混合 室 ， 新 风量 最 小 占 
总 风量 的 10% 。 一 次 回 风 系统 应 用 较为 广泛 ， 被 大 多 数 中 央 空 调 系统 所 采用 。 
4) 二 次 回 风 系统 。 二 次 回 风 系 统 是 在 一 次 回 风 系 统 的 基础 上 将 室内 回 风 分 成 两 部 分 
分 别 引 入 空调 箱 中 ， 一 部 分 回 风 在 新 、 回 风 混 合 室 混合 ， 另 一 部 分 进入 第 二 混合 室 与 一 次 
混合 室 出 来 后 经 过 处 理 的 气体 混合 。 二 次 回 风 系统 较 一 次 回 风 系 统 更 为 经 济 、 节 能 。 

(4) 其 他 分 类 

1) 按 系 统 风量 调节 方式 分 类 。 分 类 是 按照 风机 风量 是 否 保 持 一 定 来 划分 类 型 的 。 
如 果 空 调 系 统 的 风机 送 风 量 一 定 ， 则 此 系统 称 为 定 风量 系统 。 它 的 特点 是 依靠 送 风 温 度 
的 变化 来 调节 房间 的 温度 和 湿度 。 如 果 空 调 系统 的 风机 送 风 量 可 以 改变 ， 此 系统 称 为 变 
风量 系统 。 它 的 特点 是 通过 改变 风量 的 大 小 来 适应 室内 负荷 的 变化 ， 以 达到 调节 室内 所 
需 参 数 的 目的 。 

2) 按 风 道中 风速 分 类 。 按 风 道 中 风速 分 类 ， 空 调 系统 可 分 为 低速 系统 和 高 速 系 
统 。 低 速 系统 是 指 主 风 道 风 速 在 10 ~ 15m/s 之 间 ， 其 特点 是 为 保持 整体 送 风量 ， 风 道 截 
面积 较 大 ， 占 用 建筑 面积 较 多 。 高 速 系 统 是 指 主 风 道 风速 为 20 ~30m/s， 其 特点 是 风 道 
截面 积 小 ， 占 用 建筑 面积 较 小 ， 但 与 低速 系统 相 比 ， 高 速 系 统 的 能 耗 、 噪 声 都 较 大 。 

4. 中 央 空 调 系 统 部 件 介 绍 

(1) 风机 盘 管 

1) 风机 盘 管 的 分 类 。 

QO 风机 盘 管 机 组 按 结 构 形式 分 类 。 

立 式 : 暗 装 时 可 安装 在 窗台 下 ， 出 风口 向 上 或 向 前 ; 明 装 时 可 放 在 室内 任何 适宜 的 
位 置 上 ， 出 风口 向 上 、 向 前 或 向 斜 上 方 均 可 。 

卧 式 : 一 般 要 与 建筑 物 结构 协调 ， 暗 装 在 建筑 结构 内 部 ， 出 风口 一 般 向 下 或 左右 偏 
斜 。 

@ 风 机 盘 管 机 组 按 安装 形式 分 类 。 

明 装 : 直接 摆 放 在 空调 房间 内 。 

瞳 装 : 安装 在 建筑 结构 的 顶棚 中 。 

@@ 风 机 盘 管 机 组 按 进 水 方向 分 类 。 

左 进 水 : 风机 盘 管 的 和 水口 在 左 侧 。 

右 进 水 : 风机 盘 管 的 和 水口 在 右 侧 。 

@ 风 机 盘 管 机 组 按 调 节 方 式 分 类 。 

风量 调节 : 通过 调节 风机 盘 管 中 风机 的 转速 ， 达 到 调节 风机 盘 管 制冷 量 的 目的 。 

水 量 调节 : 通过 调节 风机 盘 管 中 的 水 流量 ， 达 到 调节 风机 盘 管制 冷 量 的 目的 。 

2) 风机 盘 管 机 组 结构 。 
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风机 盘 管 机 组 由 风机 、 风 机 电动 机 、 盘 管 、 空 气 过 滤器 、 族 水 盘 和 箱 体 等 部 件 构成 。 

风机。 风机 盘 管 机 组 风机 有 两 种 形式 ， 即 离心 式 和 贯 流 式 风机 。 风 机 的 风量 为 
250 ~2500m A/h。 风 机 叶轮 材料 有 镀 匀 钢板、 铝板 或 工程 塑料 等 ， 其 中 以 使 用 金属 材料 
制作 叶轮 的 占 大 多 数 。 

@ 风 机 电动 机 。 电 动机 一 般 采 用 单 相 电 容 运 转 式 电动 机 ， 通 过 改变 电机 绕组 的 抽 头 
来 改变 风机 电动 机 的 转速 ,使 风机 有 具有 高 、 中 、 低 三 挡 风量 ， 以 实现 风量 调节 的 目的 。 

@ 盘 管 。 盘 管 一 般 采 用 的 材料 为 紫铜 管 ， 用 铝 片 作 其 肋 片 〈 又 称 为 翅 片 ) 。 铜 管 外 
径 一 般 为 10mm， 壁 厚 为 0. 5mm 左右 ， 铝 片 厚度 为 0.15 ~0.2mm， 片 距 为 2 ~2.3mnm 左 
右 。 在 制造 工艺 上 ,采用 胀 管 工 艺 ， 这 样 既 能 保证 管 与 肋 片 ( 翅 片 ) 间 的 紧密 接触 ， 
又 提高 了 盘 管 的 导热 性 能 。 盘 管 的 排 数 有 二 排 、 三 排 和 四 排 等 类 型 。 

人 空气 过 滤器 。 空 气 过 滤 需 一 般 采 用 粗 孔 泡沫 塑料 、 纤 维 织物 或 尼龙 纺织 物 等 材料 
制作 。 

风机 盘 管 在 调节 方式 上 ， 一 般 采 用 风量 调节 或 水 量 调节 等 方法 。 所 谓 水 量 调节 方法 
是 指 在 其 进出 水 管 上 安装 水 量 调节 阅 ， 并 由 室内 温度 进行 控制 ， 使 室内 空气 的 温度 和 混 
度 控 制 在 设 定 的 范围 内 。 而 风量 调节 方式 则 是 通过 改变 风扇 电动 机 的 转速 ， 来 实现 对 室 
内 温度 、 湿 度 的 控制 。 

(2) 冷却 塔 

1) 冷却 塔 的 分 类 。 冷 却 塔 是 利用 空气 将 冷却 水 中 的 一 部 分 热量 带 走 ， 从 而 使 水 温 
下 降 得 到 冷却 的 专用 的 冷却 水 散热 设备 。 在 制冷 设备 工作 过 程 中 ， 从 制冷 机 的 冷凝 器 中 
排出 的 高 温 冷 却 循环 水 通过 水 泵 送 入 冷却 塔 ， 依 靠 水 和 空气 在 冷却 塔 中 的 热 湿 交换 ， 使 
其 降温 冷却 后 循环 使 用 。 按 我 国 行业 的 不 同 分 类 方法 ,冷却 塔 可 分 为 如 下 几 种 类 型 。 

| 、、 人 喷 水 式 
开放 式 (横流 ) | 

自然 通用 式 喷 水 式 
点 滴 式 
薄膜 式 
点 滴 薄 腊 式 



























































































































































































































































风 简 式 (横流 、 首 流 ) 








薄膜 式 
点 滴 式 
抽风 式 喷 水 式 
点 滴 式 
道 流 式 」 点 洒 到 
薄膜 式 
机 械 通 用 式 点 滴 薄 膜 式 
痪 水 式 
点 滴 式 
项 2 > 
鼓 风 ( 道 流 ) 式 薄膜 式 
点 滴 薄 膜 式 


冷却 塔 本 流 式 | 






































2) 自然 通风 冷却 塔 的 特点 。 
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QD 开放 式 冷却 塔 中 的 水 被 冷却 的 条 件 与 喷 水 冷却 池 相 似 ， 冷 却 效果 主要 取决 于 风力 
和 风向 ,适用 于 气候 干燥 ， 有 较 大 和 稳定 的 风速 的 场合 。 

@ 开 放 点 滴 式 冷却 塔 由 于 有 淋 水 装置 ,冷却 能 力 比 开放 式 冷 却 塔 高 ， 冷 却 水 量 在 
500m Ah 以 下 。 

@ 塔 式 〈 风 简 式 ) 冷却 塔 中 的 水 冷却 是 靠 塔 内 外 空气 比重 差 所 造成 的 通风 抽 力 进 
行 水 与 空气 的 热 湿 交换 ,效果 较为 稳定 。 

3) 冷却 塔 的 技术 术语 。 

QD 冷却 度 ; 它 是 指 水 流 经 冷却 塔 前 后 的 温差 ， 它 等 于 进入 冷却 塔 的 热 水 与 离开 冷却 
塔 的 凉水 之 间 的 温度 差 。 

@) 冷 却 幅度 : 它 是 指 冷却 塔 出 水 温度 同 环境 空气 湿 球 温度 之 差 。 

@) 热 负荷 : 它 是 指 冷 却 塔 每 小 时 “排放 ”的 热量 值 ， 热 负荷 等 于 循环 水 量 乘 以 冷 
却 度 。 

元 冷却 塔 压 头 : 它 是 指 冷 却 水 由 塔 底 提 升 到 顶部 并 经 喷嘴 所 需要 的 压力 。 

名 漂 损 : 它 是 指 水 以 细小 的 液 滴 形 式 混杂 在 循环 空气 中 而 造成 的 少量 损失 。 

@ 泄 放 : 它 是 指 连续 或 间接 地 排放 少量 循环 水 ， 以 防止 水 中 化 学 致 锈 物质 的 形成 和 
浓缩 。 

GO 补给 : 它 是 指 为 落 发 、 漂 损 和 汇 放 所 需 补充 的 水 量 。 

@) 填 料 : 它 是 指 冷却 塔 内 使 空气 和 水 同时 通过 并 得 到 充分 接触 的 填充 物 ， 有 膜 式 、 
片 式 、 松 散 式 、 飞 溅 式 填料 之 分 。 

@ 水 垢 抑制 剂 : 它 是 指 为 防止 或 减少 在 冷却 塔 中 形成 硬 水 垢 而 添加 在 水 中 的 化 学 物 
质 ， 和 常用 的 有 磷酸 盐 、 无 机 盐 、 有 机 酸 等 。 

90 防 党 剂 它 是 指 为 抑制 在 冷却 塔 中 生成 藻类 植物 而 添加 在 水 中 的 化 学 物质 ， 通 常 
的 有 和 握 、 握 化 茶 酚 等 。 

(3) 表面 式 空 气 热 交换 顺 

1) 表面 式 空气 热 交 换 吉 的 作用 、 分 类 。 

中 表面 式 空气 热 交 换 器 的 作用 。 由 冷水 机 组 产生 的 冷媒 水 或 热源 提供 的 热 水 、 蒸 汽 
通过 金属 壁面 与 空气 进行 交换 达到 冷却 、 减 湿 或 加 热 空气 的 目的 。 

@ 表 面 式 空气 热 交 换 器 的 分 类 。 按 表面 式 空气 热 交换 器 的 工作 目的 分 类 : 

a) 空气 加 热 器 : 利用 热 水 或 菩 汽 对 空气 加 热 以 提高 室内 温度 。 

b) 表面 冷却 器 〈 又 称 表 冷 器 ) : 利用 冷媒 水 对 空气 进行 冷却 以 降低 室内 温度 。 

按 其 传 热 面 结构 形 式 分 类 : 

a) 板式 : 又 可 细 分 为 螺旋 式 、 板 这 式 、 波 纹 板式 、 板 翅 式 。 

b) 管 式 : 又 可 细 分 为 列 管 式 、 套 管 式 、 蛇 形 管 式 、 怒 片 管 式 ， 目 前 最 常用 的 是 运 
片 管 式 表 面 空气 热 交 换 器 。 

2) 表面 式 空气 热 交 换 融 的 结构 。 表 面 式 空气 热 交 换 需 的 基本 结构 主要 由 肋 管 、 联 
箱 、 护 板 等 组 成 。 

表面 式 空气 热 交换 右 主 要 采用 套 片 式 肋 片 ， 这 种 肋 片 的 生产 是 在 肋 片 上 冲 好 相应 的 
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孔 ， 然 后 将 管子 插入 ， 再 用 弯 头 将 管 连接 起 来 组 成 套 片 式 表 面 空气 换 热 器 。 es 
压 扩 管 ， 所 以 肋 片 和 管子 结合 紧密 ， 具 有 传 热效率 高 ， 空 气 阻力 小 ， 节 省 材料 ， 性 能 
定 等 特点 。 


14.4 解决 方案 



































14. 4.1 中央 空调 系统 认 知 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 中 央 空 调 系统 结构 。 

2) 掌握 中 央 空 调 系统 工作 原理 。 

3) 掌握 中 央 空 调 系统 手动 制冷 。 

4) 掌握 中 央 空 调 系统 手动 制 热 。 

2. 实践 仪器 

(1) 计算 机 1 台 。 

(2) THBCBA-1 型 系统 装置 1 套 ; 

(3) 连接 导线 1 套 。 

3. 实践 原理 

中 央 空 调 系 统 图 见 图 14-1。 

(1) 中 央 空 调 系 统 的 新 风 系 统 工作 原理 ”该 系统 将 室外 的 新 鲜 空 气 吸 引进 入 风 柜 ， 
并 经 过 过 滤 降 温 除 湿 后 由 风 道 送 入 每 个 房间 ， 这 时 的 新 风 不 能 满足 室内 的 热 湿 负荷 ， 仅 

能 满足 室内 所 需 的 新 风量 。 随 着 室内 风机 盘 管 处 理 室内 空气 热 湿 负荷 的 同时 ， 多 余 出 来 
的 空气 通过 回 风机 按 了 阀门 的 开启 比例 一 部 分 排出 室外 ， 一 部 分 返回 到 进 风 口 处 ， 以 便 再 
次 循环 利用 。 

(2) 中 央 空 调 系 统 的 有 风 系 统 工作 原理 ”该 系统 利用 室外 主机 集中 产生 冷 /热量 ， 
将 从 室内 引 回 的 回 风 (或 回 风 和 新 风 的 混 风 ) 进行 冷却 /加 热处理 后 ， 再送 入 室内 消除 
其 空调 冷 / 热 负荷 。 

(3) 中 央 空 调 系 统 的 水 系统 工作 原理 ” 冷 / 热 水 机 组 的 输送 介质 通常 为 水 或 乙 二 醇 
We ek 过 室外 主机 产生 出 空调 冷 / 热 水 ， 由 管 路 系统 输送 至 室内 的 各 末端 装置 
在 末端 装置 处 ， 冷 / 热 水 与 室内 空气 进行 热量 交换 ， 产 生冷 /热风 ， 从 而 消除 房间 空 = 调 负 
和 荷 。 它 是 一 0 但 分 散 处 理 各 房间 负荷 的 空调 系统 形式 。 

4. 实践 步骤 

(1) 制冷 控制 

1) 检查 设备 ， 确 保水 泵 、 风 机 、 电 加 热 器 、 表 面 式 冷却 器 、 压 缩 机 、 风 机 盘 管 及 
自控 系统 等 性 能 良好 ; 各 管 路 系统 连接 处 的 紧 固 、 严 密 程 度 ， 无 松动 、 汇 漏 现 象 ， 航 空 
电缆 连接 正确 。 

2) 将 面板 上 的 “控制 方式 ”开关 置 于 “停止 ”状态 ， 并 将 电源 控 什 
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位 置 ， 用 PC/PPI 通信 线 连接 计算 机 与 PLC 主机 。 将 分 水 器 和 集 水 器 之 间 最 里 面 两 个 手 
动 阀 打 开 ， 次 里 面 的 两 个 手动 阀 关 闭 。 
3) 接 通电 源 ， 将 电源 总 开关 和 漏电 保护 器 闭合 ， 观 察 电 网 电压 指示 的 电压 值 ， 其 
正常 电压 值 为 380V +50V (由 电网 电压 决定 ) 。 若 电压 不 正常 ， 则 断 电 检查 。 

4) 将 PLC 主 控 单元 “电源 开关 ” 置 于 开 的 位 置 ， 船 形 开关 指示 灯亮 ，PLC 主 控 单 
元 电源 灯亮 ， 并 将 “控制 方式 ”开关 置 于 “手动 ”状态 。 

5) 将 中 央 空 调控 制程 序 使 用 “STEP7-MicroWIN” 下 载 到 PLC， 并 使 PLC 处 于 运行 





















































状态 。 
说 明 : 一 般 情况 下 ， 此 步 可 以 取消 ， 只 有 在 PLC 控制 程序 不 正确 的 情况 下 ， 才 进 
行 重新 下 载 程序 。 


6) 打开 上 位 机 组 态 软 件 ， 并 进入 运行 环境 ， 选 择 “ 中 央 空 调 系 统 ”， 进 入 “系统 
手动 控制 与 监视 ”， 并 单 击 “ 进 入 实 训 界 面 ” ， 进 入 手动 控制 与 监测 界面 。 

7) 将 “冷却 水 泵 ”开关 置 于 泵 1 的 位 置 , “冷却 塔 风扇 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 冷 
却 水 泵 1 和 冷却 塔 风扇 工作 ， 上 位 机 软件 有 相应 指示 。 

8) 选择 以 下 3 种 的 其 中 一 种 制冷 工 况 进 行 操 作 。 

中 制冷 工 况 下 全 空气 处 理 系统 : 在 冷却 水 系统 正常 工作 后 ， 将 “电动 阅 1” 开 关 置 
于 关 的 位 置 ,“ 电 动 阀 2” 开 关 置 于 开 的 位 置 ， 将 “冷冻 水 泵 ”开关 置 于 泵 1 的 位 置 ， 
“ 风 管 风机 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 上 位 机 软件 会 有 相应 指示 ， 此 时 冷冻 水 通过 表 冷 器 对 
被 空调 空间 的 空气 进行 处 理 。 

@ 制 冷 工 况 下 全 水 处 理 系 统 : 将 “电动 阅 1” 开 关 置 于 开 的 位 置 , “电动 阅 2” 开 
关 置 于 关 的 位 置 ， 将 “冷冻 水 泵 ”开关 置 于 泵 1 的 位 置 ， 上 位 机 软件 有 相应 指示 ， 此 
时 冷冻 水 通过 风机 盘 管 对 被 空调 空间 的 空气 进行 制冷 处 理 。 

多 制冷 工 况 下 空气 一 水 处 理 系统 : 将 “电动 阀 1” 开 关 置 于 开 的 位 置 ,“ 电 动 阀 2” 
开关 置 于 开 的 位 置 ， 分 别 将 “冷冻 水 泵 ”开关 置 于 泵 1 的 位 置 ,“ 风 管 风 机 ”开关 置 于 
开 的 位 置 ， 上 位 机 软件 有 相应 指示 ， 冷 冻 水 经 表 冷 器 和 风机 盘 管 后 ， 对 被 空调 房间 空 的 
气 进行 制冷 处 理 。 

9) 约 3~5min 后 将 “压缩 机 启动 ”开关 置 于 启动 的 位 置 ， 压 缩 机 启动 灯亮 ,电动 
阀 3~1 工作 。 

10) 在 全 空气 与 空气 一 水 系统 下 ， 旋 动 “风量 大 小 ”开关 ,将 新 风 调 节 阀 调 至 
20% 的 开 度 ， 观 察 模 拟 房间 的 温度 。 

11) 演示 完成 。 

注意 : 

演示 时 间 大 于 10min。 

@) 做 制冷 实 训 时 ， 必 须 将 分 水 器 和 集 水 器 之 间 最 里 面 两 个 手动 阅 打 开 ， 次 里 面 的 两 
个 手动 阀 关 闭 。 

@ 压 缩 机 不 允许 频繁 起 动 停止 ， 每 次 停止 后 再 次 起 动 的 间隔 时 间 最 好 大 于 1h， 否 
则 会 造成 压缩 机 损坏 。 
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12) 将 “压缩 机 启动 ”开关 置 于 停止 的 位 置 ， 压 缩 机 停止 工作 。 

13) 10min 后 ,将 “冷冻 水 泵 ”开关 、“ 冷 却 水 泵 ”开关 置 于 中 位 ,将 “冷却 塔 风 
扇 ” 开 关 、“ 电 动 阅 1” 开 关 、“ 电 动 阅 2” 开 关 置 于 关 的 位 置 。 

(2) 制 热 控制 

1) 按照 步骤 1) ~7) 的 内 容 进 行 操作 。 注 意 应 将 步骤 2) 的 手动 闪 开 关 改 为 分 水 
器 和 和 集 水 器 之 间 的 次 里 面 两 个 手动 阀 打 开 ， 最 里 面 的 两 个 手动 阀 关 闭 。 

2) 将 “模拟 锅炉 ”开关 置 于 开 的 位 置 , “冷冻 水 泵 ”开关 置 于 泵 1 位 置 ， 模 拟 锅 
炉 开 始 工 作 ， 观 察 模拟 锅炉 上 的 温度 标识 表 ， 在 温度 刻度 达到 中 间 时 继续 下 一 步骤 。 

3) 选择 以 下 3 种 的 其 中 一 种 制 热 工 况 进行 操作 。 

中 制 热 工 况 下 全 空气 处 理 系 统 : 将 “电动 阀 1” 开 关 置 于 关 的 位 置 ， “电动 阅 2” 
开关 置 于 开 的 位 置 ， 将 “ 换 热 水 泵 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 上 位 机 软件 有 相应 指示 ， 然 
后 将 “ 风 管 风机 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 此 时 热 水 通过 表 冷 器 对 被 空调 空间 的 空气 进行 
制 热 处 理 。 

@ 制 热 工 况 下 全 水 处 理 系统 : 将 “电动 阀 1” 开 关 置 于 开 的 位 置 ,， “电动 阅 2” 开 
关 置 于 关 的 位 置 ， 将“ 换 热 水 泵 ”开关 和 置 于 开 的 位 置 ， 上 位 机 软件 有 相应 指示 ， 此 时 
热 水 通 过 风机 盘 管 对 被 空调 空间 的 空气 进行 制 热处理 。 

@ 制 热 工 况 下 空气 一 水 处 理 系统 : 将 “电动 阀 1” 开 关 置 于 开 的 位 置 ,“ 电 动 阀 2” 
开关 置 于 开 的 位 置 ， 将 “ 换 热 水 泵 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 然 后 将 “ 风 管 风机 ”开关 和 置 
于 开 的 位 置 ， 热 水 通过 表 冷 器 和 风机 盘 管 后 ， 对 被 空调 房间 空气 进行 制 热 处 理 。 

4) 在 全 空气 与 空气 一 水 系统 下 ， 可 旋 动 “风量 大 小 ”旋钮 开关 ， 将 新 风 调 节 阀 调 
至 20% 的 开 度 ， 观 察 模拟 房间 的 温度 。 

5) 演示 完成 后 ,将 “模拟 锅炉 ”开关 置 于 关 的 位 置 。 等 待 10min 后 ， 将 “ 换 热 水 
泵 ”开关 、“ 电 动 阅 1” 开 关 、“ 电 动 阅 2” 开 关 和 置 于 关 的 位 置 。 再 过 5min 后 将 “ 风 管 
风机 ”和 “ 换 热 水 泵 ”开关 置 于 关 的 位 置 ,“ 冷 冻 水 泵 ”开关 置 于 中 位 。 

注意 : 中 演示 时 间 大 于 10min。 

@ 做 制 热 实 训 时 ， 必 须 将 分 水 絮 和 集 水 器 之 间 次 里 面 两 个 手动 阀 打 开 ， 最 里 面 的 两 
个 手动 阀 关 闭 。 

@) 做 制 热 实 训 前 需 确保 模拟 锅炉 中 有 水 ， 和 否则 会 造成 模拟 锅炉 损坏 。 

5. 实践 预习 要 求 

1) 熟悉 中 央 空 调 系统 的 对 象 组 成 及 结构 。 

2) 熟悉 中 央 空 调 系统 的 控制 台 组 成 及 各 个 按键 功能 。 

3) 熟悉 实 训 注意 事项 。 

6. 实践 注意 事项 

1) 制冷 运行 过 程 中 ， 要 观察 冷却 塔 水 槽 及 加 水 箱 水 位 ， 保 证 水 泵 不 空转 。 

2) 制 热 运行 过 程 中 ,冷却 水 泵 工作 时 ， 加 水 箱 的 进 水 口 要 有 水 源流 出 ， 和 否则 说 明 
模拟 锅炉 中 的 水 量 不 足 。 此 时 可 将 冷冻 水 泵 电源 打开 ， 将 冷冻 水 箱 中 的 水 打 到 加 水 箱 
中 ,水 足 量 后 ， 关 闭 冷冻 水 泵 电源 。 
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3) 运行 过 程 中 ， 要 观察 冷却 塔 水 槽 及 加 水 箱 水 位 ， 保 证 水 有 泵 不 空转 。 

4) 在 准备 做 制 热 实 训 时 ， 先 将 “控制 方式 ”开关 置 于 “手动 ”位 置 ， 然 后 将 “ 
拟 锅炉 ”开关 置 于 “ 开 ” 的 位 置 ， 并 将 模拟 锅 ) 
节 模 拟 锅炉 设 定 温度 到 45% 左右 ， 待 模拟 锅炉 温度 达到 后 ， 用 

5) 制冷 和 制 热 相互 切换 ， 停 机 时 间 必 须 大 于 8h。 

6) 温度 传感器 与 测量 点 的 对 应 关系 见 表 14-1。 
表 14-1 温度 传感器 与 测量 点 的 对 应 关系 
































电源 开关 置 于 “ 开 ” 的 位 置 ， 
了 进行 制 热 实 训 。 
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序号 | 温度 传感器 测 量 点 温度 传感器 测 点 
1 TTO 模拟 锅炉 出 水 口 温度 TT4 出 水 口 温度 
2 TT1 风 管 温度 TT5 出 水 口 温度 
3 TT2 压缩 机 吸 气 温度 TT6 压缩 机 排 气 温度 

4 TT3 冷凝 器 进口 温度 TI7 蒸发 需 进 口 刘 


7. 请 您 做 一 做 


1) 简 述 中 央 空 调 系统 主要 由 哪些 设备 组 成 。 
2) 简 述 中 央 空 调 系统 的 分 类 与 特点 。 
3) 简要 说 明 中 央 空 调 系统 的 控制 过 程 ， 如 操作 什么 按键 ， 





达到 什么 效果 等 。 











14.4.2 中央 空 调 启动 、 运 行 、 调 试 操作 实践 


1. 实践 目的 


1) 掌握 中 央 空 调 系统 的 启动 。 
2) 了 解 中 央 空 调 系统 的 运行 。 
3) 掌握 中 央 空调 系统 的 调试 。 


2. 实践 仪器 


1) 计算 机 1 人 台 。 
2) THBCBA-1 型 系统 装置 1 套 。 


3) 连接 导线 1 
3. 实践 原理 


会 
oo 























运行 或 停止 什么 设备 ， 


空调 系统 的 测试 与 调整 统称 为 调试 ， 这 是 保证 空调 工程 质量 ， 实 现 空调 功能 不 可 缺 
少 的 重要 环节 。 对 于 新 建成 的 中 央 空 调 系 统 ， 在 完成 安装 交付 使 用 之 前 ， 需 要 通过 测 





试 、 调 整 和 试 运转 ， 来 检验 设计 、 施 工 安装 和 设备 性 








公信 
有 二 




















各 方面 


符合 4 





E 产 工艺 和 使 


用 要 求 。 对 于 已 投入 使 用 的 中 央 空 调 系 统 ， 当 发 现 某 些 方面 不 能 满足 生产 工艺 和 使 用 要 








求 时 ， 也 需要 通过 测试 查 明 原因 ， 以 便 采取 措施 予以 解决 。 











由 于 空调 系统 的 性 质 和 控制 精度 不 同 ， 所 以 调试 的 项 目 和 要 求 也 有 所 不 同 。 调 试 项 


目 和 程序 有 以 下 几 个 方面 。 
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(1) 空调 系统 电气 设备 与 线路 的 检查 测试 ”该 项 目 工作 通常 是 在 空调 制冷 专业 人 
员 配 合 下 ， 由 电气 专业 调试 人 员 操 作 。 

(2) 空调 设备 单机 空 载 试 运行 

1) 风机 的 空 载 试 运转 。 运 转 前 必须 加 适量 的 润滑 油 ， 检 查 各 项 安全 措施 ， 风 机 叶 
轮 不 应 有 卡 壳 和 摩擦 现象 ， 检 查 叶 轮 旋转 方向 是 否 正确 。 试 运转 时 检查 风机 的 减 震 器 是 
否 移 位 ， 滑 动 轴承 最 高 温度 不 得 超过 70%C ， 滚 动 轴承 最 高 温度 不 得 超过 80Y 。 

2) 制冷 机 或 制冷 机 组 试 运行 。 压 缩 式 制冷 机 组 运转 前 必须 进行 气 密 性 试验 、 真 
试验 ， 注 充 润 清油 、 制 冷 剂 ， 机 组 试车 。 省 化 锂 吸收 式 制 冷 机 组 运转 前 必须 进行 气 密 性 
试验 、 真 空 试验 、 水 洗 、 灌 注 溶液 、 试 运转 开车 程序 。 

3) 水 泵 单机 无 负荷 运行 。 水 泵 试 运转 前 应 注 充 并 填 满 填料 ， 连 接 法 兰 和 密封 装置 
等 不 得 有 渗 漏 ， 叶 轮 与 泵 壳 不 应 相 麻 ， 各 部 阀门 应 灵活 ， 叶 轮转 向 要 正确 。 

4) 空调 机 组 内 的 表 冷 器 和 喷 淋 装置 的 通 水 试 运转 。 检 查 供水 管 压力 是 否 正 常 ， 有 
无 漏水 ， 表 冷 器 的 凝 水 排放 是 否 通畅 ， 喷 淋 装 置 的 喷嘴 是 否 齐 全 ， 挡 水 板 过 水 量 是 否 正 
常 。 

5) 空气 过 滤 装 置 试 运转 。 按 设计 要 求 和 产品 说 明 书 检查 运转 是 否 正常 。 

6) 冷却 塔 的 试 运转 。 检 查 风机 转向 是 否 正 确 ， 布 水 汽 的 布 水 是 否 均 匀 等 。 

(3) 空调 设备 的 空 载 联合 试 运 转 ”联合 试 运行 包括 风 系 统 、 水 系统 (冷冻 水 系统 
和 冷却 水 系统 ) 以 及 制冷 系统 。 在 无 生产 负荷 的 情况 下 ， 同 时 启动 运转 ， 应 进行 如 下 
项 目的 测试 和 调整 ; 

1) 测定 通风 机 的 风量 、 风 压 、 转 数 及 电流 。 

2) 风 管 系统 及 风口 的 风量 测试 及 平衡 ， 要 求实 测 风量 与 设计 风量 的 偏差 不 大 于 
10% 。 

3) 制冷 系统 的 压力 、 温 度 、 流 量 和 冷 、 热 量 的 测试 与 调整 ， 要 求 各 项 技术 参数 应 
符合 有 关 技 术 文件 的 规定 。 

空调 系统 带 冷 ( 热 ) 源 的 正常 联合 试 运 转 不 少 于 8h。 当 竣工 季节 条 件 与 设计 条 件 
相差 较 大 时 ， 仅 做 不 带 冷 ( 热 ) 源 的 试 运转 。 

(4) 空调 设备 带 生 产 负荷 的 综合 效能 调试 ”该 项 试验 由 建设 单位 负责 ， 设 计 单位 
和 施工 单位 配合 进行 。 依 据 工艺 和 设计 要 求 进行 测试 和 调整 以 下 内 容 。 

1) 室内 空气 参数 的 测定 与 调整 。 

2) 室内 气流 组 织 的 测定 。 

3) 室内 清净 度 和 正 压 的 测定 。 

4) 室内 噪声 的 测定 。 

5) 自动 调节 系统 的 参数 整定 和 联动 调试 。 

4. 实践 步骤 

(1) 制冷 控制 

1) 检查 设备 ， 确 保水 泵 、 风 机 、 电 加 热 器 、 表 面 式 冷却 器 、 压 缩 机 、 风 机 盘 管 及 
自控 系统 等 性 能 良好 ， 各 管 路 系统 连接 处 的 紧 固 、 严 密 程 度 ， 无 松动 、 泄 漏 现象 ， 航 空 
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2) 将 电源 控制 开关 置 于 关 的 位 置 ， 用 PC/PPI 通信 线 连接 计算 机 与 PLC 主机 。 

3) 接 通电 源 ， 将 空气 开关 闭合 ， 旋 动 波段 开关 ， 观 察 电 压 表 指 示 的 线 电 压 值 。 如 
电压 不 正常 ， 断 电 检查 。 

4) 将 面板 上 的 “控制 方式 ”开关 由 中 位 置 于 “自动 状态 ”下 ，PLC 主 控 单元 “ 电 
源 开 关 ” 置 于 开 的 位 置 ， 船 形 开 关 指示 灯亮 ，PLC 主 控 单元 电源 灯亮 。 

5) 打开 上 位 机 组 态 软件 ， 并 进入 运行 环境 ， 选 择 “ 中 央 空 调 系统 ”， 进 入 “系统 
自动 控制 与 监视 ”， 并 单 击 “ 进 入 实 训 界面 "， 进 入 自动 控制 菜单 。 
6) 选择 以 下 3 种 的 其 中 一 种 制冷 工 况 进行 操作 。 












































中 制冷 工 况 下 全 空气 自动 处 理 系统 : 单 击 “ 制 冷 一 全 空气 处 理 系 统 ”， 进 入 监控 界 
面 ， 单 击 “ 启 动 ” 按 钮 ， 即 可 启动 “制冷 一 全 空气 处 理 系统 ”。 

@) 制 冷 工 况 下 全 水 自动 处 理 系统 : 单 击 “制冷 一 全 水 处 理 系统 ”"”， 进 入 监控 界面 ， 
单 击 “ 启 动 ” 按 钮 ， 即 可 启动 “制冷 一 全 水 处 理 系 统 ”。 

制冷 工 况 下 空气 一 水 自动 处 理 系 统 : 单 击 “制冷 一 空气 一 水 处 理 系统 ”， 进 入 监 
控 界 面 ， 单 击 “ 启 动 ”按钮 ， 即 可 启动 “制冷 一 空气 一 水 处 理 系 统 ”。 

7) 在 冷却 水 系统 正常 工作 后 ， 单 击 上 位 机 软件 中 的 新 风 风 量 按钮 ， 调 节 新 风 阀 在 
20% 的 开 度 。 

8) 演示 完成 后 ， 观 察 系统 运行 状态 。 

注意 : 演示 时 间 大 于 10min。 

9) 单 击 上 位 机 软件 中 的 “停止 ”按钮 ， 系 统 按 照 一 定 顺 序 停止 设备 。 等 待 系统 停 
止 完成 后 ， 出 现 “ 启 动 ”按钮 ， 接 着 单 击 “返回 ”按钮 返回 自动 控制 菜单 。 

(2) 制 热 控制 

1) 按照 上 面 1) ~7) 的 步骤 进行 操作 。 

2) 选择 以 下 3 种 的 其 中 一 种 制 热 工 况 进行 操作 。 

中 制 热 工 况 下 全 空气 自动 处 理 系统 : 单 击 “ 制 热 一 全 空气 处 理 系 统 ”， 进 入 监控 界 
面 ， 单 击 “ 启 动 ” 按 钮 ， 即 可 启动 “ 制 热 一 全 空气 处 理 系统 ”。 

@ 制 热 工 况 下 全 水 自动 处 理 系 统 : 单 击 “ 制 热 一 全 水 处 理 系统 ”"”， 进 入 监控 界面 ， 
单 击 “ 启 动 ” 按 钮 ， 即 可 启动 “ 制 热 一 全 水 处 理 系统 ”。 

@ 制 热 工 况 下 空气 一 水 自动 处 理 系 统 : 单 击 “ 制 热 一 空气 一 水 处 理 系统 ”， 进 入 监 
控 界 面 ， 单 击 “ 启 动 ”按钮 ， 即 可 启动 “ 制 热 一 空气 水 处 理 系统 ”。 

3) 演示 完成 后 ， 观 察 系统 运行 状态 。 

注意 : 演示 时 间 大 于 10min。 

4) 单 击 上 位 机 软件 中 的 “停止 ”按钮 ， 系 统 按照 一 定 顺序 停止 设备 。 等 待 系统 停 
止 完成 后 ， 出 现 “ 启 动 ” 按 钮 ， 接 着 单 击 “ 返 回 ”按钮 ， 返 回 自动 控制 菜单 。 

5. 实践 预习 要 求 

1) 熟悉 中 央 空 调 系统 的 对 象 组 成 及 结构 。 

2) 熟悉 中 央 空 调 系统 的 控制 流程 。 
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3) 熟悉 实 训 注意 事项 。 

6. 实 训 注意 事项 

1) 做 制冷 实 训 时 ， 必 须 将 分 水 器 和 和 集 水 器 之 间 最 里 面 两 个 手动 阀 打 开 ， 次 里面 的 
两 个 手动 阀 关 闭 。 

2) 做 制 热 实 训 时 ， 必 须 将 分 水 器 和 和 集 水 器 之 间 次 里 面 两 个 手动 阀 打 开 ， 最 里 面 的 
两 个 手动 阀 关 闭 。 

3) 制冷 运行 过 程 中 ， 要 观察 冷却 塔 水 槽 及 加 水 箱 水 位 ， 保 证 水 泵 不 空转 。 

4) 制 热 运行 过 程 中 ,冷却 水 泵 工作 时 ， 加 水 箱 的 进 水 口 要 有 水 源流 出 ， 否 则 说 明 
模拟 锅炉 中 的 水 量 不 足 。 此 时 可 将 冷冻 水 泵 电源 打开 ， 将 冷冻 水 箱 中 的 水 打 到 加 水 箱 
中 ， 水 足 量 后 ， 关 闭 冷 冻 水 泵 电源 。 

5) 运行 过 程 中 ， 要 观察 冷却 塔 水 槽 及 加 水 箱 水 位 ， 保 证 水 泵 不 空转 。 

6) 在 准备 进行 制 热 实践 时 ， 先 将 “控制 方式 ”开关 置 于 “手动 ”位 置 ， 然 后 将 
“模拟 锅炉 ”开关 置 于 “ 开 ” 的 位 置 ， 并 将 模拟 锅炉 上 的 电源 开关 置 于 “ 开 ” 的 位 置 ， 
调节 模拟 锅炉 设 定 温度 到 45% 左右 ， 待 模拟 锅炉 温度 达到 后 ， 再 进行 制 热 实践 。 

7. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 中 央 空 调 系统 冷 热处理 系统 的 工作 过 程 。 

2) 简要 说 明 中 央 空 调 系统 的 过 程 流程 ， 并 记录 相应 的 实 训 数 据 。 


14. 4.3 ”中 央 空 调运 行 工作 情况 、 运 行 参数 检测 分 析 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认 知 中 央 空 调 系统 运行 工作 情况 。 

2) 学 会 中 央 空 调 系统 运行 参数 检测 分 析 。 

2. 实践 设备 

1) 计算 机 1 台 。 

2) THBCBA-1 型 系统 装置 1 套 。 

3) 连接 导线 1 套 。 

3. 实践 原理 

(1) 空调 与 通风 系统 功能 检测 ”建筑 设备 监控 系统 应 对 空调 系统 进行 温度 、 湿 度 
及 新 风量 自动 控制 、 预 定时 间 表 自动 启 停 、 节 能 优化 控制 等 控制 功能 进行 检测 。 应 着 重 
检测 系统 测控 点 (温度 、 相 对 湿度 、 压 差 和 压力 等 ) 与 被 控 设 备 (风机 、 风 阀 、 加 湿 
器 及 电动 阀门 等 ) 的 控制 稳定 性 、 响 应 时 间 和 控制 效果 ， 并 检测 设备 连锁 控制 和 故障 
报答 的 正确 性 。 

检测 数量 为 每 类 机 组 按 总 数 的 20% 抽检 ， 且 不 得 少 于 5 台 ， 每 类 机 组 不 足 5 台 时 全 
部 检测 。 被 检测 机 组 全 部 符合 设计 要 求 为 检测 合格 。 

(2) 热源 和 热 交 换 系 统 功能 检测 ”建筑 设备 监控 系统 应 对 热源 和 热 交 换 系 统 进行 
系统 负荷 调节 、 预 定时 间 表 自动 启 / 停 和 节能 优化 控制 。 检 测 时 应 通过 工作 站 或 现场 控 
制 器 对 热源 和 热 交 换 系 统 的 设备 运行 状态 、 故 障 等 的 监视 、 记 录 与 报警 进行 检测 ， 并 检 
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测 对 设备 的 控制 功能 。 

核实 热源 和 热 交换 系统 能 耗 计 量 与 统计 资料 。 

检测 方式 为 全 部 检测 ， 被 检 系 统合 格 率 100% 时 为 检测 合格 。 
建筑 设备 监控 系统 应 对 冷水 机 组 、 冷 冻 、 冷 却 水 系统 进行 系统 负荷 调节 、 预 定时 间 
表 自 动 启 / 停 和 节能 优化 控制 。 检 测 时 应 通过 工作 站 对 冷水 机 组 、 冷 冻 、 冷 却 水 系统 设 
备 控 制 和 运行 参数 、 状 态 、 故 障 等 的 监视 、 记 录 与 报警 情况 进行 检查 ， 并 检查 设备 运行 
的 联动 情况 。 

核实 冷冻 水 系统 能 耗 计 量 与 统计 资料 。 

检测 方式 为 全 部 检测 ， 满 足 设计 要 求 时 为 检测 合格 。 

(3) 中 央 管 理工 作 站 与 操作 分 站 功能 检测 ”对 建筑 设备 监控 系统 中 央 管 理工 作 站 
与 操作 分 站 功能 进行 检测 时 ， 应 主要 检测 其 监控 和 管理 功能 ， 检 测 时 应 以 中 央 管 理工 作 
站 为 主 ， 对 操作 分 站 主要 检测 其 监控 和 管理 权限 以 及 数据 与 中 央 管 理工 作 站 的 一 致 性 。 

应 检测 中 央 管 理工 作 站 显示 和 记录 的 各 种 测量 数据 、 运 行 状 态 、 故 障 报 警 等 信息 的 
实时 性 和 准确 性 ， 以 及 对 设备 进行 控制 和 管理 的 功能 ， 并 检测 中 央 站 控制 命令 的 有 效 性 
和 参数 设 定 的 功能 ， 保 证 中 央 管 理工 作 站 的 控制 命令 被 无 冲突 地 执行 。 

应 检测 中 央 管理 工作 站 数据 的 存储 和 统计 (包括 检测 数据 、 运 行 数据 ) 、 历 史 数 据 
趋势 图 显示 、 报 答 存 储 统计 (包括 各 类 参数 报警 、 通 信 报 警 和 设备 报警 ) 情况 ， 中 央 
管理 工作 站 存储 的 历史 数据 时 间 应 大 于 3 个 月 。 

应 检测 中 央 管 理工 作 站 数据 报表 生成 及 打印 功能 ， 故 障 报警 信息 的 打印 功能 。 

应 检测 中 央 管 理工 作 站 操作 的 方便 性 ， 人 机 界面 应 符合 友好 、 汉 化 、 图 形 化 要 求 ， 
图 形 切 换 流程 清楚 易 懂 ， 便 于 操作 。 对 报警 信息 的 显示 和 处 理应 直观 有 效 。 

应 检测 操作 权限 ， 确 保 系统 操作 的 安全 性 。 以 上 功能 全 部 满足 设计 要 求 时 为 检测 合 
格 。 

4. 实践 步骤 

(1) 系统 接线 及 上 电 

1) 检查 设备 ,确保 水 泵 、 风 机 、 电 加 热 器 、 表 面 式 冷却 器 、 压 缩 机 、 风 机 盘 管 及 
自控 系统 等 性 能 良好 ， 各 管 路 系统 连接 处 的 紧 固 、 严 密 程 度 ， 无 松动 、 汇 漏 现 象 ， 航 空 
电缆 连接 正确 。 

2) 将 电源 控制 开关 置 于 关 的 位 置 ， 面 板 上 的 “控制 方式 ”开关 置 于 “手动 状态 ” 
下 ， 用 PC/PPI 通信 线 连接 计算 机 与 PLC 主机 。 

3) 接 通电 源 ， 将 空气 开关 闭合 ， 观 察 电 网 电压 指示 的 电压 值 。 如 电压 不 正常 ， 断 
电 检 查 。 

4) 将 PLC 主 控 单 元 “电源 开关 ” 置 于 开 的 位 置 ， 船 形 开 关 指 示 灯 亮 ，PLC 主 控 单 
元 电源 灯亮 。 

5) 运行 软件 ， 并 进入 空调 的 手动 监控 界面 。 

(2) 制冷 控制 ”将 “冷却 水 泵 ”开关 置 于 泵 1 的 位 置 ,“ 冷 却 塔 风扇 ”开关 置 于 开 
的 位 置 ， 冷 却 水 泵 1 和 冷却 塔 风 肩 工 作 。 分 别 在 全 空气 、 全 水 及 空气 一 水 处 理 系 统 选择 
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Q ~@3 种 中 的 一 种 制冷 控制 继续 实践 操作 。 

1) 全 空气 处 理 系统 。 

Qa 在 冷却 水 系统 正常 工作 后 , 将 “电动 阀 2” 开 关 置 于 开 的 位 置 ,将 “冷冻 水 泵 ” 
开关 置 于 泵 1,，“ 风 管 风 机 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 旋 动 “风量 大 小 ”开关 ,将 新 风 调 节 
阀 调 至 20% 的 开 度 。 

@ 将 “压缩 机 启动 ”开关 置 于 启动 位 置 ， 压 缩 机 启动 灯亮 ， 电 动 阀 3 ~1 工作 。 

@) 演 示 完 成 ， 将 “压缩 机 启动 ”开关 置 于 停止 位 置 ， 压 缩 机 停止 工作 。 待 10min 
后 , 将 “冷却 水 泵 ”开关 、“ 冷 冻 水 泵 ”开关 置 于 中 位 ,， “冷却 塔 风扇 ”开关 、“ 电 动 
阀 1” 开 关 、“ 电 动 痪 2” 开 关 置 于 关 的 位 置 。 

2) 全 水 处 理 系 统 。 

将 “电动 阅 1” 开 关 置 于 开 的 位 置 , “电动 阅 2” 开 关 置 于 关 的 位 置 ， 将 “冷冻 
水 泵 ”开关 置 于 泵 1 的 位 置 。 

@ 将 “压缩 机 启动 ”开关 置 于 启动 位 置 ， 压 缩 机 启动 灯亮 ， 电 动 阀 3 ~1 工作 。 

@) 演 示 完 成 ,将 “压缩 机 启动 ”开关 置 于 停止 位 置 ， 压 缩 机 停止 工作 。 待 10min 
后 , 将 “冷却 水 泵 ”开关 、“ 冷 冻 水 泵 ”开关 置 于 中 位 ,， “冷却 塔 风扇 ”开关 、“ 电 动 
阀 1” 开 关 、“ 电 动 阅 2” 开 关 置 于 关 的 位 置 。 

3) 空气 一 水 处 理 系统 

将 “电动 阁 1” 开 关 置 于 开 的 位 置 , “电动 阅 2” 开 关 置 于 开 的 位 置 ， 将 “冷冻 
水 泵 ”开关 置 于 泵 1 的 位 置 ,“ 风 管 风 机 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 旋 动 “ 风 量 大 小 ” 开 
关 ， 将 新 风 调 节 阀 调 至 20% 的 开 度 。 

@ 将 “压缩 机 启动 ”开关 置 于 启动 位 置 ， 压 缩 机 启动 灯亮 ， 电 动 阀 3 ~1 工作 。 

@) 演 示 完 成 ,将 “压缩 机 启动 ”开关 置 于 停止 位 置 ， 压 缩 机 停止 工作 。 待 10min 
后 , 将 “冷却 水 泵 ”开关 、“ 冷 冻 水 泵 ”开关 置 于 中 位 ,， “冷却 塔 风扇 ”开关 、“ 电 动 
阀 1” 开 关 、“ 电 动 痪 2” 开 关 置 于 关 的 位 置 。 

(3) 制 热 控制 ”将 “模拟 锅炉 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 模 拟 锅炉 开始 工作 ， 观 察 模 
拟 锅炉 上 的 温度 标识 表 ， 在 温度 刻度 达到 中 间 时 继续 下 一 步骤 。 

将 “冷冻 水 泵 ”开关 置 于 泵 1 位置， 冷冻 水 泵 1 起 动 。 观 察 并 记录 各 测量 点 的 温度 
值 。 

分 别 在 全 空气 、 全 水 及 空气 一 水 处 理 系 统 选择 Q) ~ @)2 种 中 的 一 种 制 热 控制 继续 实 
训 操 作 。 

1) 全 空气 处 理 系统 。 

中 将 “电动 阅 2” 开 关 置 于 开 的 位 置 ， 将 “ 换 热 水 和 泵 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 然 后 将 
“ 风 管 风机 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 此 时 热 水 通 过 表 冷 器 对 被 空调 空间 的 空气 进行 制 热 处 
理 。 旋 动 “风量 大 小 ”开关 ， 将 新 风 调 节 阀 调 至 20% 的 开 度 。 

@) 演 示 完 成 后 ， 将 “模拟 锅炉 ”开关 置 于 关 的 位 置 ， 将 “ 换 热 水 泵 ”开关 、“ 电 动 
阀 1” 开 关 、“ 电 动 阁 2” 开 关 置 于 关 的 位 置 ,， “冷冻 水 泵 ”开关 置 于 中 位 ， 再 过 Smin 
后 将 “ 风 管 风机 ”开关 置 于 关 的 位 置 。 
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2) 全 水 处 理 系统 。 

将 “电动 阅 1” 开 关 置 于 开 的 位 置 , “电动 阅 2” 开 关 置 于 关 的 位 置 ， 将 “ 换 热 
水 泵 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 此 时 热 水 通 过 风机 盘 管 对 被 空调 空间 的 空气 进行 制 热处理 。 

@) 演 示 完 成 后 ， 将 “模拟 锅炉 ”开关 置 于 关 的 位 置 ， 将 “ 换 热 水 泵 ”开关 、“ 电 动 
痪 1” 开 关 、“ 电 动 阅 2” 开 关 置 于 关 的 位 置 ,， “冷冻 水 泵 ”开关 置 于 中 位 ， 再 过 5min 
将 “ 风 管 风机 ”开关 置 于 关 的 位 置 。 

3) 空气 一 水 处 理 系 统 。 

将 “电动 阅 1” 开 关 置 于 开 的 位 置 , “电动 阅 2” 开 关 置 于 开 的 位 置 ， 将 “ 换 热 
水 泵 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 然 后 将 “ 风 管 风机 ”开关 置 于 开 的 位 置 ， 热 水 通过 表 冷 器 
和 风机 盘 管 后 ， 对 被 空调 房间 空气 进行 制 热处理 。 旋 动 “ 风 量 大 小 ”开关 ， 将 新 风 调 
节 阀 调 至 20% 的 开 度 。 

@) 演 示 完 成 后 ， 将 “模拟 锅炉 ”开关 置 于 关 的 位 置 ， 将 “ 换 热 水 泵 ”开关 、“ 电 动 
痪 1” 开 关 、“ 电 动 阅 2” 开 关 置 于 关 的 位 置 ,， “冷冻 水 泵 ”开关 置 于 中 位 ， 再 过 5min 
将 “ 风 管 风机 ”开关 置 于 关 的 位 置 。 

5. 实践 预习 要 求 

1) 熟悉 中 央 空 调 系统 的 对 象 组 成 及 结构 。 

2) 熟悉 中 央 空 调 系统 的 控制 台 组 成 、 各 个 按键 功能 及 控制 流程 。 

3) 熟悉 实践 注意 事项 。 

6. 实践 注意 事项 

1) 制冷 运行 过 程 中 ， 要 观察 冷却 塔 水 柳 及 加 水 箱 水 位 ， 保 证 水 泵 不 空转 。 

2) 制 热 运行 过 程 中 ,冷却 水 泵 工作 时 ， 加 水 箱 的 进 水 口 要 有 水 源流 出 ， 否 则 说 明 
模拟 锅炉 中 的 水 量 不 足 。 此 时 可 将 冷冻 水 有 泵 电源 打开 ， 将 冷冻 水 箱 中 的 水 打 到 加 水 箱 
中 ,水 足 量 后 ， 关 闭 冷冻 水 泵 电源 。 

3) 运行 过 程 中 ， 要 观察 冷却 塔 水 槽 及 加 水 箱 水 位 ， 保 证 水 有 泵 不 空转 。 

4) 在 准备 做 制 热 实 训 时 ， 先 将 “控制 方式 ”开关 置 于 “和 手动” 位置， 然后 将 “ 模 
拟 锅炉 ”开关 置 于 “ 开 ” 的 位 置 ， 并 将 模拟 锅炉 上 的 电源 开关 置 于 “ 开 ” 的 位 置 ， 调 
节 模 拟 锅炉 设 定 温度 到 45% 左右 ， 待 模拟 锅炉 温度 达到 后 ， 再 进行 制 热 实 训 。 

7. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 在 中 央 空 调 手动 操作 过 程 中 ， 不同 的 操作 具有 什么 样 的 功能 。 

2) 结合 记录 的 数据 ， 简 要 说 明 中 央 空 调 的 控制 流程 。 


14. 4.4 中央 空调 控制 原理 认 知 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 中 央 空 调 系统 控制 的 原理 。 

2) 掌握 中 央 空 调 系统 的 制冷 自动 控制 。 
3) 人 擎 握 中 央 空 调 系统 的 制 热 自动 控制 。 
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2. 实践 设备 

1) 计算 机 1 人 台 。 

2) THBCBA-1 型 系统 装置 1 套 。 

3) 连接 导线 1 套 。 

3. 实践 原理 

目前 国内 早期 的 中 央 空 调 系统 ， 由 于 缺乏 先进 的 技术 手段 支持 ， 基 本 上 都 采用 传统 
的 定 流量 中 央 空 调控 制 方式 ， 即 空调 冷冻 水 流量 、 冷 却 水 流量 和 冷却 塔 风机 风量 都 是 恒 
定 的 。 也 就 是 说 只 要 起 动 中 央 空 调 主机 ,冷冻 水 泵 、 冷 却 水 泵 和 冷却 塔 风机 都 在 50Hz 
工 频 状 态 下 运行 ， 当 然 还 有 其 他 更 节能 的 中 央 空调 控制 方式 。 

(1) 定 流量 中 央 空 调控 制 方式 ”特征 是 系统 的 循环 水 量 保持 定 值 不 变 ， 当 负荷 变 
化 时 ， 通 过 改变 供水 或 回 水 温度 来 匹配 。 定 流量 供水 方式 的 优点 是 系统 简单 ， 不 需要 复 
杂 的 自控 设备 ， 但 这 种 控制 方式 存在 以 下 问题 : 

1) 无 论 中 央 空 调 负 荷 大 小 如 何 变化 ,空调 系 统 均 在 设计 的 额定 状态 下 运行 ， 系 统 
能 耗 始终 处 于 设计 的 最 大 值 ， 能 源 浪费 很 大 。 

2) 舒适 性 中 央 空 调 系统 是 一 个 多 参量 、 非 线性 、 时 变性 的 复杂 系统 ， 由 于 末端 负 
荷 的 频繁 波动 ， 必 然 造成 系统 循环 溶液 ( 载 冷 剂 、 冷 却 剂 、 制 冷 剂 涂 液 ) 的 运行 参量 
偏离 空调 主机 的 最 佳 工作 状态 ， 导 致 中 央 空 调 主机 热 转换 效率 (COP 值 ) 降低 ， 系 统 
长 期 在 低 效 率 状 态 下 运行 。 

3) 在 工 频 状态 下 启 、 停 大 功率 水 泵 和 风机 ， 冲 击 电 流 大 ,不 利于 电网 的 安全 运 
行 ， 且 水 泵 、 风 机 等 机 电 设备 长 期 在 工 频 额定 状态 下 高 速 运行 ， 机 械 磨损 严重 ， 导 致 设 
备 故 障 增加 和 使 用 寿命 缩短 。 

(2) 通用 变频 器 PID 中 央 空 调控 制 方式 ”近年 随 着 大 功率 电力 电子 器 件 的 出 现 ， 
促进 了 通用 变频 器 的 小 型 化 和 实用 化 ， 人 们 开始 采用 通用 变频 器 来 控制 中 央 空 调 系统 的 
水 泵 和 风机 ， 降 低 中 央 空 调 系 统 的 能 源 浪费 ， 通 过 供 、 回 水 压 差 或 温差 的 采集 ， 对 水 泵 
和 风机 进行 PID (比例 、 积 分 、 微 分 ) 调节 ， 以 达到 节能 效果 。PID 控制 原理 简单 ， 使 
用 方便 ， 价 格 较 低 。 

PID 中 央 空 调控 制 不 足 之 处 在 于 : 

1) PID 中 央 空 调控 制 调节 中 最 重要 的 工程 参数 比例 系数 K, 、 积 分 时 间 常 数 T 和 微 
分 时 间 常 数 Tu， 一 且 选 定之 后 ， 如 果 人 不 去 调节 ， 它 是 固定 不 变 的 ， 不 可 能 跟随 受 控 
参量 的 变化 而 自动 调整 ， 也 就 是 说 ， 工 程 参数 整定 之 后 ， 就 用 同一 种 参数 去 对 付 各 种 不 
同 的 运行 工 况 ， 因 此 ， 不 可 能 达到 最 佳 的 节能 效果 。 

2) PID 只 能 实现 单 参量 (温度 或 压力 ) 的 简单 中 央 空 调控 制 功能 ， 在 一 些 单 参量 
工业 生产 过 程 的 控制 中 效果 较 好 ， 当 用 于 控制 中 央 空 调 这 样 的 多 参量 、 非 线性 、 时 变 的 
日 参量 间 耦 合 很 强 的 复杂 系统 时 ， 很 容易 引起 中 央 空 调 系统 振荡 ， 使 控制 温度 在 较 大 范 
围 内 起 伏 ， 长 时 间 都 不 能 到 达 设 定 值 的 稳定 状态 ， 既 影响 了 系统 的 稳定 性 ， 又 降低 了 空 
调 效果 的 舒适 性 。 

(3) 中 央 空 调节 电器 控制 方式 ” 近 几 年 发 展 起 来 的 一 种 新 中 央 空 调控 制 方法 ， 使 
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得 中 央 空 调 主机 的 冷 量 (或 热量 ) 供应 都 能 跟随 负荷 的 变化 而 同步 变化 ， 这 样 就 能 
在 保证 空调 舒适 性 的 前 提 下 ， 实 现 空调 系统 的 最 大 节能 ， 这 是 变 流 量 中 央 空 调控 制 模式 
的 基本 思想 ， 也 是 中 央 空 调节 电器 控制 系统 的 基本 目的 。 

4. 实践 步骤 

(1) 全 空气 系统 空调 房间 的 室内 热 湿 负荷 全 部 由 经 过 处 理 的 空气 来 承担 的 空调 
系统 称 为 全 空气 式 空调 系统 。 它 利用 空调 装置 送出 的 风 来 调节 室内 空气 的 温度 、 湿 度 ， 
由 于 空气 的 比 热 小 ,用 于 吸收 室内 余热 、 余 湿 的 空气 需求 量 大 ， 所 以 这 种 系统 要 求 的 风 
道 截面 积 大 ， 占 用 建筑 物 空间 较 多 。 

(2) 全 水 系统 ”全 部 由 经 过 处 理 的 水 负担 室内 热 湿 负荷 的 系统 称 为 全 水 式 系统 。 
它 是 利用 冷冻 机 处 理 后 的 冷冻 水 (或 锅炉 制 出 热 水 ) 送 往 空调 房间 的 风机 盘 管 中 对 房 
间 的 温度 、 湿 度 进行 处 理 的 。 

由 于 水 的 比 热 及 密度 比 空气 大 ， 所 以 全 水 式 系 统 的 体积 较 全 空气 式 系 统 小 ， 能 够 节 
省 建筑 物 空间 ， 但 它 不 能 够 解决 房间 通风 换 气 的 问题 。 

(3) 空气 -水 系统 由 经 过 处 理 的 空气 和 水 共同 负担 室内 热 湿 负荷 的 系统 称 为 空气 - 
水 式 空 调 系统 。 典 型 装置 是 风机 盘 管 加 新 风 系 统 。 它 既 可 解决 全 水 式 系统 无 法 通风 换 气 
的 问题 ， 又 可 克服 全 空气 系统 要 求 风 道 截面 积 大 、 占 用 建筑 物 空间 多 的 不 足 。 

可 参考 14.4. 1 中 的 内 容 进 行 操作 ， 熟 悉 各 种 冷 热处理 系统 流程 。 

5. 实践 预习 要 求 

1) 熟悉 中 央 空 调 系统 的 对 象 组 成 及 结构 。 

2) 熟悉 中 央 空 调 系统 的 控制 台 组 成 及 各 个 按键 功能 。 

3) 熟悉 实践 注意 事项 。 

6. 实践 注意 事项 

1) 制冷 运行 过 程 中 ， 要 观察 冷却 塔 水 槽 及 加 水 箱 水 位 ， 保 证 水 和 泵 不 空转 。 

2) 制 热 运行 过 程 中 ,冷却 水 泵 工作 时 ， 加 水 箱 的 进 水 口 要 有 水 源流 出 ， 和 否则 说 明 
模拟 锅炉 中 的 水 量 不 足 。 这 时 可 将 冷冻 水 泵 电源 打开 ， 将 冷冻 水 箱 中 的 水 打 到 加 水 箱 
中 ,水 足 量 后 ， 关 闭 冷冻 水 泵 电源 。 

3) 运行 过 程 中 ， 要 观察 加 水 箱 水 位 ， 保 证 水 泵 不 空转 。 

4) 在 准备 进行 制 热 实 践 时 ， 首 先 将 “控制 方式 ”开关 置 于 “手动 ”位 置 ， 然 后 将 
“模拟 锅炉 ”开关 置 于 “ 开 ” 的 位 置 ， 并 将 模拟 锅炉 上 的 电源 开关 置 于 “ 开 ” 的 位 置 ， 
调节 模拟 锅炉 设 定 温度 到 45%C 左右 ， 待 模拟 锅炉 温度 达到 后 ， 再 进行 制 热 实践 。 

7. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 不 同 的 中 央 空 调处 理 系统 具有 什么 特点 ?在 该 装置 中 是 如 何 体现 的 ? 

2) 结合 中 央 空 调控 制 的 原理 ， 简 要 说 明 不 同系 统 的 组 成 。 





































































































14.5 思考 与 练习 


1. 空气 调节 的 主要 设备 有 哪些 ? 各 有 什么 作用 ? 
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空气 状态 调节 主要 指 什么 调节 ? 其 调节 原理 是 什么 ? 

. 影响 室内 空气 环境 参数 变化 的 因素 主要 有 哪些 ? 

调 系统 一 般 包 括 哪 几 个 部 分 ? 

调 系统 按照 空气 处 理 设备 的 设置 情况 ， 可 分 为 哪 几 种 ? 

. 中 央 空 调 多 采用 全 面 监控 方案 ， 其 监控 功能 主要 有 哪些 ? 

. 通风 风机 控制 主要 有 哪些 功能 ? 变 风 量 系 统 运行 方案 主要 有 哪儿 种 ? 
. 空气 的 状态 参数 主要 是 指 哪些 ? 

. 空气 调节 的 相关 技术 用 语 主要 有 哪些 ? 

10. 中 央 空 调 系 统 的 部 件 主要 有 哪些 ? 

11. 如 何 进 行 中 央 空 调 系 统 认 知 操作 实践 ? 

12. 如 何 进行 中 央 空 调 启动 、 运 行 、 调 试 操 作 实 践 ? 

13. 如 何 进 行 中 央 空 调运 行 工 作 情 况 、 运 行 参数 检测 分 析 操 作 实 践 ? 
14. 如 何 进行 中 央 空 调控 制 原理 认 知 操作 实践 ? 





上 民 收 




















oo 和 euwm 上 wm 

















学 习 情 景 15 THPZB- 


1 综合 布线 系统 





【学 习 目 标 】 
知识 目标 
@ 认 知 THPZB-1 
ee 了解 THPZB-1 
ee 了解 THPZB-1 
技能 目标 
@ 掌握 综合 布线 系统 实践 的 操作 方法 
@ 掌握 综合 布线 系统 实践 的 安装 和 连接 
情景 条 件 
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布线 系统 的 组 成 
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@ 便携 式 万 用 表 、 螺 钉 旋 具 等 接线 工具 等 
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15.1 工作 任务 





加 
(Open Cabling System，0CS) ， 是 一 种 在 建筑 物 和 
它 把 建筑 物 内 的 换 、 智 能 数据 处 理 设备 及 ] 


LD > 2 FY 


JE 百 父 





E 筑 物 综合 布线 系统 (Premises Distribution System, PDS) 又 称 为 开放 式 布线 系统 





建筑 群 中 综合 数据 传输 的 网 络 系统 。 
其 他 广义 的 数据 通信 设施 相互 连接 起 









































来 ， 并 通过 必要 的 网 络 通信 设备 与 建筑 物 外 部 公用 数据 网 络 或 电话 网 络 相 连 。 其 系统 组 
成 包括 所 有 建筑 物 及 建筑 群 内 部 用 以 相互 连接 以 上 设备 的 线 缆 和 相关 的 布线 器 件 及 连接 














器 件 。 











智能 建筑 中 的 CAS、BAS 和 OAS 三 大 子 系统 以 综合 布线 系统 和 公共 通信 网 络 为 桥 
梁 ， 通 过 协调 各 类 系统 和 局 域 网 之 间 的 接口 和 协议 ， 在 子 系统 之 间 建 立 有 机 的 联系 ， 把 




















原来 相对 独立 的 资源 、 功 能 和 信息 等 集合 到 一 个 本 
从 而 实现 系统 集成 。 

















目 互 关联 、 协 调和 统一 的 完整 系统 中 ， 





综合 布线 系统 是 一 个 全 新 的 概念 ， 与 传统 布线 系统 相 比较 ， 它 具有 许多 突出 的 优 


点 ， 主 要 表现 为 综合 性 、 先 进 性 、 开 放 性 、 灵 活 色 
(1) 综合 性 和 兼容 性 ”传统 的 专业 布线 方式 


备 和 其 他 器 材 ， 技 术 性 能 差别 极 大 ， 难 以 互相 通 月 

















， 





EE、 可靠 性 和 经 济 性 。 
需要 使 用 不 同 的 电线、 电线 、 接 续 设 
彼此 不 能 兼容 。 综 合 布线 系统 通过 

















统一 的 规划 和 设计 ， 采 用 统一 的 传输 介质 、 信 息 插座 、 交 连 设 备 、 适 配 融 等 将 语音 信 


综合 


号 、 数 据 信号 与 监控 设备 的 





图 像 信号 








到 一 套 标准 的 布线 系统 中 ， 使 得 布线 系统 的 设 
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计 、 安 装 、 调 试 、 维 护 十 分 方便 。 

(2) 先进 性 和 可 靠 性 ”综合 布线 系统 采用 极 富 弹性 的 布线 概念 ， 以 光纤 与 双 绞 线 混 
合 布 线 方式 极为 合理 地 组 成 一 套 完整 的 布线 系统 ， 所 有 布线 均 采 用 世界 上 最 新 通信 标准 ， 
信息 通道 均 按 宽带 综合 业务 数字 网 的 设计 标准 ， 按 8 芯 双 绞 线 配置 ， 通 过 五 类 双 绞 线 ， 数 
据 最 大 速率 可 达到 155Mbit/s。 对 于 某 些 特殊 用 户 需 求 ， 可 将 光纤 铺 到 桌面 。 干线 光缆 的 
高 宽带 特性 为 将 来 的 发 展 提供 了 足够 的 裕 量 ， 通 过 主干 通道 可 同时 传输 多 路 实时 多 媒体 信 
息 ， 同 时 物理 星 形 的 布线 方式 为 将 来 发 展 交 换 网 络 莫 定 了 坚实 的 基础 。 应 用 系统 布线 全 部 
采用 点 到 点 端 接 ， 任 何 一 条 链 路 故障 均 不 影响 其 他 链 路 的 运行 ， 保 证 了 可 靠 性 。 

(3) 开放 性 ”综合 布线 系统 采用 开放 式 体系 结构 ， 符 合 多 种 国际 上 现行 的 标准 ， 
它 几 乎 对 所 有 著名 厂商 的 产品 都 是 开放 的 ， 并 支持 所 有 的 通信 协议 。 这 种 开放 性 的 特点 
使 得 设备 的 更 换 或 网 络 结构 的 变化 都 不 会 导致 综合 布线 系统 的 重新 铺设 ， 只 需 进 行 简单 
的 跳 线 管理 即 可 。 

(4) 灵活 性 灵活 性 主要 表现 在 灵活 组 网 、 灵 活 变 位 和 应 用 类 型 的 灵活 变化 三 个 
方面 。 

综合 布线 系统 采用 星 形 物 理 拓扑 结构 。 为 了 适应 不 同 的 网 络 结构 ， 可 以 在 综合 布线 
系统 管理 中 进行 跳 线 管理 ， 使 系统 连接 成 为 星 形 、 环 形 、 总 线 型 等 不 同 的 逻辑 结构 ， 灵 
活 地 实现 不 同 拓扑 结构 网 络 的 组 网 。 当 终端 设备 位 置 需要 改变 时 ， 除 了 进行 跳 线 管理 
外 ， 不 需要 进行 更 多 的 布线 改变 ， 使 工 位 移动 变 得 十 分 灵活 。 同 时 ， 综 合 布线 系统 还 能 
够 满足 多 种 应 用 的 要 求 ， 如 数据 终端 、 模 拟 或 数字 式 电话 机 、 个 人 计算 机 、 工 作 站 、 打 
印 机 和 主机 等 ， 使 系统 能 灵活 地 连接 不 同 应 用 类 型 的 设备 。 

(5) 经 济 性 ”衡量 一 个 建筑 产品 的 经 济 性 应 从 两 个 方面 考虑 ， 即 初 投资 与 性 能 价 
格 比 ， 在 满足 应 用 要 求 的 基础 上 ， 尽 可 能 降低 造价 。 综 合 布线 就 是 一 种 既 具 有 良好 的 初 
投资 特性 又 具有 很 高 的 性 能 价格 比 的 高 科技 产品 。 

本 工作 任务 就 是 要 认 知 这 种 综合 布线 系统 ， 进 行 综合 布线 系统 的 相关 操作 实践 。 


















































































































































15.2 任务 分 析 


图 15-1 所 示 是 THPZB-1 型 综合 布线 系统 装置 构成 示意 图 ， 它 是 根据 目前 我 国 建筑 
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图 15-1 THPZB-1 综合 布线 系统 装置 构成 示意 图 
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电气 、 楼 宇 自动 化 专业 课程 精心 设计 的 实 训 装 置 ， 包 含 了 综合 布线 系统 中 的 两 个 典型 网 
络 系统 : 数据 网 络 系统 和 语音 网 络 系统 。 
利用 该 系统 装置 ， 就 可 以 进行 综合 布线 系统 的 相关 操作 实践 。 





15.3 ”知识 平台 


15. 3.1 综合 布线 系统 认识 


综合 布线 系统 (Generic Cabling System，GCS) 又 称 建筑 物 综合 布线 系统 或 称 开 放 
式 布线 系统 ， 它 的 兴起 与 发 展 是 在 计算 机 技术 和 通信 技术 发 展 的 基础 上 进一步 适应 社会 
言 息 化 和 经 济 国际 化 的 需求 ， 也 是 办 公 自 动 化 进一步 发 展 的 结果 ， 它 是 建筑 技术 与 信息 
技术 相 结 合 的 产物 ， 是 计算 机 网 络 工程 的 基础 。 

在 信息 社会 中 ， 一 个 现代 化 的 大 楼 内 除了 具有 有 电话、 传真、 空调、 消防、 动力 电 
线 、 照 明 电 线 外 ， 计 算 机 网 络 线路 也 是 不 可 缺少 的 。 布 线 系统 的 对 象 是 建筑 物 或 楼 宇内 
的 传输 网 络 ， 使 话音 和 数据 通信 设备 、 交 换 设备 和 其 他 信息 管理 系统 彼此 相连 ， 并 使 这 
些 设备 与 外 部 通信 网 络 连接 。 它 包含 着 建筑 物 内 部 和 外 部 线路 (网 络 线路 、 电 话 局 线 
路 ) 间 的 民用 电缆 及 相关 的 设备 连接 措施 。 布 线 系统 是 由 许多 部 件 组 成 的 ， 主 要 有 传 
输 介 质 、 线 路 管理 硬件 、 连 接 器 、 插 座 、 插 头 、 适 配器 、 传 输电 子 线路 、 电 气 保护 设施 
等 ， 并 由 这 些 部 件 来 构造 各 种 子 系统 。 

综合 布线 系统 应 该 说 是 跨 学 科 、 跨 行业 的 系统 工程 ， 作 为 信息 产业 体现 在 以 下 几 个 
方面 : 

1) 楼 宇 自动 化 系统 (BAS ) ; 

2) 通信 自动 化 系统 (CAS ) ; 

3) 办 公 室 自动 化 系统 (OAS ) ; 

4) 计算 机 网 络 系统 (CNS ) 。 

1. 综合 布线 系统 的 子 系统 

随 着 因特网 和 信息 高 速 公路 的 发 展 ， 各 国 的 政府 机 关 、 大 的 集团 公司 也 都 在 针对 自 
己 的 楼 宇 特点 ， 进 行 综合 布线 ， 以 适应 新 的 需要 ， 智 能 化 大 厦 、 智 能 化 小 区 已 成 为 新 世 
纪 的 开发 热点 。 理 想 的 布线 系统 表现 为 : 支持 语音 应 用 、 数 据 传 输 、 影 像 影 视 ， 而 且 最 
终 能 支持 综合 型 的 应 用 。 由 于 综合 型 的 语音 和 数据 传输 的 网 络 布线 系统 选用 的 线材 、 传 
输 介质 是 多 样 的 (屏蔽 、 非 屏蔽 双 绞 线 及 光缆 等 )， 一 般 单 位 可 根据 自己 的 特点 ， 选 择 
布线 结构 和 线材 。 目 前 布线 系统 被 划分 为 6 个 子 系统 ， 它 们 是 : 

1) 工作 区 子 系 统 。 

2) 水 平 干线 子 系统 。 

3) 管理 间 子 系统 。 

4) 垂直 干线 子 系统 。 

5) 楼 宇 (建筑 群 ) 子 系统 。 
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6) 设备 间 子 系统 。 

大 楼 的 综合 布线 系统 是 将 各 种 不 同 组 成 部 分 构成 一 个 有 机 的 整体 ， 而 不 是 像 传统 的 
布线 那样 自 成 体系 ， 互 不 相干 。 综 合 布线 系统 结构 如 图 15-2 所 示 。 

(1) 工作 区 子 系统 ”工作 区 子 系统 水 平 干线 子 系统 ”工作 区 子 系统 
又 称 为 服务 区 ( Coreragearea) 子 系 统 ， 管理 间 子 系统 
它 是 由 RJ45 跳 线 与 信息 插座 所 连接 的 设 
备 (终端 或 工作 站 ) 组 成 ,其 中 ,信息 
插座 有 增 上 型 、 地 面 型 、 桌 上 型 等 多 种 。 
在 进行 终端 设备 和 LO 连接 时 ， 可 能 需 
要 某 种 传输 电子 装置 ， 但 这 种 装置 并 不 
是 工作 区 子 系统 的 一 部 分 。 例 如 ， 调 制 
解 调 器 ， 它 能 为 终端 与 其 他 设备 之 间 的 
兼容 性 传输 距离 的 延长 提供 所 需 的 转换 




































































信和 号， 但 不 能 说 是 工作 区 子 系统 的 一 部 建筑 群 子 系统 设备 间 子 系统 
分 。 图 15.2 综合 布线 系统 结构 图 








工作 区 子 系统 中 所 使 用 的 连接 器 必 
须 具 备 国际 ISDN 标准 的 8 位 接口 ， 这 种 接口 能 接受 楼 宇 自动 化 系统 所 有 低压 信号 以 及 
高 速 数据 网 络 信息 和 数码 声 频 信 号 。 工 作 区 子 系统 设计 时 要 注意 如 下 要 点 : 

1) 从 RJ45 插座 到 设备 间 的 连 线 用 双 绞 线 ， 一 般 不 要 超过 5m。 

2) RJ45 插座 须 安 装 在 墙壁 上 或 不 易 磁 到 的 地 方 ， 插 座 距离 地 面 30cm 以 上 。 

3) 插座 和 插头 (与 双 绞 线 ) 不 要 接 错 线头 。 

(2) 水 平 干线 子 系统 ”水 平 干线 ( Horizontal Backbone) 子 系统 也 称 为 水 平子 系统 ， 
是 整个 布线 系统 的 一 部 分 ， 它 是 从 工作 区 的 信息 插座 开始 到 管理 间 子 系统 的 配 线 架 。 结 
构 一 般 为 星 形 结构 ， 它 与 垂直 干线 子 系统 的 区 别 在 于 : 水 平 干线 子 系统 总 是 在 一 个 楼 层 
上 ， 仅 与 信息 插座 、 管 理 间 连 接 。 在 综合 布线 系统 中 ， 水 平 干线 子 系统 由 4 对 UTP ( 非 
屏蔽 双 绞 线 ) 组 成 ， 能 支持 大 多 数 现代 化 通信 设备 ， 如 果 有 磁场 干扰 或 信息 保密 时 可 
用 屏蔽 双 绞 线 。 在 高 宽带 应 用 时 ， 可 以 采用 光缆 。 

从 用 户 工作 区 的 信息 插座 开始 ， 水 平 干线 子 系统 在 交叉 处 连接 ， 或 在 小 型 通信 系统 
中 的 以 下 任何 一 处 进行 互联 : 远程 (卫星 ) 通信 接线 间 、 干 线 接线 间或 设备 间 。 在 设 
备 间 中 ， 当 终端 设备 位 于 同一 楼 层 时 ， 水平 干线 子 系统 将 在 干线 接线 间或 远程 通信 
(卫星 ) 接线 间 的 交叉 连接 处 连接 。 在 水 平 干线 子 系统 的 设计 中 ， 综 合 布线 的 设计 必须 
具有 全 面 介质 设施 方面 的 知识 ， 能 够 向 用 户 或 用 户 的 决策 者 提供 完善 而 又 经 济 的 设计 。 
设计 时 要 注意 如 下 要 点 : 

1) 水 平 干线 子 系统 用 线 一 般 为 双 绞 线 。 

2) 长 度 一 般 不 超过 90m。 

3) 用 线 必 须 走 线 槽 或 在 天 花 板 吊顶 内 布线 ， 尽 量 不 走 地 面 线 横 。 

4) 用 3 类 双 绞 线 ， 传 输 速率 为 16Mbit/s; 用 5 类 双 绞 线 ， 传输 速 率 为 100Mbit/s。 
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5) 确定 介质 布线 方法 和 线 绕 的 走向 。 

6) 确定 距 服 务 接线 间距 离 最 近 的 IO 位 置 。 

7) 确定 距 服 务 接线 间距 离 最 远 的 VO 位 置 。 

8) 计算 水 平 区 所 需 线 缆 长 度 。 

(3) 管理 间 子 系统 ”管理 间 子 系统 (Administration Subsystem) 由 交 连 、 互 连 和 LI/ 
0 组 成 。 管 理 间 为 连接 其 他 子 系统 提供 手段 ， 它 是 连接 垂直 干线 子 系统 和 水 平 干线 子 系 
统 的 设备 ， 其 主要 设备 是 配 线 架 、 集 线 器 和 机 柜 、 电 源 。 

交 连 和 互 连 允 许 将 通信 线路 定位 或 重 定位 在 建筑 物 的 不 同 部 分 ， 以 便 能 更 容易 地 管 
理 通信 线路 。L0 位 于 用 户 工作 区 和 其 他 房间 或 办 公 室 ， 使 在 移动 终端 设备 时 能 够 方便 
地 进行 插 拔 。 

在 使 用 跨 接 线 或 插入 线 时 ， 交 叉 连接 允许 将 端 接 在 单元 一 端的 电缆 上 的 通信 线路 连 
接 到 端 接 在 单元 另 一 端的 电缆 上 的 线路 。 路 接线 是 一 根 很 短 的 单 根 导 线 ， 可 将 交叉 连接 
处 的 两 根 导 线 端点 连接 起 来 。 插 入 线 包含 几 根 导线 ， 而 且 每 根 导 线 末 端 均 有 一 个 连接 
器 。 插 入 线 为 重新 安排 线路 提供 了 一 种 简易 的 方法 。 

互 连 与 交叉 连接 的 目的 相同 ， 但 它 不 使 用 跨 接 线 或 插入 线 ， 只 使 用 带 播 头 的 导线 、 
插座 和 适配器 。 互 连 和 交叉 连接 也 适用 于 光纤 。 

在 远程 通信 (卫星 ) 接线 区 ， 如 果 是 安装 在 墙 上 的 布线 区 ， 交 义 连 接 可 以 不 要 插 
入 线 ， 因 为 线路 经 常 是 通过 跨 接线 连接 到 IO 上 的 。 

设计 时 要 注意 如 下 要 点 : 

1) 配 线 架 的 配 线 对 数 可 由 管理 的 信息 点 数 决定 。 

2) 利用 配 线 架 的 跳 线 功能 ， 可 使 布线 系统 具有 有 灵活、 多 功能 的 特点 。 

3) 配 线 架 一 般 由 光 配 线 盒 和 铜 配 线 架 组 成 。 

4) 管理 间 子 系统 应 有 足够 的 空间 放置 配 线 架 和 网 络 设备 〈 集 线 问 、 交 换 器 等 ) 。 

5) 有 集线器、 交换 器 的 地 方 要 配 有 专用 稳 压 电源。 

6) 保持 一 定 的 温度 和 湿度 ， 保 养 好 设备 。 

(4) 垂直 干线 子 系统 ”垂直 干线 子 系统 也 称 骨 干 (Riser Backbone) 子 系统 ， 它 是 
整个 建筑 物 综合 布线 系统 的 一 部 分 ， 它 提供 建筑 物 的 干线 电缆 ， 负 责 连 接管 理 间 子 系统 
到 设备 间 子 系统 的 子 系统 ， 一 般 使 用 光缆 或 选用 大 对 数 的 非 屏蔽 双 绞 线 ， 它 也 提供 了 建 
筑 物 垂直 干线 电缆 的 路 由 。 该 子 系统 通常 是 在 两 个 单元 之 间 ， 特 别 是 在 位 于 中 央 节 点 的 
公共 系统 设备 处 提供 了 多 个 线路 设施 。 该 子 系统 由 所 有 的 布线 电缆 组 成 ， 或 由 导线 和 光 
缆 以 及 将 此 光缆 连 到 其 他 地 方 的 相关 支撑 硬件 组 合 而 成 。 传 输 介质 可 能 包括 一 幢 多 层 建 
筑 物 的 楼 层 之 间 垂 直 布 线 的 内 部 电缆 或 从 主要 单元 如 计算 机 房 或 设备 问 和 其 他 干线 接线 
间 来 的 电缆 。 

为 了 与 建筑 群 的 其 他 建筑 物 进行 通信 ， 垂 直 干 线 子 系统 将 中 继 线 交 叉 连 接点 和 网 络 
接口 (由 电话 局 提供 的 网 络 设施 的 一 部 分 ) 连接 起 来 。 网 络 接口 通常 放 在 设备 相 邻 的 
房间 。 
垂直 干线 子 系统 还 包括 : 
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1) 垂直 干线 或 远程 通信 (卫星 ) 接线 间 、 设 备 间 之 间 的 竖 向 或 横向 的 电缆 走向 用 
的 通道 。 

2) 设备 间 和 网 络 接口 之 间 的 连接 电缆 ， 或 设备 与 建筑 群 子 系统 各 设施 间 的 电缆 。 

3) 垂直 干线 接线 间 与 各 远程 通信 (卫星) 接线 间 之 间 的 连接 电缆 。 

4) 主 设备 间 和 计算 机 主机 房 之 间 的 干线 电缆 。 

设计 时 要 注意 : 

1) 垂直 干线 子 系统 一 般 选 用 光缆 ， 以 提高 传输 速率 。 

2) 光缆 可 选用 多 模 〈 室 外 远 距 离 ) ， 也 可 以 是 单 模 (室内 ) 。 

3) 垂直 干线 电缆 的 拐弯 处 ,不 要 直角 拐弯 ， 应 有 相当 的 弧度 ， 以 防 光 缆 受 损 。 

4) 垂直 干线 电缆 要 防 遭 破坏 (如 埋 在 路 面 下 ， 要 防止 挖 路 、 修 路 对 电缆 造成 危 
害 ) ， 架 空 电缆 要 防 雷击 。 

5) 确定 每 层 楼 的 干线 要 求 和 防 雷电 的 设施 。 

6) 满足 整 蛋 大 楼 干线 要 求 和 防 雷 击 的 设施 。 

(5) 楼 宇 (建筑 群 ) 子 系统 ”楼宇 (建筑 群 ) 子 系统 也 称 校园 ( Campus Back- 
bone) 子 系统 ， 它 是 将 一 个 建筑 物 中 的 电缆 延伸 到 男 一 个 建筑 物 的 通信 设备 和 装置 ， 通 
常 是 由 光缆 和 相应 设备 组 成 。 建 筑 群 子 系统 是 综合 布线 系统 的 一 部 分 ， 它 支持 楼 宇 之 间 
通信 所 需 的 硬件 ， 其 中 包括 导线 电费、 光缆 以 及 防止 电缆 上 的 脉冲 电压 进入 建筑 物 的 电 
气 保护 装置 。 

在 建筑 群 子 系统 中 ,会 遇 到 室外 敷设 电 绕 问题 ,一 般 有 三 种 情况 ， 架空 电缆 、 直 理 
电缆 、 地 下 管道 电缆 ， 或 者 是 这 三 种 的 任何 组 合 ， 具 体 情 况 应 根据 现场 的 环境 来 决定 。 
设计 时 的 要 点 与 垂直 干线 子 系统 相同 。 

(6) 设备 间 子 系统 设备 间 子 系统 也 称 设 备 (Equipment) 子 系统 ， 由 电缆 、 连 接 
器 和 相关 支撑 硬件 组 成 ， 它 把 各 种 公共 系统 设备 的 多 种 不 同 设备 互联 起 来 ， 其 中 包括 邮 
电 部门 的 光缆 、 同 轴 电 缆 、 程 控 交 换 机 等 。 设 计时 注意 要 点 为 : 

1) 设备 间 要 有 足够 的 空间 保障 设备 的 存放 。 

2) 设备 间 要 有 良好 的 工作 环境 (温度 、 湿 度 ) 。 

3) 设备 间 的 建设 标准 应 按 机 房 建设 标准 设计 。 

2. 综合 布线 系统 标准 

(1) 综合 布线 系统 标准 ”目前 综合 布线 系统 标准 一 般 为 CECS92: 97 和 美国 电子 工 
业 协 会 、 美 国电 信 工 业 协 会 的 EIA/TIA 为 综合 布线 系统 制定 的 一 系列 标准 ， 这 些 标准 
主要 有 下 列 几 种 ; 

1) EIAZTIA-568 民用 建筑 线 缆 标 准 。 

2) FEIAZTIA-569 民用 建筑 通信 通道 和 空间 标准 。 

3) EIAZTIA- x x x 民 用 建筑 中 有 关 通 信 接 地 标准 。 

4) EIA/TIA- x x x 民 用 建筑 通信 管理 标准 。 

这 些 标 准 支持 下 列 计 算 机 网 络 标准 : 

1) IEE802.3 总 线 局 域 网 络 标准 。 
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2) IEE802. 5 环形 局 域 网 络 标准 。 

3) FDDI 光纤 分 布 数据 接口 高 速 网 络 标准 。 
4) CDDI 铜 线 分 布 数据 接口 高 速 网 络 标准 。 

5) ATM 异步 传输 模式 。 

在 布线 工程 中 ，CECS92: 95 《建筑 与 建筑 群 综合 布线 系统 工程 设计 规范 》 是 由 中 国 




















工程 建设 标准 化 协会 通信 工程 委员 会 北京 分 会 、 中 国 工程 建设 标准 化 协会 通信 工程 委员 
会 智能 建筑 信息 系统 分 会 、 治 金 部 北京 钢铁 设计 研究 总 院 、 邮 电 部 北京 设计 院 、 中 国 石 
化 北京 石油 化 工 工程 公司 共同 编制 而 成 的 综合 布线 标准 ， 而 CECS92: 97 是 CECS92: 95 
的 修订 版 。 


















































(2) 综合 布线 标准 要 点 ”无论 是 CECS92:95 (CECS92:97) 还 是 EIAZTIA 制定 的 


标准 ， 其 标准 要 点 都 包括 以 下 内 容 。 


1) 目的 。 
GD 规范 一 个 通用 语音 和 数据 传输 的 电信 布线 标准 ， 以 支持 多 设备 、 多 用 户 的 环境 。 














@) 为 服务 于 商业 的 电信 设备 和 布线 产品 的 设计 提供 方向 。 
名 能 够 对 商用 建筑 中 的 结构 化 布线 进行 规划 和 安装 ， 使 之 能 够 满足 用 户 的 多 种 电信 





要 求 。 


(@ 为 各 种 类 型 的 线 线 、 连 接 件 以 及 布线 系统 的 设计 和 安装 建立 性 能 和 技术 标准 。 
2) 范围 。 

标准 针对 的 是 “商业 办 公 ” 电 信 系统 。 

@) 布 线 系统 的 使 用 寿命 要 求 在 10 年 以 上 。 

3) 标准 内 容 。 标 准 内 容 为 所 用 介质 、 拓 扑 结 构 、 布 线 距离 、 用 户 接口 、 线 缆 规格 、 














连接 件 性 能 、 安 装 程序 等 。 


等 


线 


用 





4) 几 种 布线 系统 涉及 范围 和 要 点 。 
@ 水 平 干线 布线 系统 。 涉 及 水 平 跳 线 架 ， 水 平 线 缆 ， 线 缆 出 人 口 /连接 器 ， 转 换 点 


G@) 垂 直 干线 布线 系统 。 涉 及 主 跳 线 架 、 中 间 跳 线 架 ， 建 筑 外 主干 线 缆 ， 建 筑 内 主干 


缆 等 。 


(UTP 布线 系统 。UTP 布线 系统 传输 特性 划分 为 5 类 线 缆 : 
a) 5 类: 指 100M/Hz 以 下 的 传输 特性 ; 

b) 4 类 : 指 20M/Hz 以 下 的 传输 特性 ; 

c) 3 类 : 指 16M/Hz 以 下 的 传输 特性 ; 

d) 超 5 类 : 指 155M/Hz 以 下 的 传输 特性 ; 

e) 6 类 : 指 200M/Hz 以 下 的 传输 特性 。 

说 明 : 目前 主要 使 用 5 类 、 超 5 类 。 

@ 光 缆 布 线 系统 。 在 光缆 布线 中 分 水 平 干线 子 系统 和 垂直 干线 子 系统 ， 它 们 分 别 使 
不 同类 型 的 光缆 。 

a) 水 平 干线 子 系统 。62. 5/125pm 多 模 光 缆 (入 出 口 有 2 条 光缆 ) ， 多 数 为 室内 型 
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光缆 。 
b) 垂直 干线 子 系统 。62. 5/125 pm 多 模 光 缆 或 10/125pm 单 模 光 缆 。 
综合 布线 系统 标准 是 一 个 开放 型 的 系统 标准 ， 它 应 用 广泛 。 因 此 ， 按 照 综合 布线 系 








统 进行 布线 ， 会 为 用 户 今后 的 应 用 提供 方便 ， 也 保护 了 用 户 的 投资 ， 使 用 户 投入 较 少 的 
费用 ， 便 能 向 高 一 级 的 应 用 范围 转移 。 

3. 综合 布线 系统 的 设计 等 级 

对 于 建筑 物 的 综合 布线 系统 ， 一 般 定 为 以 下 三 种 不 同 的 布线 系统 等 级 。 

(1) 基本 型 综合 布线 系统 “基本 型 综合 布线 系统 是 一 个 经 济 有 效 的 布线 方案 。 它 
支持 语音 或 综合 型 语音 /数据 产品 ， 并 能 够 全 面 过 渡 到 数据 的 异步 传输 或 综合 型 布线 系 
统 。 它 的 基本 配置 如 下 : 

1) 每 一 个 工作 区 有 1 个 信息 插座 。 

2) 每 一 个 工作 区 有 一 条 水 平 布线 , 4 对 UTP 系统 。 

3) 完全 采用 110A 交叉 连接 硬件 ， 并 与 未 来 的 附加 设备 兼容 。 

4) 每 个 工作 区 的 干线 电缆 至 少 有 2 对 双 绞 线 。 

它 的 特性 为 : 

1) 能 够 支持 所 有 语音 和 数据 传输 应 用 。 

2) 支持 语音 、 综 合 型 语音 /数据 高 速 传 输 。 

3) 便于 人 员 维护 、 管 理 。 

4) 能 够 支持 众多 厂家 的 产品 设备 和 特殊 信息 的 传输 。 

(2) 增强 型 综合 布线 系统 “增强 型 综合 布线 系统 不 仅 支持 语音 和 数据 的 应 用 ， 还 
支持 图 像 、 影 像 、 影 视 、 视 频 会 议 等 。 它 具有 为 增加 功能 提供 发 展 的 余地 ， 并 能 够 利用 
接线 板 进行 管理 ， 它 的 基本 配置 如 下 : 


































































































1) 每 个 工作 区 有 2 个 以 上 信息 插座 。 

2) 每 个 信息 插座 均 有 水 平 布线 ,4 对 UTP 系统 。 

3) 具有 110A 交叉 连接 硬件 。 

4) 每 个 工作 区 的 电缆 至 少 有 8 对 双 绞 线 。 
它 的 特点 为 : 

1) 每 个 工作 区 有 2 个 信息 插座 ， 灵 活 方便 ， 功 能 齐全 。 











2) 任何 一 个 插座 都 可 以 提供 语音 和 高 速 数据 传输 。 

3) 便于 管理 与 维护 。 

4) 能 够 为 众多 厂商 提供 服务 环境 的 布线 方案 。 

(3) 综合 型 综合 布线 系统 ”综合 型 综合 布线 系统 是 将 双 绞 线 和 光缆 纳入 建筑 物 布 
线 的 系统 。 它 的 基本 配置 如 下 : 

1) 在 建筑 、 建 筑 群 的 干线 或 水 平 布线 子 系统 中 配置 62. Sum 的 光缆 。 

2) 在 每 个 工作 区 的 电缆 内 配 有 4 对 双 绞 线 。 

3) 每 个 工作 区 的 电缆 中 应 有 2 对 以 上 的 双 绞 线 。 

它 的 特点 为 : 
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1) 每 个 工作 区 有 2 个 以 上 的 信息 插座 ， 不 仅 灵活 方便 而 且 功能 齐全 。 
2) 任何 一 个 信息 插座 都 可 供 语 音 和 高 速 数据 传输 。 

3) 有 一 个 很 好 的 环境 为 客户 提供 服务 。 

4. 综合 布线 系统 的 设计 要 点 


综合 布线 系统 的 设计 方案 不 是 一 成 不 变 的 ， 而 是 随 着 环境 、 用 户 要 求 来 确定 的 。 其 














要 点 为 : 
1) 尽量 满足 用 户 的 通信 和 要求 。 
2) 了 解 建筑 物 、 楼 宇 间 的 通信 环境 。 
3) 确定 合适 的 通信 网 络 拓扑 结构 。 
4) 选取 适用 的 介质 。 
5) 以 开放 式 为 基准 ， 尽 量 与 大 多 数 厂 家 产品 和 设备 兼容 。 
6) 将 初步 的 系统 设计 和 建设 费用 预算 告知 用 户 。 


5. 综合 布线 系统 的 发 展 趋势 





























随 着 计算 机 技术 的 迅速 发 展 ， 综 合 布线 系统 也 在 发 生变 化 ,但 总 的 目标 是 向 两 个 方 





问 发 





展 ， 具 体 表现 为 : 





1) 下 一 代 的 布线 系统 一 一 集成 布线 系统 。 
2) 智能 大 厦 小 区 一 家 居 布 线 系统 。 


15.3.2 THPZB-L 型 综合 布线 系统 实 训 装 置 介绍 


系统 








图 15-1 是 THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装置 子 系统 示意 网 ， 它 可 以 依据 综合 布线 
的 子 系统 划分 。 其 设备 间 子 系统 是 一 个 公共 设备 存放 及 日 常 管理 的 场所 ， 主 要 负责 














整个 大 楼 中 的 数据 、 语 音 网 络 与 外 部 连接 ; 垂直 干线 子 系统 主要 负责 信号 的 垂直 传输 ; 


管理 
输 ; 



































间 子 系统 主要 用 于 管理 该 楼 层 的 信息 点 ; 水 平 干线 子 系统 负责 该 楼 层 中 的 信号 传 
工作 区 子 系统 由 终端 设备 连接 到 信息 插座 的 跳 线 组 成 。 




















THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装置 是 根据 目前 我 国 建筑 电气 、 楼 宇 自动 化 专业 课程 
精心 设计 的 实 训 装置 ， 包 含 了 综合 布线 系统 中 的 两 个 典型 网 络 系统 数据 网 络 系统 和 语 


音 网 


理 线 
流 、 
EIAS 
为 数 














络 系统 。 

(1) 数据 网 络 系统 如 图 15-3 所 示 ， 数 据 网 络 部 分 主要 由 路 由 器 、 楼 层 交 换 机 、 
环 、24 口 配 线 架 、 模 块 等 综合 布线 设备 组 成 。 计 算 机 通过 这 些 设备 实现 数据 的 交 
交换 ， 以 及 对 数据 网 络 的 连接 与 管理 。 本 装置 的 数据 网 络 采 用 了 ANSIATIA/ 
68-B 的 打 线 方式 ， 其 中 配 线 架 的 第 1 ~4 端口 对 应 模块 1 ~4 左 端 端口 ， 模 块 5、6 
据 模 块 ， 并 未 打 线 ， 方 便 学 生 打 线 操作 。 



















宽带 接 入 








砚 
器 








15-3 ”综合 布线 系统 数据 网 络 结构 
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1) 路 由 器 : 是 一 种 连接 多 个 网 络 或 网 段 的 网 络 设 备 ， 它 能 将 不 同 网 络 或 网 段 之 间 
的 数据 信息 进行 处 理 ， 以 使 它们 能 够 相互 通信 ， 从 而 构成 一 个 更 大 的 网 络 。 

2) 交换 机 ， 主 要 功能 包括 物理 编 址 、 网 络 拓扑 结构 、 错 误 校 验 、 帧 序列 以 及 流量 
控制 。 

3) 理 线 环 : 主要 用 于 线 缆 的 整理 与 端 接 。 

4) 24 口 配 线 架 : 是 一 种 使 用 接 插 线 连 接 链 路 的 交接 装置 ， 通 过 配 线 盘 可 以 方便 地 
改换 或 断 开 链 路 。 

5) 模块 : 是 指 安装 在 面板 里 面 的 连接 两 端 跳 线 的 RJ45 (或 者 RJ11) 插座 ， 这 类 
产品 用 来 连接 网 线 的 两 端 ， 作 为 线路 的 中 继 用 途 。 

(2) 语音 网 络 系统 ”综合 布线 系统 语音 网 络 网 络 结构 图 如 图 15-4 所 示 ， 它 主要 由 
程控 交换 机 、110 电话 配 线 架 、 电 话 配 线 箱 、 模 块 等 组 成 ， 主 要 用 于 语音 网 络 的 连接 与 
分 配 。 其 中 模块 1 ~4 的 右边 端口 已 经 打 线 连接 ， 模 块 7、8 为 语音 端口 ， 并 未 打 线 ， 方 
便 学 生 打 线 操 作 。 

1) 程控 交换 机 : 所 谓 程控 就 是 计 
算 机 程序 控制 ， 所 谓 时 分 是 按时 间 来 
划分 。 很 多 路 信号 在 一 个 帧 中 占据 不 
同 的 时 院 ， 根 据 用 户 拨 的 号 码 来 选择 
将 对 应 的 该 时 际 交 换 到 该 帧 的 另 一 个 
时 隙 ， 或 者 交换 到 另外 一 个 出 线 的 某 
一 帧 的 一 个 指定 时 隙 。 

2) 110 电话 配 线 架 : 是 一 种 使 用 卡 线 连 接 链 路 的 交接 装置 ， 通 过 改变 卡 线 的 位 置 
可 以 方便 地 改换 或 断 开 链 路 。 

3) 电话 配 线 箱 : 是 一 种 小 型 的 电话 交接 装置 ， 通 过 改变 卡 线 的 位 置 可 以 方便 地 改 
换 或 断 开 链 路 。 


15.3.3 ”路 由 器 


所 谓 “ 路 由 ”， 是 指 把 数据 从 一 个 地 方 传送 到 另 一 个 地 方 的 行为 和 动作 ， 而 路 由 
器 ， 正 是 执行 这 种 行为 和 动作 的 机 器 ， 它 的 英文 名 称 为 Router， 是 一 种 连接 多 个 网 络 或 
网 段 的 网 络 设备 ， 它 能 将 不 同 网 络 或 网 段 之 间 的 数据 信息 进行 “翻译 ” ， 以 使 它们 能 
相互 “ 读 懂 ”对 方 的 数据 ， 从 而 构成 一 个 更 大 的 网 络 。 

简单 地 讲 ， 路 由 器 主要 有 以 下 几 种 功能 : 

1) 网 络 互联 ， 路 由 需 支 持 各 种 局 域 网 和 广域网 接口 ， 主 要 用 于 互联 局 域 网 和 广 域 
网 ， 实 现 不 同 网 络 互相 通信 。 

2) 数据 处 理 ， 提 供 包 括 分 组 过 滤 、 分 组 转发 、 优 先 级 、 复 用 、 加 密 、 压 缩 和 防火 
墙 等 功能 。 

3) 网 络 管理 ， 路 由 器 提供 包括 配置 管理 、 性 能 管理 、 容 错 管理 和 流量 控制 等 功 


台 已 
月。 
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图 154 综合 布线 系统 语音 网 络 结构 图 
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本 实践 装置 采用 了 NETCORE2305NR 路 由 器 ， 该 路 由 器 能 安全 地 将 宽带 因特网 连接 
扩展 到 所 有 计算 机 ， 使 网 络 中 的 每 个 人 都 能 即时 体验 高 速 Web 访问 、 文 件 共享 、 视 频 
流 、 面 对 面 因特网 游戏 和 MP3 下 载 。 这 个 功能 强大 的 宽带 路 由 器 为 上 网 应 用 提供 可 靠 
的 安全 保护 ， 网 络 地 址 转换 技术 (NAT) 可 使 您 的 网 络 设备 免 遭 黑客 攻击 。 路 由 器 具有 
以 下 的 特点 : 

1) 基于 Web 页 面 的 配置 界面 ， 方 便 您 安装 和 管理 路 由 器 。 

2) 局 域 网 端口 舱 入 四 端口 100BASE-TX 快速 以 太 网 交换 机 ， 满 足 高 速 稳定 的 内 部 
网 络 访问 需求 。 

3) WAN 端口 支持 多 种 基于 以 太 网 的 Internet 连接 模式 : PPPOE (虚拟 拨号 ) 、 动 态 
IP ( 即 DHCP 客户 端 ) 和 静态 IP。 

4) 路 由 器 支持 多 种 网 络 协议 。 

5) 前 面板 LED 指示 灯 显 示 ， 方便 监视 路 由 器 连接 活动 和 状态 。 

6) 具有 软件 升级 功能 ， 最 大 限度 地 保护 您 的 投资 安全 性 。 

7) 宽带 路 由 器 具备 多 种 网 络 安全 维护 特性 。 

8) 自动 检测 以 太 网 连接 模式 。 


15.3.4 程控 交换 机 


程控 交换 机 主要 为 语音 网 络 提供 服务 ， 是 利用 电子 计算 机 来 控制 的 交换 机 ， 它 以 预 
先 编 好 的 程序 来 控制 交换 机 的 接续 动作 。 此 程控 电话 与 一 般 机 电 式 交换 机 的 电话 相 比 ， 
具有 接续 速度 快 、 业 务 功能 多 、 交 换 高 、 声 音 清晰 、 质 量 可 靠 等 优点 。 该 实践 平台 采用 
金华 维 的 LC-208， 电 话机 要 使 用 双 音 频 电话 ， 系 统 编 程 必 须 在 1 号 端口 操作 ， 进 入 系 
统 编 程 必须 先 输入 系统 密码 。 

术语 与 符号 : 

1) 人 工 值班 : 当 外 线 打 入 时 ， 值 班 总 机 响 铃 。 

2) 自动 值班 : 无 值班 总 机 ， 当 外 线 打 入 时 ， 将 听 到 “语音 信息 ”。 

3) 直接 出 局 : 分 机 提 机 ， 有 空闲 外 线 ， 则 进入 外 线 。 

4) 间接 出 局 : 分 机 提 机 ， 是 内 线 状 态 ， 此 时 所 “0” 出 局 ， 或 拍 又 化 出 局 ， 有 空 
闲 外 线 ， 则 进入 外 线 。 

5) 状态 转换 : 在 外 线 状 态 下 〈 屏 蔽 除外 ) ， 拨 “* ”进入 内 线 状 态 。 

6) 设置 状态 : 可 以 进行 设置 本 系统 功能 的 状态 ， 本 系统 所 有 功能 设置 须 在 801 分 
机 上 操作 。 

7) 转 接 : 即 外 线 与 第 一 分 机 通话 后 ， 外 线 还 需 与 另 一 分 机 通话 ， 本 系统 转 接 方式 
为 拍 又 得 或 按 “ 闪 断 ” 键 。 

8) 开锁 : 表示 系统 密码 。 

9) 证 实 音 :“ 嘟 ”一 声 。 

10) 错误 音 :“ 哪 、 哪 、 哪 ”三 声 。 

11) M: 外 线 序号 〈1 一 一 最 大 外 线 数 ) 。 
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12) abc: 分 机 现时 序号 。 


13) n: 表示 设置 等 级 方式 或 限 拨 字 头 (A、B 组 ) 。 


14) * :“*” 键 表示 进入 
15) #: “#” 键 表示 结束 设 


15.4 解决 方案 


设置 。 
置 。 





15.4.1 压 线 钳 的 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 人 解 RJll + RJ45 二 
2) 了 解 RJIL + RJ45 二 
2. 实践 仪器 

1) 超 5 类 线 若干 。 


一 压 线 钳 的 切线 功能 。 
一 压 线 钳 的 压 接 RJ45 水 唱 头 功能 。 





2) RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 1 把 。 





3) RJ45 水 晶 头 若干 。 
3. 实践 内 容 


1) RJIL + RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 切线 功能 。 
2) RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 压 接 RJ45 水 晶 头 功能 。 





4. 实践 原理 





RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 带 有 一 个 截 线 器 、 两 个 压 线 右 。 只 用 这 一 个 工具 的 截 线 
剥 线 ,使 用 RJ45 压 线 器 就 可 以 压 紧 超 5 类 线 RJ45 水 晶 
头 ， 使 用 RJ11 压 线 器 就 可 以 压 紧 超 5 类 线 的 RJ11 水 晶 头 。 本 实 训 中 采用 具有 6P 水 晶 


人 右 就 可 以 完成 超 5 类 线 的 剪 取 、 





头 、8P 水 晶 头 压 接 功 能 的 RJ11 
5. 实践 步骤 


(1) RJI11 +RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 切线 功能 

















+ RJ45 二 合 一 压 线 钳 。 








1) 手持 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 ， 使 单刀 刃 口 朝 外 ， 双 刀刃 口 朝 内 。 
2) 取 一 段 超 5 类 线 ， 由 内 往外 插入 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 内 侧 的 刀刃 口中 。 








3) 用 力 将 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 手 柄 压 紧 ， 接 着 松 开 RJ11 + RJ45 二 合 一 








钳 O 


4) 取出 该 段 超 5 类 线 ， 将 切断 














(注意 : 不 要 切 伤 或 者 切断 内 部 导线 ) 。 
(2) RJ11 +RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 压 接 RJ45 水 晶 头 功能 


1) 取 一 个 RJ45 水 蝇头 ， 使 





水 蝇头 的 弹片 处 于 下 面 ， 并 将 超 5 类 线 按 颜色 














绿 、 白 / 检 、 蓝 、 白 / 蓝 、 橙 、 白 / 柠 、 棕 顺 时 针 方 向 排列 ， 


排 插入 RJ45 水 晶 头 中 。 


2) 将 插入 超 5 类 线 的 RJ45 水 晶 头 插入 RJ11 + RJ45 二 





压 线 





的 超 5 类 线 剥 开 ， 并 将 由 双 刃 刃 口 切割 的 外 套 剥 掉 


: 白 / 绿 、 


将 超 5 类 线 的 线头 剪 齐 后 并 


一 压 线 钳 的 8P 口 里 面 。 
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3) 用 力 将 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 手 柄 压 紧 ， 接 着 松 开 RJI1 + RJ45 二 合 一 











钳 手柄 。 


4) 将 RJ45 水 晶 头 的 弹片 压 下 ， 取 出 RJ45 水 晶 头 。 
5) 按 上 述 步骤 制作 RJ45 数据 跳 线 的 另外 一 端 。 
6. 实践 注意 事项 
1) 将 超 5 类 线 插入 RJ45 水 晶 头 前 ， 要 将 超 5 类 线 的 端面 整理 平整 。 
2) 超 5 类 线 插 和 时， 要 求 其 导线 完全 插入 水 晶 头 中 。 

3) 和 剥 线 时 ， 不 能 切 伤 或 者 切断 内 部 导线 。 

7. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 切线 功能 。 

2) 简要 说 明 RJI1 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 压 接 RJ45 水 品 头 功能 。 





15. 4.2 110 卡 线 钳 的 使 用 操作 实践 





钳 oO 


澳 


1. 实践 目的 

1) 了 解 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 切线 功能 。 

2) 了 解 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 压 接 RJ11 水 晶 头 功能 。 
2. 实践 仪器 

1) 超 5 类 线 若干 。 

2) RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 1 把 。 

3) RJ11 水 晶 头 若干 。 

3. 实践 内 容 

1) RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 切线 功能 。 

2) RJ11+ RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 压 接 RJ11 水 晶 头 功能 。 
4. 实践 原理 











110 卡 线 钳 主要 用 于 RJ11 水 晶 头 的 压 线 ， 该 实践 装置 中 使 用 的 RJ11 + RJ45 二 
压 线 钳 具 有 110 卡 线 钳 的 功能 。 








5. 实践 步骤 

(1) RJ11 +RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 切线 功能 

1) 手持 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 ,使 单刀 刃 口 朝 外 ， 双 刀刃 口 朝 内 。 

2) 取 一 段 电 话 线 ， 由 内 往外 插入 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 内 侧 的 刀刃 口中 。 




















压 线 





3) 用 力 将 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 手 柄 压 紧 ， 接 着 松 开 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 

















4) 取出 该 段 电话 线 ， 将 切断 的 电话 线 去掉 ， 并 将 由 双 刀 为 口 切割 的 外 套 剥 去 ( 注 
: 不 要 切 伤 内 部 导线 ) 。 














(2) RJ11 +RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 压 接 RJ11 水 晶 头 功能 


1) 取 一 个 RJ11 水 晶 头 ， 将 电话 线 按照 绿 、 红 排 开 ， 并 排 插入 RJ11 水 唱 头 中 。 





2) 将 插入 电话 线 的 RJI1 水 晶 头 放 到 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 6P 口 里 面 。 
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3) 用 
钳 。 

4) 将 

5) 按 


力 将 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 手柄 压 紧 ， 接 着 松 开 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 








RJ11 水 晶 头 的 弹片 压 下 ， 取 出 RJ45 水 晶 头 。 
上 述 步骤 制作 RJ1 数据 跳 线 的 另外 一 端 。 





6. 请 您 做 一 做 


1) 简 
2) 简 


1S. 4. 3 


述 RJI1 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 切线 功能 。 
要 说 明 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 的 压 接 RJ11 水 晶 头 功能 。 


计算 机 网 络 电缆 测试 仪 的 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 


1) 学 
2) 学 
3) 学 


会 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 的 使 用 方法 。 
会 使 用 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 测 试 RJ45 数据 跳 线 。 
会 使 用 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 测 试 RJI1 语音 跳 线 。 








2. 实践 仪器 
1) RJ45、RJ11 水 晶 头 若干 。 


2) 超 
3) 计 


5 类 线 、 电 话 电缆 若干 。 
算 机 网 络 电线 测试 仪 1 套 。 


4) RJLL + RJ45 二 合 一 压 线 钳 1 把 。 
3. 实践 内 容 


1) 使 
2) 使 








用 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 测试 RJ45 数据 跳 线 。 
用 计算 机 网 络 电线 测试 仪 测试 RJ11 语音 跳 线 。 




















4. 实践 原理 

计算 机 网 络 电缆 测试 仪 能 够 通过 指示 灯 的 点 亮 与 烛 灭 显示 出 RJ45 数据 跳 线 及 RJ11 
语音 路 线 的 接线 状态 ， 主 要 用 于 检查 电缆 的 接线 方式 是 否 符合 规范 。 正 常情 况 下 ，RJ45 
数据 跳 线 的 A、B 类 标准 都 是 依次 点 亮 1 ~8 指示 灯 ， 而 RJ11 语音 跳 线 则 是 依次 点 亮 3、 


4 的 指示 灯 。 错 误 的 接线 方式 有 开路 (或 称 断 路 ) 、 短 路 、 反 向 、 交 错 、 分 岔 线 对 及 其 


他 错误 。 




















5. 实践 步骤 
(1) 使 用 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 测试 RJ45 数据 跳 线 


















































1) 手持 压 线 钳 (有 双 刀 刃 的 面 靠 内 ， 单 刀刃 的 面 靠 外 ) ， 将 超 5 类 线 从 压 线 钳 的 
双 刀 刃 面 伸 到 单刀 刃 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 去 超 $ 类 线 一 端 外 套 。 

2) 按照 ANSIATIA/AEIA568-A 标准 ， 将 剥 去 外 套 的 8 根 线 按 1- 白 / 绿 、2- 绿 、3- 白 / 
橙 、4- 蓝 、5- 白 / 蓝 、6- 梅 、7- 白 / 棕 、8- 棕 的 顺序 顺 时 针 排 成 一 排 。 

3) 取 一 个 RJ45 水 晶 头 〈 带 簧 片 的 一 端 向 下 ， 铀 片 的 一 端 向 上 ) ， 将 排 好 的 8 根 线 
搬 和 人 水 晶 头 的 卡 线 权 。 

4) 将 带 线 的 RJ45 水 晶 头 插入 压 线 钳 的 8P 插 槽 内 ， 并 用 力 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手 


柄 。 
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5) 按 下 RJ45 水 晶 头 的 赞 片 ， 取 出 压 接 好 的 水 唱 头 。 
E 复 以 上 步骤 ， 制 作 超 5 类 线 另 一 端的 RJ45 水 蝇头 。 

6) 将 做 好 的 A 类 RJ45 数据 跳 线 两 端 分 别 插入 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 的 两 个 RJ45 
端口 。 

7) 将 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 的 电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 ， 此 时 计算 机 网 络 电 
缆 测 试 仪 的 指示 灯 1 ~8 依次 同时 闪 亮 。 若 有 指示 灯 不 亮 或 者 闪 亮 不 对 应 ， 则 跳 线 不 合 
格 。 

(2) 使 用 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 测试 RJI1 语音 跳 线 

1) 手持 压 线 钳 (有 双 刀 刃 的 面 靠 内 ， 单 刀刃 的 面 靠 外 )， 将 电话 线 从 压 线 钳 的 双 
刀刃 面 伸 到 单刀 为 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 。 

2) 按照 绿 、 红 的 颜色 顺 时 针 方 向 排列 导线 。 

3) 取 一 个 RJ11 水 晶 头 ( 带 簧 片 的 一 端 向 下 ， 铜 片 的 一 端 向 上 )， 将 排 好 顺序 的 2 
根 导线 插入 水 晶 头 的 第 三 、 四 个 线 槽 内 。 

4) 将 带 线 的 RJ11 水 晶 头 插入 压 线 钳 的 6P 插 模 内， 并 用 力 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手 
有松 开 压 紧 的 压 线 钳 。 

) 按 下 RJ11 水 晶 头 的 短片 ， 取 出 做 好 的 水 晶 头 。 
重复 以 上 步 又， 制作 超 5 类 线 另 一 端的 RJ11 水 晶 头 。 

6) 将 做 好 的 RJ11 语音 跳 线 两 端 分 别 插入 到 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 的 两 个 RJ11 端 
口 。 

7) 将 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 的 电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 ， 此 时 计算 机 网 络 电 
缆 测 试 仪 的 指示 灯 3、4 如 不 能 闪 亮 ， 则 跳 线 不 合格 。 

6. 实践 注意 事项 

使 用 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 测试 RJ11 语音 跳 线 时 ， 若 RJ11 语音 跳 线 出 现 断 路 ， 则 
计算 机 网 络 电缆 测试 仪 所 有 指示 灯 均 不 能 闪 亮 。 

7. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 的 使 用 方法 。 

2) 简要 说 明 如 何 使 用 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 测试 RJ45 数据 跳 线 的 操作 实践 。 

3) 简要 说 明 如 何 使 用 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 测 试 RJ11 语音 跳 线 的 操作 实践 。 


15. 4.4 ”RJ45 插头 的 跳 线 制作 与 测试 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳制 作 数据 跳 线 功能 。 

2) 学 会 使 用 RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳制 作 数 据 跳 线 操作 实践 。 
2. 实践 设备 

1) RJ11 + RJ45 二 合 一 压 线 钳 1 把 。 

2) RJ45 水 晶 头 若干 。 

3) 超 5 类 线 若干 。 


习 
































柄 ， 
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4) RJ45 网 络 测试 仪 1 套 。 

3. 实践 内 容 

1) 制作 并 测试 A 类 数据 跳 线 。 

2) 制作 并 测试 B 类 数据 跳 线 。 

4. 实践 原理 

(1) 线 对 和 和 针 序 号 对 应 关系 的 国际 标准 ”RJ45 连接 器 是 8 针 连 接 器 ， 常 接 于 超 5 
类 线 的 两 端 ， 形 成 跳 线 ， 它 们 的 设计 与 组 合式 插座 相 匹 配 。 线 对 和 针 序号 的 对 应 关系 有 
两 种 国际 标准 : ANSIATIA/EIA568-A 和 ANSI/TIA/EIA568-B， 简 称 为 A 类 和 B 类 标准 。 
线 对 和 针 序 号 的 对 应 关系 为 : 

1) ANSLLTIAZEIA568-A: 1- 白 / 绿 、2- 绿 、3- 白 / 橙 、4- 蓝 、5- 白 / 蓝 、6- 栖 、7- 白 / 
棕 、8- 棕 ， 如 图 15-5 所 示 。 

2) ANSIATIA/EIA568-B: 1- 白 / 栖 、2- 栖 、3- 自 / 绿 、4- 蓝 、5- 自 / 蓝 、6- 绿 、7- 自 / 
棕 、8- 棕 ， 如 图 15-6 所 示 。 




















图 15-5 ANSI/TIA/EIA568-A 图 15-6 ANSI/TIA/EIA568-B 


(2) 双 绞 线 的 分 类 

1) 第 1 类 : 主要 用 于 传输 语音 (此 类 标准 主要 用 于 20 世纪 80 年 代 初 之 前 的 电话 
电缆 ) ， 不 用 于 数据 传输 。 

2) 第 2 类 : 传输 频率 为 1MHz， 用 于 语音 传输 和 最 高 传输 速率 4Mbit/s 的 数据 传 
输 ， 常 见于 使 用 4Mbit/s 规范 令 牌 传递 协议 的 旧 的 令 牌 网 。 

3) 第 3 类 : 该 电缆 的 传输 频率 为 16MHz， 用 于 语音 传输 及 最 高 传输 速率 为 10Mbit/ 
s 的 数据 传输 ， 主 要 用 于 10Base-T。 

4) 第 4 类 : 该 类 电缆 的 传输 频率 为 20MHz， 用 于 语音 传输 和 最 高 传输 速率 为 
16Mbit/s 的 数据 传输 ， 主 要 用 于 基于 令 牌 的 局 域 网 和 10Base-T 及 100Base-T。 

5) 第 5 类 : 该 类 电缆 增加 了 绕 线 密度 ， 外 套 一 种 高 质量 的 绝缘 材料 ， 传 输 频 率 为 
100MHz， 用 于 语音 传输 和 最 高 传输 速率 为 100Mbit/s 的 数据 传输 ， 主 要 用 于 100Base-T 
和 10Base-T 网 络 。 

6) 第 6 类 : 带宽 提高 到 了 200MHz， 为 高 速 数据 传输 预 留 了 广阔 的 带宽 资源 。 

5. 实践 步骤 

(1) 制作 ANSIATIA/EIA568-A 数据 跳 线 

1) 手持 压 线 钳 〈 有 双 刀 刃 的 面 靠 内 ， 单 刀刃 的 面 靠 外 ) ， 将 超 5 类 线 从 压 线 钳 的 
双 刀 刃 面 伸 到 单刀 丸 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 超 5 类 线 。 
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2) 按照 ANSLTIAZEIA568-A 标准 ， 将 剥 取 端 的 8 根 线 按 1- 白 / 绿 、2- 绿 、3- 白 / 构 、 
4- 蓝 、5- 白 / 蓝 、6- 橙 、7- 白 / 棕 、8- 棕 的 顺序 顺 时 针 排 成 一 排 。 

3) 取 一 个 RJ45 水 晶 头 ( 带 簧 片 的 一 端 向 下 ， 铜 片 的 一 端 向 上 ) ， 将 排 好 的 8 根 线 
成 一 排 按 顺序 完全 插 和 人 水 晶 头 的 卡 线 模 。 

4) 将 带 线 的 RJ45 水 晶 头 放 和 人 压 线 钳 的 8P 插 槽 内 ， 并 用 力 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手 
柄 。 

5) 按 下 RJ45 水 晶 头 的 簧 片 ， 取 出 做 好 的 水 晶 头 。 
重复 以 上 步骤 ， 制 作 超 5 类 线 另 一 端的 RJ45 水 晶 头 。 

6) 将 做 好 的 跳 线 两 端 ， 分 别 插入 RJ45 网 络 测试 仪 两 个 8 针 的 端口 ， 然 后 将 测试 仪 
的 电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 ， 此 时 测试 仪 的 指示 灯 1 ~8 依次 内 亮 。 如 有 灯 不 亮 ， 则 
所 做 的 跳 线 不 合格 。 其 原因 可 能 是 两 边 的 线 序 有 错 ， 或 者 线 与 水 晶 头 的 铜 片 接触 不 良 ， 
须 重新 压 接 RJ45 水 晶 头 。 

(2) 制作 ANSIATIAAEIA568-B 数据 跳 线 ”按照 ANSIATIA/EIA568-B 标准 ， 参 考 按 
A 类 标准 制作 数据 跳 线 的 方法 制作 数据 跳 线 。 

6. 实践 注意 事项 

按 超 5 类 线 色 标 顺 序 排列 ， 不 能 有 差错 。 

7. 请 您 做 一 做 

1) 写 出 制作 数据 跳 线 的 过 程 。 

2) 指出 A 类 数据 跳 线 与 B 类 数据 跳 线 有 何 区 别 。 


1S.4.5 ” 卡 线 式 模块 的 卡 线 与 安装 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 认识 打 线 钳 。 

2) 学 会 使 用 打 线 钳 对 模块 卡 线 。 

3) 学 会 使 用 打 线 钳 对 配 线 架 进行 卡 线 。 
2. 实践 仪器 
1) RJ11 模块 、RJ45 模块 若干 。 
2) 配 线 架 1 个。 

3) 超 5 类 线 若干 。 

4) 计算 机 网 络 电缆 测试 仪 1 套 。 
5) RJ45 数据 跳 线 2 根 。 

6) 打 线 钳 1 把 。 

7) RJ11 +RJ45 二 合 一 压 线 钳 1 把。 
3. 实践 内 容 

1) 模块 的 卡 线 。 

2) 配 线 架 的 卡 线 。 
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4. 实践 原理 

信息 模块 是 信息 插座 的 核心 ， 同 时 也 是 终端 (工作站) 与 水 平 布线 子 系统 连接 的 
接口 ， 因 此 信息 模块 的 安装 、 压 接 技术 直接 决定 了 高 速 网 络 系 统 能 否 可 靠 运 行 。 信 息 插 
座 一 般 是 安装 在 墙 面 上 的 ， 也 有 桌面 型 和 地 面 型 的 ， 主 要 是 为 了 方便 工作 站 的 移动 ， 并 
且 保 持 整 个 布线 的 美观 。 

(1) RJ45 信息 模块 ”RJ45 信息 模块 一 般 用 于 工作 区 水 平 电缆 的 端 接 ， 通 常 与 跳 线 
进行 有 效 连 接 ， 常 用 的 连接 方式 有 568-A、568-B 标准 。 信 息 插 座 与 RJ45 模块 肉 套 在 一 
， 埋 在 墙 中 的 网 线 通 过 信息 模块 与 外 部 网 线 进行 连接 ， 墙 内 部 网 线 与 信息 模块 的 连接 
通过 把 网 线 的 8 条 芯 线 按 规 定 卡 人 信息 模块 的 对 应 线 槽 中 。 一 般 是 通过 卡 位 来 实现 固 
信息 模块 ， 通 过 信息 模块 把 从 交换 机 出 来 的 网 线 与 连接 到 工作 站 端的 网 线 相连 。 

(2) 配 线 架 配 线 架 是 电缆 或 光缆 进行 端 接 的 装置 ， 在 配 线 架 上 可 进行 互 连 或 交 
接 操作 。 在 工程 上 ， 建 筑 群 配 线 架 是 端 接 建 筑 群 干线 电缆 、 光 缆 的 连接 装置 ， 建 筑 物 配 
线 架 是 端 接 建筑 物 干 线 电缆 、 干 线 光 缆 的 连接 装置 ， 楼 层 配 线 架 是 水 平 电缆 、 水 平 光 缆 
与 其 他 布线 子 系统 或 设备 相连 接 的 装置 。 双 绞 线 配 线 架 的 作用 是 在 管理 子 系统 中 将 双 绞 
线 进行 交叉 连接 ， 用 在 主 配 线 间 和 各 分 配 线 间 。 

5. 实践 步骤 

(1) RJ45 信息 模块 的 卡 线 

1) 手持 压 线 钳 (有 双 刀 刃 的 面 靠 内 ， 单 刀刃 的 面 靠 外 ) ， 将 超 5 类 线 从 压 线 钳 的 
双 刀 刃 面 伸 到 单刀 刃 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 超 5 类 线 的 绝缘 外 套 约 
30mm (注意 : 该 操作 过 程 中 容易 造成 导线 被 误 切断 ) 。 

2) 取 一 根 剥 除 绝缘 胶皮 的 线 ， 按 照 信息 模块 上 标识 〈B 类 线 标准 ) 的 颜色 ， 对 应 
放 入 信息 模块 5 或 信息 模块 6 接线 块 的 卡 槽 内 。 

3) 手持 打 线 钳 ， 将 卡 刀 (有 刀刃 口 的 一 端 朝 外 ) 一 端 插入 已 插 好 线 的 信息 模块 接 
线 块 的 卡 槽 内， 用力 往 下 压 打 线 钳 的 另 一 端 ， 当 听 到 “ 卡 ” 的 一 声 ， 则 表示 已 将 线 卡 
人 接线 块 的 卡 槽 内 。 

4) 用 同样 方法 ,将 超 5 类 线 的 另外 7 根 线 卡 入 信息 模块 接线 块 的 卡 模 内。 

(2) 配 线 架 的 卡 线 

1) 将 配 线 架 放 到 综合 布线 系统 实 训 平 台面 板 所 开 孔 的 位 置 ， 并 使 用 螺钉 及 螺母 将 
其 固定 紧 。 

2) 手持 压 线 钳 (有 双 刀 刃 的 面 靠 内 ， 单 刀刃 的 面 靠 外 )， 将 连接 到 模块 的 超 5 类 
线 男 一 端 从 压 线 钳 的 双 刀 为 面 伸 到 单刀 刃 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 超 
5 类 线 的 绝缘 外 套 。 

3) 将 剥 好 的 线 取 一 根 按 配 线 架 上 标识 (B 类 线 标准 ) 的 颜色 ， 对 应 放 入 配 线 架 接 
线 块 (从 24 口中 任 取 1 块 ) 的 卡 槽 内 。 

4) 手持 打 线 钳 ， 将 卡 刀 (有 刀刃 口 的 一 端 朝 外 ) 一 端 插入 已 插 好 线 的 配 线 架 接线 
块 的 卡 柳 内 ， 用 力 往 下 压 打 线 错 的 男 一 端 ， 当 听 到 “ 卡 ” 的 一 声 ， 则 表示 已 将 线 卡 入 
接线 块 的 卡 槽 内 。 
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5) 用 同样 方法 ， 将 超 5 类 线 的 另外 7 根 线 卡 入 配 线 架 接线 块 的 卡 槽 内 。 

6. 实践 注意 事项 

1) A 类 线 的 打 线 方法 与 B 类 线 的 打 线 方法 一 样 ， 仅 线 序 不 同 。 

2) 在 同一 个 综合 布线 工程 中 ， 需 要 统一 使 用 相同 的 一 种 连接 方式 ， 一 般 采 用 568B 

















标准 制作 连接 线 、 卡 接 信息 插座 、 卡 接 配 线 架 ， 否 则 必须 标注 清楚 。 


减少 信号 的 衰减 ， 压 接 时 一 对 一 对 拧 开放 入 到 信息 模块 相对 的 端口 上 ， 并 且 保 证 导线 压 








3) 超 5 类 线 是 成 对 相互 拧 在 一 处 的 ， 按 一 定 距 离 拧 起 的 导线 可 提高 抗 干 扰 的 能 











接 时 不 会 弯曲 。 


15. 


4) 在 超 5 类 线 压 接 处 不 能 近 、 撕 开 ， 并 防止 有 断 线 的 伤痕 。 

5) 使 用 压 线 工 具 压 接 时 ， 要 压 实 ， 不 能 有 松动 或 者 接触 不 良 的 地 方 。 
7. 请 您 做 一 做 

1) 叙述 信息 模块 卡 线 的 操作 步 又。 

2) 叙述 配 线 架 卡 线 的 操作 步骤 。 


4.6 信息 插座 的 安装 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 学 会 安装 信息 插座 的 面板 。 

2) 认识 信息 插座 在 工程 上 的 安装 位 置 。 
2. 实践 设备 
1) THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装 置 1 台 。 

2) 信息 插座 1 套 。 

3) 超 5 类 线 若干 。 

4) 十 字 螺 钉 旋 具 1 把 。 

3. 实践 内 容 

信息 插座 的 安装 。 

4. 实践 原理 

信息 插座 由 信息 面板 、 信 息 模块 ， 有 时 还 需 加 上 底 盒 形成 一 套 整体 组 成 。 

信息 面板 的 作用 是 保护 内 部 模块 ， 使 接线 头 与 模块 接触 良好 ， 但 它 还 有 一 个 重要 作 






































用 就 是 为 了 方便 用 户 使 用 和 管理 的 标注 。 因 此 ， 在 工程 中 一 个 重要 的 工序 就 是 正确 地 标 


识 每 


一 个 信息 插座 面板 的 功能 ， 使 之 清晰 、 美 观 、 易 于 辩 认 。 
一 般 信息 面板 有 平面 型 和 斜面 型 两 种 ， 本 实 训 装置 采用 平面 型 。 在 信息 插座 的 固定 


















































方式 中 采用 了 骨 入 固定 与 表面 固定 两 种 方式 ， 其 中 骸 入 固定 方式 是 模拟 在 工程 中 将 信息 
插座 藤 入 到 墙 体内 ， 表 面 固定 方式 是 为 了 方便 学 生 操 作 。 














5. 实践 步骤 
1) 将 模块 5 的 信息 面板 从 一 角 向 上 扳 开 ， 使 用 十 字 螺 钉 旋 具 伸 下 螺钉 ， 取 下 信息 





面板 。 





2) 将 底 盒 里 面 的 超 5 类 线 取 出 ， 并 剥 去 其 端 头 的 绝缘 胶皮 约 3cm。 
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3) 参考 “15.4.5” 中 步骤 1 的 相关 内 容 ， 参 考 568-B 标准 将 超 5 类 线 卡 接 到 信息 
模块 上 。 

4) 盘 好 超 5 类 线 ， 将 信息 面板 固定 到 底 盒 上 ， 并 固定 好 信息 面板 。 

6. 实践 注意 事项 

1) 安装 信息 插座 应 符合 如 下 几 点 要 求 : 

中 安装 在 地 面 上 的 信息 插座 应 采用 防水 和 抗 压 接线 盒 。 

@ 安 装 在 墙 面 或 柱子 上 的 信息 搬 座 底部 距离 地 面 的 高 度 一 般 为 30cm。 

@) 为 便于 有 源 终端 设备 的 使 用 ,信息 插座 附近 应 设置 扁 圆 两 用 的 三 孔 (或 五 孔 ) 
具有 带 地 端子 的 单 相 电源 插座 。 

2) 在 工程 上 一 般 要 注意 : 

QO 信息 插座 应 安放 在 用 户 认为 方便 的 位 置 。 

@ 信 息 插座 既 可 以 被 髋 入 墙 体 中 间 ， 也 可 以 被 置 于 墙 面 或 粘贴 到 办 公家 具 上 。 

本 实 训 装置 中 模块 5、6 采用 了 RJ45 接口 的 数据 信息 模块 ， 模块 7、8 采用 了 RJ11 
接口 的 电话 信息 模块 。 

7. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 信息 插座 的 面板 。 

2) 简要 说 明 信 息 插座 面板 的 安装 操作 实践 。 


15.4.7 配 线 架 及 理 线 环 的 安装 与 线 绕 卡 接 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 学 会 安装 配 线 架 及 理 线 环 。 
2) 学 会 配 线 架 的 线 绕 卡 接 。 
2. 实践 设备 
1) THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装 置 1 台 。 
2) 配 线 架 1 个。 
3) 理 线 环 1 个 。 
4) 打 线 工具 1 把 。 
3. 实践 内 容 
1) 安装 配 线 架 及 理 线 环 。 
2) 配 线 架 的 线 缆 卡 接 。 
4. 实践 原理 
配 线 架 的 打 线 有 两 种 国际 标准 : ANSIATIA/EIA568-A 和 ANSIATIA/EIA568-B。 简 称 
为 A 类 和 B 类 标准 ， 一 般 使 用 B 类 标准 制作 连接 线 、 插 座 、 配 线 架 。 
配 线 架 上 标识 从 上 往 下 为 : 
1) ANSIATIA/EIA568-A: 1- 棕 、2- 白 / 棕 、3- 橙 、4- 白 / 橙 、5- 绿 、6- 白 / 绿 、7- 蓝 、 
8- 白 / 蓝 。 
2) ANSIATIA/EIA568-B: 1- 棕 、2- 白 / 棕 、3- 绿 、4- 白 / 绿 、5- 橙 、6- 白 / 橙 、7- 蓝 、 
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8- 白 / 蓝 。 
5. 实践 步 又 
(1) 配 线 架 及 理 线 环 的 安装 








1) 将 理 线 环 放 到 综合 布线 系统 实 训 装置 平台 上 的 相应 孔 位 ， 并 将 理 线 环 的 固定 孔 


与 面板 的 螺钉 孔 对 齐 。 








2) 将 螺钉 旋 进 螺钉 孔 中 ， 并 在 面板 背面 使 用 螺母 加 固 。 














3) 将 配 线 架 放 到 综合 布线 系统 实 训 装置 平 合 上 的 相应 孔 位 ， 并 将 理 线 环 的 螺钉 孔 


与 面板 的 螺钉 孔 对 齐 。 





4) 将 螺钉 旋 进 螺钉 孔 中 ， 并 在 面板 背面 使 用 螺母 加 固 。 


(2) 配 线 架 的 线 绕 卡 线 


本 部 分 内 容 请 参考 15. 4.5 中 的 相关 部 分 。 


6. 请 您 做 一 做 


1) 简 述 配 线 架 及 理 线 环 的 安装 操作 实践 。 
2) 简要 说 明 配 线 架 的 线 缆 卡 接 操作 实践 。 


15. 4.8 ”信息 点 的 导 通 测试 、 寻 测 与 编号 操作 实践 


1. 实践 目的 





1) 了 解 信息 点 的 导 通 测试 、 寻 测 与 编号 的 概念 。 
2) 学 会 信息 点 的 导 通 测试 、 寻 测 与 编号 操作 实践 。 





2. 实践 设备 














1) THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装 置 1 台 。 


2) RJ45 数据 跳 线 知 干 。 





3) 计算 机 网 络 电线 测试 仪 1 套 。 


3. 实践 内 容 

1) 信息 点 的 导 通 测试 。 
2) 信息 点 的 寻 测 。 

3) 信息 点 的 编号 。 

4. 实践 步骤 

(1) 信息 点 的 导 通 测试 








1) 取 一 根 RJ45 数据 跳 线 的 一 头 ， 搬 和 人 配 线 架 的 第 一 个 端口 ， 另 外 一 端 插入 计算 机 





网 络 电缆 测试 仪 的 RJ45 接口 中 。 




















2) 取 另 外 一 根 RJ45 数据 跳 线 的 一 头 ， 插 入 模块 1 左边 的 端口 ， 另 外 一 端 插入 计算 


机 网 络 电缆 测试 仪 另外 一 个 RJ45 接 


3) 将 测试 仪 的 电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 ， 








口中 。 





此 





时 测试 仪 的 指示 灯 1 ~8 依次 内 亮 。 











如 有 灯 不 亮 ， 则 信息 点 不 正常 。 若 指示 灯 不 亮 ， 则 信息 点 不 导 通 。 


(2) 信息 点 的 寻 测 


1) 取 一 根 RJ45 数据 跳 线 的 一 头 ， 插 和 人 配 线 架 的 第 二 个 端口 ， 另 外 一 端 插入 计算 机 
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网 络 电缆 测试 仪 的 RJ45 接口 中 。 

2) 取 另 外 一 根 RJ45 数据 跳 线 的 一 头 ， 插 和 模块 1 左边 的 端口 ， 另 外 一 端 插入 计算 
机 网 络 电缆 测试 仪 另外 一 个 RJ45 接口 中 。 

3) 将 测试 仪 的 电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 ， 此 时 测试 仪 的 指示 灯 1 ~8 依次 闪 亮 。 
如 有 灯 不 亮 ， 则 信息 点 断 开 。 若 信息 点 不 导 通 ， 则 重复 上 述 步骤， 将 模块 1 的 插口 依次 
替换 为 模块 2、 模 块 3……… 。 最 后 ， 能 够 测量 到 导 通 的 则 表示 该 端口 与 配 线 架 的 第 二 个 
端口 对 应 。 

(3) 信息 点 的 编号 ”记录 测 通 的 信息 点 所 对 应 配 线 架 上 的 端口 与 模块 号 ， 并 使 用 
标签 标识 。 

5. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 信息 点 的 导 通 测试 、 寻 测 与 编号 的 概念 。 

2) 简要 说 明 信 息 点 的 导 通 测试 、 寻 测 与 编号 操作 实践 。 


15.4.9” 跳 线 的 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 RJ45 数据 跳 线 的 概念 。 

2) 学 会 RJ45 数据 跳 线 的 使 用 操作 实践 。 

2. 实践 设备 

1) RJ11+ RJ45 二 合 一 压 线 钳 1 把 。 

2) RJ45 水 晶 头 若干 。 

3) 超 5 类 线 若干 。 

4) 计算 机 1 台 。 

3. 实践 内 容 

1) 学 会 RJ45 数据 跳 线 的 使 用 。 

2) 该 实践 所 采用 的 接线 框图 如 图 15-7 所 示 。 

在 该 实践 中 ， 采 用 路 由 器 模拟 计算 机 ， 若 计算 机 能 够 登录 到 路 由 器 的 Web 配置 界 
面 ， 则 说 明 计 算 机 网 络 正常 。 

4. 实践 步骤 

(1) 制作 RJ45 数据 跳 线 ”参考 15.4.4 步骤 (1)、 
(2) 相关 内 容 制作 B 类 RJ45 数据 跳 线 ， 并 且 测 试 所 作 
的 数据 跳 线 。 图 15.7 ” 跳 线 的 使 用 接线 

(2) 跳 线 的 使 用 

1) 将 作 好 的 RJ45 数据 跳 线 取 一 端 ， 插 入 楼 层 交 换 机 的 第 5 个 以 太 网 端口 。 

2) 将 该 RJ45 数据 跳 线 的 另外 一 端 插入 配 线 架 第 1 个 端口 。 

3) 使 用 15.4.4 步 又 (1) 、(2) 的 相同 办 法 ， 使 用 另外 一 根 将 楼 层 交 换 机 的 第 13 
个 端口 与 配 线 架 第 2 个 端口 连接 起 来 。 

4) 取 一 根 RJ45 数据 跳 线 连接 模块 1 插口 与 计算 机 的 网 卡 接口 。 
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5) 取 一 根 RJ45 数据 跳 线 连接 模块 2 搬 口 与 路 由 器 的 


5. 请 您 做 一 做 


1) 简 述 








RJ45 数据 跳 线 的 概念 。 





2) 简要 说 明 RJ45 数据 跳 线 的 使 用 操作 实践 。 
15.4.10 路 由 器 的 安装 与 使 用 操作 实践 
1. 实践 目的 
1) 掌握 路 由 器 的 安装 。 


2) 掌握 路 由 器 的 使 用 。 
2. 实践 仪器 


THPZB-1 








型 综合 布线 系统 实践 装置 1 台 。 


3. 实践 内 容 
1) 路 由 右 的 安装 。 
2) 路 由 器 的 使 用 。 
4. 实践 原理 
路 由 需 是 网 络 中 进行 网 间 连 接 的 关键 设备 。 作 为 不 同 网 络 之 间 互 相连 接 的 枢纽 ， 路 





由 器 系统 构成 了 基于 TCP/IP 的 国际 互联 




















1X 接口 。 





网 络 Internet 的 主体 脉络 ， 也 可 以 说 ， 路 由 器 构 








成 了 Intermet 的 骨架 。 它 的 处 理 速 度 是 网 络 通信 畅通 的 关键 ， 它 的 可 靠 性 则 直接 影响 着 
网 络 互 联 的 质量 。 因 此 ， 在 局 域 网 、 城 域 网 乃至 广 域 Inte 
始终 处 于 核心 地 位 。 路 由 器 之 所 以 在 互联 网 络 中 处 于 关键 地 位 ， 是 因为 它 处 于 网 络 层 ， 
一 方面 能 够 跨越 不 同 的 物理 网 络 类 型 (DDN、FDDI、 以 太 网 等 等 ); 另 一 方面 在 逻辑 上 
将 整个 互联 网 络 分 割 成 允 辑 上 独立 的 网 络 单位 ， 使 网 络 具 有 一 定 的 逻辑 结构 。 

路 由 器 有 两 大 典型 功能 ， 即 数据 通道 功能 和 控制 功能 。 数 据 通 道 功能 包括 转发 决 


定 、 转 发 以 及 输出 链 路 调度 等 ， 一 般 上 





















































现 ， 包 括 与 相 邻 路 由 器 之 间 的 信息 交换 、 系 统 配置 、 系 统 
使 用 路 由 器 的 主要 功能 进行 描述 。 

(1) 路 由 功能 ”一 是 实现 基本 的 互联 网 协议 ， 包 括 
议 。 二 是 对 每 个 所 连接 的 网 络 ， 路 由 器 必须 实现 该 网 络 所 要 求 的 功能 。 这 些 功能 通常 包 
括 : IP 数据 包 的 封装 / 解 封装 ;根据 该 网 络 所 支持 的 最 大 数据 包 大 小 发 送 或 接收 IP 数据 
包 ， 该 最 大 数据 包 大 小 是 网 络 最 大 传输 单元 (MTU); 将 他 地 址 与 相应 网 络 的 链 路 层 地 
址 相互 转换 ， 例 如 将 IP 地 址 转换 成 以 太 网 硬件 地 址 ; 响应 网 络 支持 的 流量 控制 和 差错 
指示 。 三 是 接收 及 转发 数据 包 ， 并 负责 缓冲 区 管理 、 拥 塞 















































met 研究 领域 中 ， 路 由 天 技术 





























日 特 定 的 硬件 来 完成 。 控 制 功能 一 般 用 软件 来 实 


管理 等 。 下 面 就 本 实 训 装 置 所 


IP、ICMP 以 及 其 他 相关 的 协 








控制 以 及 转发 的 公平 性 ， 包 括 


应 能 辨认 差错 状态 ， 并 按 要 求 产生 ICMP 差错 消息 ， 于 弃 生存 时 间 (TIL) 域 为 0 的 数 
据 包 ， 当 下 一 网 络 MTU 较 小 时 将 数据 包 分 段 等 。 
VLAN (Virtual Local Area Network) 即 虚拟 局 域 网 ， 是 一 种 将 局 域 网 内 的 设备 逻辑 


地 而 不 是 物理 








地 划分 成 一 个 网 段 ， 从 而 实现 虚拟 工作 组 的 


VLAN 技术 允许 网 络 管理 者 将 一 个 物理 的 LAN 逻辑 





新 兴 技 术 。 
包 划分 成 不 同 的 广播 (或 称 虚 
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拟 LAN， 即 VLAN) ， 每 一 个 VLAN 都 包含 一 组 有 着 相同 需求 的 计算 机 工作 站 ， 与 物理 
上 形成 的 LAN 有 着 相同 的 属性 。 但 由 于 它 是 逻辑 地 而 不 是 物理 地 划分 ， 所 以 同一 个 
VLAN 内 的 各 个 工作 站 无 须 被 放置 在 同一 个 物理 空间 ， 即 这 些 工 作 站 不 一 定 属于 同一 个 
物理 LAN 网 段 。 

VLAN 是 为 解决 以 太 网 的 广播 问题 和 安全 性 而 提出 的 ， 用 VLANID 把 用 户 划分 为 更 
小 的 工作 组 ， 限 制 不 同 工 作 组 间 的 用 户 二 层 访问 ， 每 个 工作 组 就 是 一 个 虚拟 局 域 网 。 虚 
拟 局 域 网 的 好 处 是 可 以 限制 广播 范围 ， 并 能 够 形成 虚拟 工作 组 ， 动 态 管 理 网 络 。 通 过 
VLAN 的 划分 ， 有 助 于 增强 网 络 安全 性 、 减 少 网 络 流量 ， 并 使 网 络 管理 更 加 灵活 。 

(2) 防火 墙 功 能 ”防火墙 就 是 一 个 处 于 计算 机 和 它 所 连接 的 网 络 之 间 的 软件 。 该 
计算 机 流入 、 流 出 的 所 有 网 络 通信 均 要 经 过 此 防火 墙 。 

防火 墙 对 流 经 它 的 网 络 通信 进行 扫描 ， 这 样 能 够 过 滤 掉 一 些 攻击 ， 以 免 其 在 目标 计 
算 机 上 被 执行 。 防 火 墙 可 以 关闭 不 使 用 的 端口 ， 能 禁止 特定 端口 的 流出 通信 ， 封 锁 特 洛 
伊 木马 ， 还 可 以 禁止 来 自 特 殊 站 点 的 访问 ， 从 而 防止 来 自 不 明和 人 侵 者 的 所 有 通信 。 防 火 
墙 具 有 很 好 的 保护 作用 ， 入 侵 者 必须 首先 穿越 防火 墙 的 安全 防线 ， 才 能 接触 目标 计算 
机 。 你 可 以 将 防火 墙 配置 成 许多 不 同 保护 级 别 ， 高 级 别 的 保护 可 能 会 禁止 一 些 服务 ， 如 
视频 流 等 ， 但 至 少 这 是 你 自己 的 保护 选择 ， 具 体内 容 与 防火 墙 的 类 型 相关 。 本 实 训 装 置 
路 由 器 中 的 防火 墙 主 要 功能 有 : 互联 网 访问 控制 、 虚 拟 服务 、 网 址 访问 控制 。 

互联 网 访问 控制 功能 主要 是 为 了 方便 网 络 管理 员 灵 活 地 控制 局 域 网 内 的 计算 机 对 
Internet 的 访问 权限 。 

虚拟 服务 功能 〈( 即 端口 映射 ) 提供 了 一 种 供 Internet 上 的 用 户 通过 路 由 器 访问 局 域 
网 内 的 主机 的 方式 ，Internet 上 的 用 户 对 路 由 器 的 访问 ， 将 按照 虚拟 服务 的 设置 重 定向 
到 局 域 网 中 的 内 部 主机 ， 相 应 的 内 部 主机 必须 运行 正确 的 服务 软件 。 

网 址 访问 限制 是 控制 局 域 网 的 计算 机 对 特定 的 URL/AIP 地 址 的 访问 。 

5. 实践 步骤 

(1) 连接 到 路 由 器 

1) 参考 “15. 4. 1” 的 相关 内 容 ， 按 照 ANSLLTIAZEIA568-B 类 标准 制作 一 根 RJ45 
数据 跳 线 。 

2) 使 用 做 好 的 RJ45 数据 跳 线 将 路 由 器 的 1X 端口 与 计算 机 的 网 卡 接口 相连 接 。 

(2) 路 由 器 的 路 由 设置 及 说 明 

1) 在 计算 机 I 下 浏览 器 上 输入 “192. 168.1.1” (路 由 器 的 默认 地 址 ) ， 按 回 车 键 ， 
将 出 现 一 个 登录 窗口 ， 如 图 15-8 所 示 。 在 登录 窗口 上 输入 用 户 名 “guest”， 密 码 
“guest”。 单 击 “确定 ”按钮 进入 路 由 器 的 Web 管理 页 面 ， 此 时 页 面 上 主要 是 一 些 Web 
管理 的 初始 信息 及 状态 。 

若 不 能 登录 路 由 器 ， 则 需要 对 路 由 器 进行 硬件 复位 : 使 用 一 小 段 硬 棒 将 “Default” 
小 孔 内 的 复位 按钮 压 下 ， 等 待 10s 后 断 电 ， 重 新 接 通 电源 。 

2) 在 Web 管理 页 面 上 单 击 “WAN 设置 "， 进 入 上 网 方式 的 设置 (相关 参数 由 网 络 
运营 商 提 供 ， 若 没有 连接 到 外 边 网 络 ， 该 项 可 以 不 做 修改 ) ， 其 页 面 如 图 15-9 所 示 。 
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Lz 
> 请 键入 用 户 名 和 密码 。 
站 点 : 192. 1B6S.1.1 
领域 192. 168.1.1 


rrr 
密码 吧 ) [Es 
碟 将 密码 存 入 密码 表 中 (&) 


mg | 








图 15-8 ”输入 网 络 密码 窗口 





Application Engine 


2305NR | 











Cm | 和 

WAN 一 A 6 动态 IP 用 户 (Cable Modem) 
一 AN 设置 一 入 个 PPPoE 用 户 {ADSL) 

人 一 路 由 一 六 中 者 态 IP 用 户 


















































DHcP 客户 端 设 秆 
08-10—17-C8-0B-BE 了 汰 ?地 
厂 物理 地 址 克隆 ne 如 果 选 中 ，WAN 口 MAC 地 址 将 更 新 为 对 话 
MTU Tias6 
主 DNS IE 
从 DNS sess 二 = 二 























图 15-9 WAN 设置 界面 
图 中 动态 IP 用 户 为 宽带 网 络 或 有 线 接 和 方式，PPPOE 用 户 为 虚拟 拨号 方式 ， 静 态 
IP 用 户 为 以 太 网 宽带 接 入 方式 。 


3) 在 Web 管理 页 面 上 单 击 “LAN 设置 "， 进 入 局 域 网 络 设置 ， 其 页 面 如 图 15-10 
所 示 。 
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(系统 信息 
i [rr 
C—O 子 网 捷 码 [5. 255. 255.0 
Ce 区 启用 DHCP Server 
EYESNE pHcp 起 上 IP 地 址 [Em rr 
应 用 
全 一 动态 NS 一 个 DHCP Server 保留 IP 地 址 
(= = 

MAC 地 址 | 

IP 地址 | 

增加 | 
ID IP ”地址 MAC 地 址 删除 





























15-10 LAN 设置 界面 
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通过 “LAN 设置 ”配置 路 由 器 局 域 网 JP 地 址 (LAN 口 的 卫 地 址 ) 和 DHCP 服务 
器 。 配 置 成 功 后 ， 该 地 址 作为 局 域 网 中 计算 机 上 网 的 网 关 地 址 〈 路 由 吉 出 广 值 为 : 
192. 168. 1. 1/255. 255. 255. 0) 。 

这 里 的 “IP 地 址 ”为 局 域 网 端口 的 IP 地 址 ;“ 子 网 掩 码 ” 为 局 域 网 的 子 网 掩 码 。 

OQ 将 “LAN 设置 ”的 “IP 地 址 ”设置 为 : 10.0.0.1。 

@ 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 使 设置 生效 。 

@@ 将 计算 机 的 IP 地 址 设置 为 自动 获取 卫 地 址 。 

注意 ， 若 不 能 自动 获取 卫 地 址 ， 则 需要 手动 将 计算 机 的 卫 地 址 设置 为 10. 0. 0. 10。 
“DHCP 起 止 耻 地 址 ”为 路 由 器 自动 分 配 ， 不 需要 手动 修改 。 若 手动 修改 。 则 可 能 造成 
不 可 预计 的 错误 。 路 由 器 的 注意 事项 参考 本 实验 注意 事项 的 相关 内 容 。 

@ 在 下 浏览 器 中 输入 :“10.0.0.1”， 进 入 路 由 器 的 Web 管理 界面 。 

4) 在 Web 管理 页 面 上 单 击 “路 由 ”， 进入 路 由 设置 ， 其 页 面 如 图 15-11 所 示 。 
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全 一 动态 6Ns 一 人 
机 














图 15-11 路 由 设置 界面 


为 了 让 不 同 局 域 网 段 中 的 计算 机 能 够 通过 多 个 路 由 器 、 三 层 交 换 机 进行 通信 ， 需 要 
配置 相应 的 路 由 表 。 添 加 路 由 表 时 ， 在 路 由 设置 界面 ， 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 输 入 已 知 
的 路 由 信息 。 

5) 在 Web 管理 页 面 上 单 击 “VLAN”， 进 入 虚拟 局 域 网 (VLAN) 设置 ， 其 页 面 如 
图 15-12 所 示 。 

通过 虚拟 局 域 网 (VLAN) 的 划分 ， 有 助 于 增强 网 络 安全 性 、 减 少 网 络 流量 ， 并 使 
网 络 管理 更 加 灵活 。 在 本 路 由 器 中 ，LAN 口 是 四 端口 的 交换 机 ， 相 同 VLAN 号 的 端口 构 
成 一 个 虚拟 局 域 网 ( 即 VLAN) ， 同 一 个 VLAN 中 的 端口 可 互相 联通 ， 不 同 VLAN 之 间 
的 端口 〈 相 当 于 硬件 隔离 ) 不 能 相互 通信 。 

中 将 端口 2 的 VLAN 号 选择 为 :“VLAN2”， 其 他 的 保持 不 变 。 
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(人 WAN 设置 成 员 端 口 YLAN 号 

CENRE 人 端口 1 Vlanl © vlan2 © vlan3 © Vlan4 
{二 一 本 由 一 下 端口 2 ® vlan1 © vlan2 Cm vlan3 © vlan4 
VN 端口 3 他 wlan1 © vlan2 Tm vlan3 © vlan4 
全 一 一 人 端口 4 ® vlan1 Cf Vlan2 广 vlan3 © Vland 
= 一 | 














图 1$-12 ”虚拟 局 域 网 (VLAN) 设置 界面 


@) 使 用 RJ45 数据 跳 线 将 路 由 器 的 1X 端口 与 计算 机 1 的 网 卡 连 接 ，2X 端口 与 计算 
机 2 的 网 卡 连 接 ， 并 将 计算 机 1 的 网 卡 卫 地 址 设置 为 : 192. 168. 1. 10， 计 算 机 2 的 网 卡 
IP 地 址 设置 为 : 192. 168. 1. 20。 

@ 在 计算 机 1 上 单 击 “ 开 始 ” 菜 单 ， 依 次 选择 “程序 ”一 “附件 ”一 “命令 提示 
符 ”"， 打 开 “ 命 令 提 示 符 ”窗口 ， 输 入 指令 ; “Ping192. 168. 1.20”， 若 出 现 “Request 











timed out”， 表 示 端 口 1X 与 端口 2X 之 间 不 能 相互 通信 。 
(3) 路 由 器 的 防火 墙 设置 及 说 明 在 Web 管理 页 面 上 单 击 “ 防 火 墙 "， 进入 防火 
墙 设置 ， 其 页 面 如 图 15-13 所 示 。 
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2305NR | 互联 网 访问 控制 
MAC 过 滤 配 置 
状态 当前 状态 是 无 效 的 EE 
局 各 时 党 申 ， 没有 添加 在 下 到 中 的 MAC 地 址 允许 访问 互联 网 ;没有 选中 表示 相反 避 走 用语 | 
MAC 地 址 || | [KF 可 增加 | 
序列 号 | MAC 地 址 规则 删除 









































图 15-13 路 由 器 的 防火 墙 设置 
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“MAC 过 滤 ” 可 对 不 同 用 户 限 制 不 同 的 接 人 权限 。 

“互联 网 访问 控制 ”是 上 网 控制 管理 的 策略 ， 规 定 上 网 可 以 使 用 什么 ， 不 可 以 使 用 
什么 。 

“URL 过 滤 ” 也 是 上 网 控制 管理 的 一 种 策略 ， 通 过 定义 在 URL 中 过 滤 的 关键 字 ， 
屏蔽 某 些 不 允许 访问 的 网 站 。 

“安全 防御 ”可 以 屏蔽 一 些 常见 的 具有 病毒 特征 的 端口 ， 以 提高 网 络 的 安全 性 和 可 
靠 性 。 

(4) 路 由 器 的 其 他 设置 及 说 明 在 Web 管理 页 面 上 单 击 “其 他 选项 ”， 进 入 其 他 
选项 设置 ， 其 页 面 如 图 15-14 所 示 。 
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厂 允许 UPnP 服 务 应 用 | 
时 区 设置 

系统 时 间 2004 年 2 月 26 日 12:7:32 

GMT GMT 十 08:00) 北京 重庆 ,乌鲁木齐 ,香港 特别 行政 区 台 
































WAN 口 链 路 状态 设置 
WAan 口 链 路 状态 | ”10Mbps-Half ”| WWAN 口 速度 设置 FT 二 应 用 | 
恢复 缺 省 参数 /重启 系统 


恢复 缺 省 考 数 | | 重启 系统 









































固件 升级 
升级 文件 浏览 -- .| 应 用 | 
































15-14 ”路 由 需 的 其 他 选项 


系统 管理 员 的 用 户 出 三 设置 为 “guest” (区 分 大 小 写 ， 不 能 更 改 ) ， 出 三 密码 为 
“guest”( 区 分 大 小 写 ， 可 以 更 改 ) 。 

通过 开启 “远程 管理 ”使 远程 主机 实施 管理 操作 。 

时 区 的 设置 中 只 需 选 择 所 在 的 时 区 ， 当 设置 正确 后 ， 路 由 器 能 够 自动 与 Internet 上 
的 时 间 服 务 器 同步 时 间 ， 以 便 获取 准确 的 系统 时 间 。 

单 击 “ 恢 复 缺 省 参数 ”按钮 ， 接 着 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 把 该 设 
备 的 设置 恢复 到 出 厂 设 置 。 

1) 在 Web 管理 页 面 上 单 击 “ 其 他 选项 ”， 进 入 其 他 选项 设置 。 

2) 单 击 “恢复 缺 省 参数 ”按钮 ， 并 选择 弹出 对 话 框 的 “确定 ”选项 。 
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3) 等 待 路 由 器 重新 启动 。 

4) 察看 路 由 器 的 出 厂 默 认 设置 。 

其 他 请 参阅 “2305NR 用 户 手册 ”或 电子 文档 。 

6. 实践 注意 事项 

1) 本 实验 中 ， 验 证 防火 墙 功 能 ， 要 求 路 由 器 连接 到 Internet 或 者 局 域 网 内 ， 和 否则 
将 无 法 检验 功能 是 否 有 效 。 

2) 路 由 器 的 “LAN 设置 ”注意 事项 : 

@ 在 “LAN 设置 ”选项 中 ,一般 只 用 修改 IP 地址， 其 “ 子 网 掩 码 ” 及 “DHCP 起 
止 地 址 ” 均 由 路 由 器 自动 分 配 及 修改 ， 若 修改 则 可 能 造成 不 可 预知 的 错误 。 

@) 修 改 后 ， 若 计算 机 网 卡 的 耳 地 址 不 在 同一 个 网 段 中 ， 将 有 可 能 出 现 使 用 “Ping” 
命令 测试 正常 ， 而 不 能 登录 路 由 器 的 配置 界面 。 

图 出 现 使 用 “Ping” 命 令 测 试 正 常 ， 而 不 能 登录 路 由 器 的 配置 界面 ， 可 以 通过 注销 
计算 机 用 户 或 者 重启 计算 机 将 可 能 恢复 正常 。 

@ 若 注销 计算 机 用 户 或 者 重启 计算 机 后 还 不 能 正常 登录 路 由 器 的 配置 界面 ， 则 需要 
使 用 路 由 器 的 硬件 复位 功能 ， 即 使 用 一 小 段 硬 棒 将 “Default” 小 孔 内 的 复位 按钮 压 下 ， 
等 待 10s 后 断 电 ， 接 着 重新 接 通 电源 。 

3) 建议 : 计算 机 的 卫 设置 使 用 自动 获取 。 在 路 由 器 的 “LAN 设置 ”中 保证 “ 启 
动 DHCP Server” 的 选项 被 选中 ， 和 否则 计算 机 无 法 自动 获取 卫 地 址 。 

4) 修改 路 由 器 或 计算 机 的 IP 地 址 后 ， 需 要 将 计算 机 重新 启动 。 

7. 实践 中 常见 问题 

1) 在 浏览 器 中 输入 路 由 器 IP 地 址 无 法 进入 路 由 器 的 设置 界面 。 

QD 请 检查 路 由 器 是 否 正常 工作 。 上 电 几 秒 后 CPU 灯 应 该 长 亮 。 

@) 请 检查 连接 路 由 器 的 网 线 是 和 否 是 好 的 ， 其 对 应 的 网 线 接口 灯 是 否 亮 。 有 时 灯亮 ， 
并 不 代表 网 线 是 通 的 。 

多 请 运行 ping， 看 能 否 ping 通路 由 器 的 LAN 口 IP 地 址 192. 168. 1. 1。 如 果 能 通 ， 
再 检查 您 的 浏览 器 ， 是 否 设置 了 通过 代理 服务 器 上 网 ， 如 果 有 设置 ， 请 不 要 设置 通过 代 
理 服 务 器 上 网 。 如 果 不 能 ping 通路 由 器， 可 通过 按 住 “Reset”10s 恢复 出 厂 设 置 ， 青 
试 ping192. 168. 1. 1 看 是 否 通 。 

2) 如 何 将 路 由 器 连接 到 校园 网 或 者 局 域 网 。 一 般 在 校园 网 或 者 局 域 网 能 够 直接 上 
网 的 计算 机 网 络 中 ， 路 由 器 可 以 通过 设置 耻 地 址 来 实现 通过 路 由 器 连接 到 外 部 网 络 。 
具体 方法 如 下 : 

@ 在 [LAN 设置 ] 界面 中 ,设置 IP 地 址 与 校园 网 或 者 局 域 网 不 为 同一 个 网 段 的 IP 
地 址 。 如 局 域 网 的 IP 地 址 为 192. 168. 1.X， 则 路 由 器 的 卫 地 址 可 设置 为 : 10. 0. 0. 1。 

@) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 使 设置 生效 。 

@ 将 路 由 器 的 WAN 端口 连接 到 校园 网 或 者 局 域 网 的 网 络 接口 。 

四 在 【WAN 设置 ] 中， 选择 静态 IP 用户， 并 且 设 置 的 静态 IP 为 校园 网 或 局 域 网 
内 部 有 效 卫 地 址 。 如 局 域 网 的 卫 地 址 为 192. 168. 1. X， 则 路 由 器 的 IP 地 址 可 设置 为 : 
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192. 168. 1. X。 


@) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 使 设置 生效 。 

@ 将 路 由 器 的 电源 断 开 并 重新 加 电 重 启 路 由 器 ， 使 设置 生效 。 
8. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 如 何 连接 到 路 由 器 。 

2) 简 述 如 何 设置 路 由 器 的 防火 墙 功能 。 

3) 简 述 如 何 配 置 路 由 器 的 局 域 网 接口 IP。 
4) 简要 说 明 如 何 恢复 路 由 器 出 厂 默 认 设 置 。 



































15. 4.11 数据 网 络 系统 线路 的 连接 操作 实践 


2 
合 ， 


1. 实践 目的 
1) 了 解 星 形 数据 网 络 系统 线路 的 结构 。 

2) 学 会 连接 数据 网 络 系统 线路 。 

2. 实践 设备 

1) THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装置 1 台 。 
2) RJ45 数据 跳 线 若干 。 
3. 实践 内 容 

学 会 组 建 并 连接 星 形 数据 网 络 系统 线路 ， 其 结构 如 图 15-15 所 示 。 
4. 实践 步骤 

1) 参考 15.4.4 中 的 相关 内 

制作 五 根 RJ45 数据 跳 线 。 

2) 使 用 RJ45 数据 跳 线 连接 















































图 15-15 星 形 数据 网 络 系统 结构 图 








楼 层 交 换 机 的 第 三 个 端口 与 配 线 


架 的 第 一 个 端口 。 


条 一 








3) 使 用 RJ45 数据 跳 线 连接 楼 层 交 换 机 的 第 五 个 端口 与 配 线 架 的 第 二 个 端口 。 
4) 使 用 RJ45 数据 跳 线 连接 模块 1 与 一 台 计 算 机 ， 连 接 模 块 2 与 路 由 器 。 

5. 实践 附录 

一 个 数据 点 改变 为 4 个 语音 用 户 的 操作 方法 : 

1) 用 户 端 。 

将 一 个 数据 点 与 计算 机 的 数据 跳 线 拆除 。 

@) 将 该 数据 点 的 模块 ， 通 过 RJ45-RJ45 跳 线 与 FA3-10 转换 插座 。 
@ 将 4 部 电话 分 别 通过 RJ11-RJ11 跳 线 插入 蓝 、 枪 、 绿 、 棕 圆 点 对 应 的 插口 上 。 
2) 管理 间 端 。 

中 如 果 是 数据 点 ， 建 议 通过 RJ45-RJ45 的 跳 线 端 接 一 个 FA3-10 转换 插座 ， 然 后 用 4 
头 安装 RJ11 的 线 缆 分 别 与 FA3-10 转换 插座 相连 接 ，4 条 线 缆 的 另 一 端 分 别 跳 向 45 


















































对 大 对 数 线 ， 并 通知 电话 管理 部 门 分 配 用 户 使 用 号 码 。 





包 如 果 是 语音 点 ， 操 作 便 很 简便 ， 按 蓝 、 橙 、 绿 、 棕 4 对 线 分 别 跳 向 25 对 大 对 数 
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线 ， 并 通知 电话 管理 部 门 。 

说 明 : FA3-10 型 转换 插座 是 专 为 某 些 场合 扩充 电话 信息 口 应 用 而 设计 制造 的 8 芯 
插座 到 4 个 2 芯 电话 插座 的 转换 插座 。 

6. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 星 形 数据 网 络 系统 线路 的 结构 。 

2) 简要 说 明 如 何 连接 数据 网 络 系统 线路 。 


15. 4. 12 设计 并 安装 一 个 数据 网 络 系统 的 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解数 据 网 络 系统 线路 概念 。 

2) 掌握 设计 并 安装 数据 网 络 系统 线路 的 操作 步骤 。 

2. 实践 设备 

1) THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装置 1 台 。 

2) RJ45 数据 跳 线 若 干 。 

3) 计算 机 1 台 。 

3. 实践 内 容 

设计 并 连接 数据 网 络 系统 线路 ， 可 参考 该 实践 附录 的 星 形 结构 系统 。 

4. 实践 步骤 

1) 参考 星 形 折 扑 网 络 结构 图 (如 图 15-16 所 示 ) ， 使 用 RJ45 数据 跳 线 连接 楼 层 交 
换 机 的 第 一 个 端口 到 配 线 架 的 第 一 个 端口 ， 
楼 层 交 换 机 的 第 7 个 端口 到 配 线 架 的 第 二 个 
端口 。 

2) 使 用 RJ45 数据 跳 线 连接 模块 1 左边 
的 数据 接口 到 计算 机 网 卡 接口 ， 模 块 2 左边 
的 数据 接口 到 路 由 器 的 1X 端口 。 图 15-16 星 形 拓扑 网 络 结 构图 

3) 将 连接 到 模块 1 的 计算 机 网 卡 IP 地 址 
设置 为 : 192. 168. 1. 10/255. 255. 25$. 0 ， 路 由 需 采 用 出 广 默认 配置 。 

4) 在 计算 机 上 打开 IE 浏览 器 ， 并 在 地 址 栏 输入 192. 168. 1. 1， 如 能 登录 路 由 央 
的 Web 配置 界面 ， 则 说 明 从 工作 站 间 能 够 互联 (本 结构 中 ， 路 由 器 模拟 工作 站 功能 ) 。 

5) 将 连接 到 模块 2 左边 数据 接口 的 RJ45 数据 跳 线 改 接 到 楼 层 交换 机 的 第 十 三 个 端 
口 ， 则 组 成 了 “服务 器 一 中 央 节 点 一 工作 站 ”系统 。 

6) 在 计算 机 上 打开 下 浏览 器 ， 并 在 地 址 栏 输入 192. 168. 1.1， 如 能 登录 路 由 器 
的 Web 配置 界面 ， 则 说 明 从 工作 站 间 能 够 与 服务 器 相连 接 (该 结构 中 ， 路 由 器 模拟 服 
务 器 功能 ) 。 

5. 实践 附录 

星 形 结构 (star-structure) 是 指 各 工作 站 以 星 形 方式 连接 成 网 。 网 络 有 个 中 央 节 点 ， 
其 他 节点 (工作 站 、 服 务 器 ) 都 与 中 央 节 点 直接 相连 ， 这 种 结构 以 中 央 节 点 为 中 心 ， 
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因此 又 称 为 集中 式 网 络 。 它 具有 如 下 特点 : 

1) 结构 简单 ， 便 于 管理 。 

2) 控制 简单 ， 便 于 建 网 。 

3) 网 络 延 迟 时 间 较 小 ， 传 输 误差 较 低 。 

但 缺点 也 是 明显 的 : 成 本 高 (通信 线路 总 长 度 较 长 ) ; 全 网 的 控制 权 集 中 在 中 央 节 
点 ,一 旦 中 央 节 点 失灵 或 发 生 故 障 ， 则 导致 全 网 瘫痪。 可 以 说 ， 这 种 结构 的 可 靠 性 较 
低 。 由 于 资源 分 布 在 各 工作 站 上 ， 工 作 站 间 必 须 通 过 中 央 节 点 的 中 转 才 能 传送 信息 ， 资 
源 共 享 能 力也 较 差 。 

6. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 数据 网 络 系统 线路 概念 。 

2) 简要 说 明 如 何 设计 并 安装 数据 网 络 系统 线路 的 操作 实践 。 


15. 4.13 110 配 线 架 的 安装 与 线 缆 卡 接 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 学 会 110 配 线 架 的 安装 。 

2) 学 会 110 配 线 架 的 打 线 。 

2. 实践 设备 

1) THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装 置 1 台 。 

2) 110 配 线 架 1 个 。 

3) 打 线 工具 1 把 。 

3. 实践 内 容 

1) 110 配 线 架 的 安装 。 

2) 110 配 线 架 线 缆 的 卡 线 。 

4. 实践 原理 

110 型 连接 管理 系统 的 基本 部 件 是 配 线 架 、 连 接 块 、 跳 线 和 标签 。 布 线 中 的 电缆 线 
对 的 端 接 都 是 在 配 线 架 上 完成 的 ， 连 接 块 固定 在 110 配 线 架 上 ， 在 配 线 架 上 的 电缆 连接 
器 和 跳 线 间 提 供电 器 紧密 连接 。 连 接 块 有 3 对 、4 对 和 5 对 之 分 ， 为 了 便于 快速 进行 超 
5 类 线 的 鉴定 和 连接 ， 连 接 块 的 前 面 都 有 彩色 标识 ， 连 接 块 上 彩色 标识 顺序 为 ， 蓝 、 
楼 、 绿 、 标 、 灰 。3 对 连接 块 分 别 为 : 蓝 、 栓 、 绿 ,4 对 连接 块 分 别 为 : 蓝 、 柳 、 绿 、 
标 ，5 对 连接 块 分 别 为 : 蓝 、 橙 、 绿 、 标 、 灰 。 本 实 训 装 置 中 采用 了 4 对 、5 对 的 连接 
块 ， 每 行 采 用 5 个 4 对 连接 块 和 1 个 5 对 连接 块 。 

5. 实践 步骤 

(1) 安装 110 配 线 架 

1) 取 110 配 线 架 ,将 其 固定 孔 位 与 实 训 装置 平台 面板 上 相应 位 置 的 螺 孔 对 齐 。 

2) 将 螺钉 加 上 不 锈 钢 垫 片 后 ， 拧 紧 110 配 线 架 的 固定 螺钉 ， 将 配 线 架 固定 。 

(2) 110 配 线 架 打 线 

1) 将 电缆 的 一 端 剥 去 外 绝缘 层 (注意 : 不 要 将 线 全 部 松 开 ) 。 
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2) 遵从 色 序 一 致 (主要 参考 4 对 连接 模块 上 面 的 颜色 标识 )， 按 照 蓝 、 红 、 检 、 
红 、 绿 、 红 、 棕 、 红 的 顺序 依次 卡 入 110 配 线 架 第 二 排 左 边 卡 槽 内 ， 并 使 用 打 线 工具 将 
线 缆 固定 并 且 切 断 多 余 的 导线 。 

3) 手持 连接 模块 ， 使 连接 模块 上 面 的 灰色 标识 向 下 ， 对 准 卡 模 使 劲 插 入， 将 其 四 
定 到 110 电话 配 线 架 上 面 。 

4) 剥 去 4 根 电 话 线 的 绝缘 胶皮 ， 并 将 电话 线 按照 红 、 绿 颜色 分 别 卡 在 连接 模块 的 
蓝 、 橙 、 绿 、 标 标识 两 边 。 

5) 手持 打 线 钳 ， 将 卡 刀 (有 刀刃 口 的 一 端 朝 外 ) 一 端 插 入 已 揪 好 线 的 接线 模块 的 
卡 覃 内 ， 用 力 往 下 压 打 线 钳 的 另 一 端 ， 当 听 到 “ 卡 ” 的 一 声 ， 则 表示 已 将 线 卡 人 接线 
块 的 卡 槽 内 。 使 用 相同 的 办 法 将 其 他 线 缆 卡 接 到 连接 模块 的 卡 槽 内 。 

6. 实践 注意 事项 

1) 在 电缆 压 接 处 不 能 拧 、 撕 开 ， 并 防止 有 断 线 的 伤痕 。 

2) 使 用 压 线 工具 压 接 时 ， 要 压 实 ， 不 能 有 松动 的 地 方 。 

7. 请 您 做 一 做 

1) 简要 说 明 如 何 进行 110 本 

2) 简要 说 明 如 何 进行 110 配 线 架 的 打 线 。 


15.4.14 电话 配 线 箱 的 安装 与 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 
1) 了 解 电话 配 线 箱 的 概念 。 
2) 学 会 安装 与 使 用 电话 配 线 箱 。 
2. 实践 设备 
1) THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装 置 1 台 。 
2) 电话 配 线 箱 1 个 。 
3) 一 字 螺 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 各 1 把 。 
3. 实践 内 容 
1) 安装 电话 配 线 箱 。 
2) 电话 配 线 箱 的 接线 。 
4. 实践 原理 
电话 配 线 箱 主要 用 于 管理 语音 网 络 的 布线 ， 对 语音 网 络 进行 分 配 。 在 工程 中 ， 电 话 
配 线 箱 一 般 应 用 在 楼 层 。 
5. 实践 步骤 
(1) 电话 配 线 箱 的 安装 
1) 取 一 个 电话 配 线 箱 ， 将 其 放 到 综合 布线 系统 实 训 装置 面板 上 特定 的 位 置 ， 使 
的 定位 孔 与 面板 上 的 对 齐 。 
2) 使 用 螺钉 将 电话 配 线 箱 固 定 到 面板 上 ， 并 在 面板 背面 拧 上 螺母 。 
(2) 电话 配 线 箱 的 接线 
























































多 线 架 的 安装 。 
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1) 将 电话 配 线 架 接 出 的 电缆 剥 去 外 层 绝缘 胶皮 ， 并 接 人 到 电话 配 线 箱 内 固定 板 的 








背面 ， 按 照 配 线 架 的 顺序 ， 将 电缆 参照 蓝 、 红 、 柳 、 红 、 绿 、 红 、 柠 、 红 的 顺序 依次 插 

















入 电话 配 线 箱 内 的 连接 孔 上 。 


螺钉 ， 将 电话 线 固 定 。 





2) 使 用 螺钉 旋 具 顺 时 针 旋 转 ， 将 所 有 电线 线 固定 紧 。 

3) 取 一 根 电 话 线 ， 剥 去 其 约 Scm 的 外 套 绝缘 胶皮 。 

4) 剥 去 电话 线 内 忆 导 线 约 2cm 的 绝缘 皮 。 

5) 根据 背面 固定 电线 的 颜色 对 应 插入 相应 的 也 中， 并 旋 紧 110 电话 配 线 箱 的 卡 紧 












































6) 按 上 面 方法 将 另外 一 根 电话 线 卡 接 到 110 电话 配 线 箱 上 。 
6. 注意 事项 

电话 配 线 箱 两 端的 接线 要 求 成 对 对 应 连接 。 

7. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 电话 配 线 箱 的 概念 。 

2) 简要 说 明 如 何 进行 安装 与 使 用 电话 配 线 箱 。 












































15. 4.15 程控 交换 机 的 安装 与 使 用 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 程控 交换 机 的 安装 。 

2) 程控 交换 机 的 使 用 。 

2. 实践 仪器 

1) THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装置 1 台 。 
2) 一 字 螺 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 各 1 把 。 
3. 实践 内 容 

1) 程控 交换 机 的 安装 。 

2) 程控 交换 机 的 应 用 。 

4. 实践 原理 

程控 交换 机 主要 为 语音 网 络 提供 服务 ， 它 是 乔 





























JE 


用 电子 计算 机 来 控制 的 交换 机 ， 并 以 














预先 编 好 的 程序 来 控制 交换 机 的 接续 动作 。 此 程控 电话 与 一 般 机 电 式 交换 机 的 电话 相 


比 ， 


成 ， 


具有 接续 速度 快 、 业 务 功能 多 、 交 换 高 、 声 音 清 晰 、 质 量 可 靠 等 优点 。 

程控 交换 机 的 编程 设置 主要 是 通过 位 于 801 口上 的 电话 分 机 〈 双 音频 电话 机 ) 完 
并 且 进 入 系统 编程 必须 先 输入 系统 密码 。 

5. 实践 步骤 
(1) 程控 交换 机 的 安装 与 连接 

1) 在 工程 中 ， 程 控 交 换 机 一 般 放 在 设备 间 子 系统 中 平整 且 靠 近 电 源 的 地 方 。 该 实 

















践 平台 中 ,使 用 螺钉 将 程控 交换 机 固定 到 面板 上 ， 方便 学 生 观 察 、 认 识 。 


2) 用 电源 线 连接 程控 交换 机 的 电源 插 槽 。 
3) 将 电源 插头 插入 插座 中 ， 并 打开 电源 。 
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4) 使 用 RJ11 语音 跳 线 连接 程控 交换 机 上 801 孔 到 电话 机 1 ， 
(2) 进入 系统 编程 
1) 将 连接 实 训 台 上 电话 机 1 的 RJ11 水 晶 头 插入 程控 交换 机 的 “801” 端 
2) 提起 该 电话 机 ， 连 续 输 入 “ * 01 2008#”( “01” 为 操作 代码 ，“2008?” 
密码 ) 代码 ， 听 到 “ 哪 ”一 声 时 ， 表 示 程 控 交 换 机 进入 编程 状态 ， 此 时 不 挂机 。 
(3) 分 机 号 码 设置 
1) 在 步骤 (2) 中 2) 的 基础 上 ， 连 续 输入 “ 
“802” 为 原 交 换 机 802 端口 的 分 机 号 码 ， 
“ 哪 ” 一 声 后， 将 电话 机 1 挂机 。 
2) 将 电话 机 2 的 RJ11 水 晶 头 搬入 程控 交换 机 的 “802” 端 口 ， 提 起 
续 输入 “222”， 对 电话 机 2 进行 呼叫 。 当 电话 机 2 响 铃 时 ， 表 示 交 换 机 802 端 
号 码 设置 成 功 。 
3) 在 步骤 (2) 中 2) 的 基础 上 连续 输入 “ 


802 孔 到 电话 机 2。 





口 。 
为 系统 








*6 802 222#”( 其 中 “6” 为 操作 代 
码 ， “222” 为 802 端口 新 的 分 机 号 码 ) ， 当 听 


到 

















有 话机 1， 连 
口 的 分 机 














*6 000#”， 当 听 到 “ 嘟 ”一 声 后 ， 将 


电话 机 挂机 ， 表 示 原 交换 机 802 端 


4) 参考 步骤 (3) 中 1) ~3)， 


及 恢复 。 
(4) 开通 外 线 (注意 : 


HE 


站 





口 的 分 机 号 码 又 恢复 到 系统 默认 号 码 “802”。 
可 对 程控 交换 机 的 其 余 7 个 端口 进行 分 机 号 码 设 置 





* 的 操作 步骤 必须 要 有 外 线 才能 完成 ) 
1) 将 电话 外 线 的 RJ11 水 晶 头 插入 程控 交换 机 的 “CO1” 
2) 在 步骤 (1) 的 基础 上 连续 输入 “ 


端口 。 


* 31#" ， 当 听 到 “ 嘟 ”一 声 后， 将 电话 机 1 
















































































挂机 ， 此 时 表示 外 线 电话 可 通过 程控 交换 机 的 “CO1” 端 口 呼叫 内 线 电话 。 

3) 重复 步骤 (4) 中 2) ， 对 程控 交换 机 的 “CO1” 端口 进行 外 线 开 通 。 

(5) 设置 外 线 值班 方式 

1) 在 步骤 (1) 的 基础 上 连续 输入 “*111#”( 第 一 1” 为 操作 代码 ， 第 二 
个 “1” 表 示 交 换 机 的 “CO1” 端 口 的 外 线 ， 第 三 个 “1” 表 示 外 线 打 和 时 原始 号 码 末 
位 为 1 的 分 机 响 铃 ) ， 听 到 “ 哪 ”一 声 后 ， 将 电话 机 1 挂机 。 

2) 提起 电话 机 1， 连 续 输入 “* 21#” (如 输入 20 时 为 计算 机 值班 ， 但 需 先 录 人 
“语音 信息 ”) ， 听 到 “ 哪 ” 一 声 时 ， 程 控 交 换 机 设置 为 外 线 人 工 值班 ， 此 时 程控 交换 机 
的 “801” 端 口 所 接 分 机 为 值班 分 机 。 

3) 提起 电话 机 1， 连续 输入 “*22#”， 听 到 “ 嘟 ”一 声 时 ,录入 外 线 呼 人 时 的 语 
音信 息 ， 如 : 您 好 ， 浙 江天 粕 ， 查 号 请 氢 “0”。 


4) 重复 步 怠 (5) 中 1) ~3) ， 可 设置 其 他 7 个 分 机 端口 为 值班 分 机 。 

(6) 设 定 分 机 呼出 等 级 及 限 拨 字 头 

1) 在 步骤 (1) 的 基础 上 连续 输入 “ 
分 机 现时 号 ,“1” 则 表示 分 机 无 呼出 限制 ) ， 
成 功 。 

2) 在 步骤 (5) 中 1) 的 基础 上 连续 输入 “ * 52 0#”(“52” 为 操作 代码 ， 
示 市 话 限 拨 字 头 ) ， 当 听 到 “ 嘟 ”一 声 时 ， 分 机 市 话 限 拨 字 头 设 置 成 功 。 


* 51 802 1#” (“51” 
当 听 到 “ 哪 ” 


为 操作 代码 ,“802” 为 
一 声 时 ， 分 机 呼出 等 级 设置 
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3) 重复 步骤 (6) 中 1)、2) ， 对 其 他 7 个 分 机 的 呼出 等 级 及 限 拨 字 头 进行 设置 。 

(7) 恢复 出 广 设置 ”在 步骤 (2) 的 基础 上 连续 输入 “*7000#”， 听 到 “ 哪 ”一 
声 后 ， 程 控 交 换 机 恢复 到 出 广 设置 。 

6. 实践 注意 事项 

1) 程控 交换 机 的 默认 密码 为 2008 。 

2) 设置 过 程 中 ， 若 听 到 “ 嘟 ”一 声 ， 表 示 设 置 已 完成 。 

3) 输入 指令 错误 时 ， 将 能 听 到 “ 哪 "“ 哪 "， 且 无 需 挂机 ， 重 新 输入 其 他 的 指令 即 
可 。 

7. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 程控 交换 机 的 常用 功能 编程 。 

2) 简要 说 明 如 何 进行 程控 交换 机 的 安装 和 应 用 。 


15.4.16 语音 网 络 系统 线路 的 连接 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 语音 网 络 系统 结构 。 

2) 学 会 连接 语音 网 络 系统 线路 。 

2. 实践 设备 

1) THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装置 1 台 。 

2) RJ11 语音 跳 线 阁 干 。 

3. 实践 内 容 

学 会 组 建 并 连接 语音 网 络 系统 线路 ， 其 结构 框图 如 图 15-17 所 示 。 
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图 15-17 语音 网 络 系统 结构 机 
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4. 实践 步骤 

1) 将 由 110 配 线 架 接 出 来 的 RJI1 水 唱 头 分 别 连接 到 程控 交换 机 的 801 、802 、803 、 
804 端口 。 

2) 使 用 RJ11 语音 跳 线 连接 模块 1 右边 端口 和 电话 机 1。 

3) 使 用 RJ11 语音 跳 线 连接 模块 2 右边 端口 和 电话 机 2。 

5. 实践 注意 事项 

语音 点 改变 为 数据 点 时 ， 其 操作 有 如 下 几 点 : 

1) 将 用 户 的 语音 点 到 电话 的 跳 线 拆除 ， 安 装 一 条 RJ45-RJ45 的 跳 线 与 计算 机 相连 。 

2) 将 管理 间 的 语音 点 区 与 10 对 大 对 数 线 的 跳 线 拆除 。 

3) 重新 压 一 条 一 端 带 有 RJ45 头 的 跳 线 。 

4) 将 带 有 RJ45 的 一 端 插入 集线器 ， 另 一 端 将 双 绞 线 的 4 对 线 压 接 在 要 改变 数据 点 
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用 户 的 线 缆 上 。 

5) 通知 网 络 系统 管理 员 ， 给 用 户 分 配 卫 地 址 ， 为 用 户 端 安装 网 络 管理 软件 。 

6) 语音 点 改 为 数据 点 时 ， 跳 线 制作 还 可 采用 扇 插头 做 跳 线 ， 即 跳 线 的 一 端 是 
RJ45 ， 另 一 端 是 8 针 的 扇 插头 (FT2-255 高 频 接线 模块 )。 或 者 采用 一 端 为 RJ45 水 唱 
头 ， 另 外 一 端 为 4 个 RJ11 水 晶 头 的 跳 线 。 

6. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 语音 网 络 系统 结构 。 

2) 简要 说 明 如 何 连接 语音 网 络 系统 线路 。 


15. 4.17 设计 并 安装 一 个 语音 网 络 系统 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 认 知 语音 网 络 系统 。 

2) 设计 并 安装 语音 网 络 系统 线路 。 

2. 实践 设备 

1) THPZB-1 型 综合 布线 系统 实践 装置 1 台 。 

2) RJ11 语音 跳 线 若干 。 

3. 实践 内 容 

设计 并 连接 语音 网 络 系统 线路 。 

4. 实践 步骤 

1) 参考 15-4-16 的 实践 内 容 ， 连 接 好 语音 网 络 的 线路 。 

2) 提起 电话 机 1， 观 察 程控 交换 机 801 ~ 804 的 指示 灯 是 哪个 点 亮 ， 并 记录 下 来 ， 
将 电话 机 1 挂机 。 

3) 提起 电话 机 2， 观 察 程控 交换 机 801 ~ 804 的 指示 灯 是 哪个 点 亮 ， 并 记录 下 来 ， 
将 电话 机 2 挂机 。 

4) 提起 电话 机 1， 拨打 电话 机 2 的 号 码 ， 观 察 是 否 能 够 正常 通话 。 

5. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 语音 网 络 系统 。 

2) 简要 说 明 如 何 设计 并 安装 语音 网 络 系统 线路 。 


15.4.18 线路 故障 的 判断 与 处 理 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 综合 布线 中 常见 故障 诊断 及 解决 方法 。 
2) 掌握 线路 故障 的 判断 与 处 理 操作 实践 。 

2. 实践 设备 
1) RJIL + RJ45 二 合 一 压 线 钳 1 把 。 
2) RJ45 水 唱 头 若干 。 

3) 超 5 类 线 若干 。 
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4) RJ45 网 络 测试 仪 1 套 。 
3. 实践 原理 
布线 故障 是 综合 布线 最 常见 的 问题 之 一 ， 如 何 对 布线 故障 进行 诊断 以 及 迅速 排除 故 
障 是 综合 布线 系统 工程 中 最 重要 的 技术 。 在 综合 布线 中 ， 大 部 分 的 故障 是 由 与 线 缆 有 关 
的 故障 造成 ， 综 合 布线 故障 可 以 分 为 两 类 一 类 是 连接 故障 ， 一 类 是 电气 特性 故障 。 连 
接 故 障 多 是 由 于 施工 上 的 原因 或 是 线 缆 在 信号 传输 过 程 中 达 不 到 布线 标准 的 要 求 。 影 响 
线 缆 电 气 特 性 故障 的 因素 很 多 ， 除 材料 本 身 的 质量 外 ， 在 施工 过 程 中 线 缆 的 过 度 弯曲 、 
线 绕 捆绑 太 紧 、 过 度 拉 扯 线 绕 和 干扰 源 的 距离 太 近 等 均 可 能 导致 电气 特性 故障 。 因 此 要 
对 布线 故障 进行 准确 诊断 ， 了 解 和 分 析 布 线 故 障 的 模式 就 变 得 非常 重要 了 。 
综合 布线 故障 模式 : 线路 断裂 、 线 路 短路 、 弯 折 、 弯 曲 和 断裂 、 连 接点 开路 、 引 脚 
输出 错误 、 其 他 故障 。 本 实 训 中 不 能 全 部 予以 实现 ， 只 能 通过 人 工 来 设置 一 些 主要 的 故 
障 现象 。 
根据 统计 ， 大 约 70% 的 网 络 故 障 发 生 在 0SI 七 层 协议 的 下 三 层 。 据 有 关 资 料 统 计 ， 
网 络 发 生 故 障 具 体 分 布 为 : 应 用 层 3% ; 表示 层 7% ; 会 话 层 8% ; 传输 层 10% ; 网 络 
层 12% ; 数据 链 路 层 25% ; 物理 层 35% 。 
引起 故障 的 原因 包括 电 绕 、 网 卡 、 和 集线器 、 服 务 器 以 及 路 由 器 等 出 问题 。 男 外 3% 
用 层 的 故障 主要 是 设置 问题 。 
4. 实践 内 容 
了 解 综合 布线 数据 网 络 的 故障 设置 与 检测 。 
5. 实践 步骤 
(1) 跳 线 故障 设置 
1) 水 晶 头 接触 不 良 。 
中 手持 压 线 钳 (有 双 刀 刃 的 面 靠 内 ， 单 刀刃 的 面 靠 外 ) ， 将 超 $ 类 线 从 压 线 钳 的 双 
刀刃 面 伸 到 单刀 刃 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 超 5 类 线 。 
@) 按 照 ANSILATIA/EIA568-B 标准 ， 将 剥 取 端 的 8 根 线 按 1- 白 / 杰 、2- 检 、3- 白 / 绿 、 
4- 蓝 、5- 白 / 蓝 、6- 绿 、7- 白 / 柠 、8- 棕 的 顺序 排 成 一 排 。 
@ 取 一 个 RJ45 水 晶 头 〈 带 繁 片 的 一 端 向 下 ， 铜 片 的 一 端 向 上 ) ， 将 排 好 的 8 根 线 
排 成 一 排 ， 按 顺序 插入 水 晶 头 的 卡 线 槽 中 ， 并 且 第 三 根 线 插入 水 晶 头 约 273 的 位 置 。 
@ 将 带 线 的 RJ45 水 晶 头 放 入 压 线 钳 的 8P 插 模 内， 并 用 力 向 内 按 下 压 线 错 的 两 手 
柄 。 
@ 按 下 RJ45 水 晶 头 的 簧 片 ， 取 出 做 好 的 水 晶 头 。 
重复 步骤 (1) 1) 中 ~ 加 ， 制 作 超 5 类 线 男 一 端 RJ45 水 晶 头 。 
@ 将 所 做 跳 线 两 端 分 别 插入 RJ45 网 络 测试 仪 两 个 8 针 的 端口 ， 然 后 将 测试 仪 的 电 
源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 。 此 时 测试 仪 的 指示 灯 1 ~8 依次 闪 亮 ， 如 有 灯 不 亮 或 者 同时 
闪 亮 ， 则 所 做 的 跳 线 不 合格 。 
2) 水 晶 头 线 序 错 误 。 
中 手持 压 线 钳 (有 双 刀 刃 的 面 靠 内 ， 单 刀刃 的 面 靠 外 ) ， 将 超 $ 类 线 从 压 线 钳 的 双 
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刀刃 面 伸 到 单刀 为 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 超 5 类 线 。 

@) 将 剥 取 端的 8 根 线 按 1- 白 / 橙 、2- 橙 、3- 白 / 绿 、4- 绿 、5- 白 / 蓝 、6- 蓝 、7- 白 / 棕 、 
8- 棕 的 顺序 排 成 一 排 。 

@ 取 一 个 RJ45 水 唱 头 〈 带 簧 片 的 一 端 向 下 ， 铜 片 的 一 端 向 上 ) ， 将 排 好 的 8 根 线 
排 成 一 排 ， 按 顺序 完全 插入 水 晶 头 的 卡 线 槽 中 。 

@ 将 带 线 的 RJ45 水 晶 头 放 入 压 线 钳 的 8P 插 覃 内 ， 并 用 力 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手 
柄 。 

@ 按 下 RJ45 水 晶 头 的 繁 片 ， 取 出 做 好 的 水 蝇头 。 
重复 步骤 (1) 2) 四 ~ 加 ,制作 超 5 类 线 另 一 端 RJ45 水 晶 头 。 但 水 晶 头 内 的 线 序 
改 为 : 1- 白 / 构 、2- 柳 、3- 白 / 绿 、4- 蓝 、5- 白 / 蓝 、6- 绿 、7- 白 / 柠 、8- 棕 。 

@ 将 做 好 的 跳 线 两 端 分 别 插入 RJ45 网 络 测 试 仪 两 个 8 针 的 端口 ， 然 后 将 测试 仪 的 
电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 。 此 时 测试 仪 的 指示 灯 1 ~8 依次 闪 亮 ， 如 有 灯 不 亮 或 者 同 
时 闪 亮 ， 则 所 做 的 跳 线 不 合格 。 

3) 假 线 造成 线 序 错误 。 

个 手 持 压 线 钳 (有 双 刀 尺 的 面 靠 内 ， 单 刀刃 的 面 靠 外 ) ， 将 超 5 类 线 从 压 线 钳 的 双 
刀刃 面 伸 到 单刀 刃 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 超 5 类 线 。 

@) 将 剥 取 端 的 8 根 线 按 1- 白 / 橙 、2- 栖 、3- 白 / 绿 、4- 绿 、5- 白 / 蓝 、6- 蓝 、7- 白 / 棕 、 
8- 棕 的 顺序 排 成 一 排 。 

@ 取 一 个 RJ45 水 唱 头 〈 带 簧 片 的 一 端 向 下 ， 铜 片 的 一 端 向 上 ) ， 将 排 好 的 8 根 线 
排 成 一 排 ， 按 顺序 完全 插 和 人 水晶 头 的 卡 线 槽 中 。 

@ 将 带 线 的 RJ45 水 晶 头 放 和 人 压 线 钳 的 8P 插 模 内， 并 用 力 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 。 

@ 按 下 RJ45 水 晶 头 的 繁 片 ， 取 出 做 好 的 水 蝇头 。 
重复 步骤 (1) 2) @ ~ 加 ,制作 超 5 类 线 另 一 端 RJ45 水 晶 头 。 但 线 序 改 为 : 1- 白 / 
绿 、2- 柳 、3- 白 / 检 、4- 绿 、5- 白 / 蓝 、6- 蓝 、7- 白 / 棕 、8- 棕 。 

@ 将 所 做 的 跳 线 两 端 分 别 插入 RJ45 网 络 测试 仪 两 个 8 针 的 端口 ， 然 后 将 测试 仪 的 
电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 。 此 时 测试 仪 的 指示 灯 1 ~8 依次 闪 亮 ， 如 有 灯 不 亮 或 者 同 
时 闪 亮 ， 则 所 做 的 跳 线 不 合格 。 

4) 网 线 松 动 。 

Q@ 手 持 压 线 钳 (有 双 刀 刃 的 面 靠 内 ， 单 刀刃 的 面 靠 外 )， 将 超 5 类 线 从 压 线 钳 的 双 
刀刃 面 伸 到 单刀 刃 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 超 5 类 线 。 

@) 按 照 ANSIATIA/EIA568-B 标准 ， 将 剥 取 端 的 8 根 线 按 1- 白 / 橙 、2- 橙 、3- 白 / 绿 、 
4- 蓝 、5- 白 / 蓝 、6- 绿 、7- 白 / 棕 、8- 棕 的 顺序 排 成 一 排 。 

@ 取 一 个 RJ45 水 晶 头 〈 带 簧 片 的 一 端 向 下 ， 铜 片 的 一 端 向 上 ) ， 将 排 好 的 8 根 线 
成 一 排 按 顺序 插 人 水 晶 头 的 卡 线 槽 中 。 

他 将 带 线 的 RJ45 水 晶 头 放 入 压 线 钳 的 8P 插 槽 内 ， 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 两 手 
柄 向 内 压 到 约 2/3 处 ， 旋 开 两 手柄 间 的 定向 螺钉 ， 松 开 手 柄 。 

@ 按 下 RJ45 水 晶 头 的 繁 片 ， 取 出 做 好 的 水 蝇头 。 
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重复 步骤 (1) 1) @ ~ 加 ,制作 超 5 类 线 另 一 端 RJ45 水 晶 头 。 

@ 将 做 好 的 跳 线 两 端 分 别 插入 到 RJ45 网 络 测试 仪 两 个 8 针 的 端口 ， 然 后 将 测试 仪 
的 电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 。 此 时 测试 仪 的 指示 灯 1 ~8 依次 闪 亮 ， 如 有 灯 不 亮 或 者 
同时 闪 亮 ， 则 所 做 的 跳 线 不 合格 。 

5) 水 唱 头 两 端 分 别 使 用 A、B 标准 。 

OQ 手持 压 线 钳 (有 双 刀 刃 的 面 靠 内 ; 单刀 刃 的 面 靠 外 ) ， 将 超 5 类 线 从 压 线 钳 的 双 
刀刃 面 伸 到 单刀 刃 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 超 5 类 线 。 

@) 将 剥 取 端 的 8 根 线 按 1- 白 / 绿 、2- 绿 、3- 白 / 检 、4- 蓝 、5- 白 / 蓝 、6- 术 、7- 白 / 棕 、 
8- 棕 的 顺序 排 成 一 排 。 

@ 取 一 个 RJ45 水 唱 头 〈 带 簧 片 的 一 端 向 下 ， 铜 片 的 一 端 向 上 ) ， 将 排 好 的 8 根 线 
排 成 一 排 ， 按 顺序 完全 插 和 人 水晶 头 的 卡 线 槽 中 。 

@ 将 带 线 的 RJ45 水 晶 头 放 和 压 线 钳 的 8P 插 模 内， 并 用 力 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 。 

@ 按 下 RJ45 水 晶 头 的 签 片 ， 取 出 做 好 的 水 晶 头 。 
重复 步骤 (1) 2) 四 ~ 加 ,制作 超 5 类 线 男 一 端 RJ45 水 晶 头 。 但 线 序 改 为 : 1- 白 / 
栖 、2- 梅 、3- 白 / 绿 、4- 蓝 、5- 白 / 蓝 、6- 绿 、7- 白 / 棕 、8- 棕 。 

@ 将 做 好 的 跳 线 两 端 分 别 插入 RJ45 网 络 测试 仪 两 个 8 针 的 端口 ， 然 后 将 测试 仪 的 
电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 。 此 时 测试 仪 的 指示 灯 1 ~8 依次 闪 亮 ， 如 有 灯 不 亮 或 者 同 
时 闪 亮 ， 则 所 做 的 跳 线 不 合格 。 

(2) 模块 故障 设置 

1) 模块 的 线 松动 。 

Q@ 手 持 压 线 钳 (有 双 刀 刃 的 面 靠 内 ， 单 刀刃 的 面 靠 外 )， 将 超 5 类 线 从 压 线 钳 的 双 
刀刃 面 伸 到 单刀 为 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 超 5 类 线 的 绝缘 外 套 。 

@) 取 一 端 已 经 剥 去 绝缘 外 套 的 超 5 类 线 ， 按 照 信息 模块 上 标识 (B 类 线 标准 ) 的 颜 
色 对 应 放 入 信息 模块 5 或 6 接线 块 的 卡 槽 内 。 

@) 手 持 打 线 钳 ,将 卡 刀 (有 刀刃 口 的 一 端 朝 外 ) 一 端 插入 已 插 好 线 的 信息 模块 接 
线 块 的 卡 槽 内， 用 力 往 下 压 打 线 钳 的 另 一 端 ， 当 听 到 “ 卡 ” 的 一 声 ， 则 表示 已 将 线 卡 
入 接线 块 的 卡 槽 内 。 

图 用 步骤 (2) 1) @ ~ 图 的 同样 方法 将 超 5 类 线 的 另外 7 根 线 卡 人 信息 模块 接线 
块 的 卡 槽 内 ， 打 线 时 ， 其 中 两 根 线 仅 用 打 线 钳 轻 轻 打 线 。 

@@ 使 用 相同 的 办 法 ， 将 另外 一 头 按照 B 类 标准 打 紧 到 配 线 架 。 

@ 使 用 做 好 的 RJ45 数据 跳 线 连接 所 打 线 的 模块 及 配 线 架 端 口 到 RJ45 网 络 测试 仪 两 
个 8 针 的 端口 ， 然 后 将 测试 仪 的 电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 。 此 时 测试 仪 的 指示 灯 1 
~8 依次 闪 亮 ， 如 有 灯 不 亮 或 者 同时 闪 亮 ， 则 所 做 的 跳 线 不 合格 。 

2) 模块 与 配 线 架 的 打 线 标准 不 同 。 

Q@ 手 持 压 线 钳 (有 双 刀 刃 的 面 靠 内 ， 单 刀刃 的 面 靠 外 )， 将 超 5 类 线 从 压 线 钳 的 双 
刀刃 面 伸 到 单刀 为 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 超 5 类 线 的 绝缘 外 套 。 

@) 将 剥 好 的 线 取 一 根 按照 信息 模块 上 标识 (B 类 线 标 准 ) 的 颜色 对 应 放 人 信息 模 
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块 5 或 6 接线 块 的 卡 槽 内 。 

(8) 手持 打 线 钳 ， 将 卡 刀 (有 刀刃 口 的 一 端 朝 外 ) 一 端 插入 已 插 好 线 的 信息 模块 接 
线 块 的 卡 覃 内， 用 力 往 下 压 打 线 钳 的 另 一 端 ， 当 听 到 “ 卡 ” 的 一 声 ， 则 表示 已 将 线 卡 
入 接线 块 的 卡 槽 内 。 

用 步 台 c (2) 1) 四 ~ 加 的 同样 方法 将 超 5 类 线 的 另外 7 根 线 卡 入 信息 模块 接线 
块 的 卡 槽 内 。 

名 使 用 相同 的 办 法 ， 将 另外 一 头 按 照 A 类 标准 打 紧 到 配 线 架 。 

@@ 使 用 做 好 的 RJ45 数据 跳 线 连接 所 打 线 的 模块 及 配 线 架 端口 到 RJ45 网 络 测试 仪 两 
个 8 针 的 端口 ， 然 后 将 测试 仪 的 电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 。 此 时 测试 仪 的 指示 灯 1 
~8 依次 闪 亮 ， 如 有 灯 不 亮 或 者 同时 闪 亮 ， 则 所 做 的 跳 线 不 合格 。 

3) 模块 打 线 的 线 序 错 误 。 

中 手持 压 线 钳 〈 有 双 刀 丸 的 面 靠 内 ; 单刀 刃 的 面 靠 外 ) ， 将 超 5 类 线 从 压 线 钳 的 双 
刀刃 面 伸 到 单刀 丸 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 超 5 类 线 的 绝缘 外 套 。 

@ 将 剥 好 的 线 取 一 根 按照 信息 模块 上 标识 (B 类 线 标 准 ) 的 颜色 ， 将 绿 与 白 / 绿 互 
换 后 ， 对 应 放 入 信息 模块 5 或 6 接线 块 的 卡 槽 内 。 

(8) 手持 打 线 钳 ， 将 卡 刀 (有 刀刃 口 的 一 端 朝 外 ) 一 端 插入 已 插 好 线 的 信息 模块 接 
线 块 的 卡 槽 内， 用力 往 下 压 打 线 钳 的 男 一 端 ， 当 听 到 “ 卡 ” 的 一 声 ， 则 表示 已 将 线 卡 
入 接线 块 的 卡 槽 内 。 

用 步 怠 (2) 1) 思 ~ 名 的 同样 方法 ， 将 超 5 类 线 的 另外 7 根 线 卡 入 信息 模块 接 
线 块 的 卡 槽 内 。 

(使 用 相同 的 办 法 ,将 另外 一 头 按 照 B 类 标准 打 紧 到 配 线 架 。 

@@ 使 用 做 好 的 RJ45 数据 跳 线 连接 所 打 线 的 模块 及 配 线 架 端口 到 RJ45 网 络 测试 仪 两 
个 8 针 的 端口 ， 然 后 将 测试 仪 的 电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 。 此 时 测试 仪 的 指示 灯 1 
~8 依次 闪 亮 ， 如 有 灯 不 亮 或 者 同时 闪 亮 ， 则 所 做 的 跳 线 不 合格 。 

4) 造成 线 序 错误 。 

中 手持 压 线 钳 (有 双 刀 为 的 面 靠 内 ， 单 刀刃 的 面 靠 外 )， 将 超 5 类 线 从 压 线 钳 的 双 
刀刃 面 伸 到 单刀 为 面 ， 并 向 内 按 下 压 线 钳 的 两 手柄 ， 剥 取 一 端 超 5 类 线 的 绝缘 外 套 。 

G@ 将 剥 好 的 线 取 一 根 按照 信息 模块 上 标识 (B 类 线 标准 ) 的 颜色 ,将 白 / 蓝 与 白 / 绿 
互 换 后 ， 对 应 放 入 信息 模块 5 或 6 接线 块 的 卡 槽 内 。 

(8) 手持 打 线 钳 ， 将 卡 刀 (有 刀刃 口 的 一 端 朝 外 ) 一 端 插入 已 插 好 线 的 信息 模块 接 
线 块 的 卡 槽 内 ， 用 力 往 下 压 打 线 钳 的 男 一 端 ， 当 听 到 “ 卡 ” 的 一 声 ， 则 表示 已 将 线 卡 
入 接线 块 的 卡 槽 内 。 

用 步 台 (2) 1) 四 ~ 加 的 同样 方法 将 超 5 类 线 的 另外 7 根 线 卡 入 信息 模块 接线 
块 的 卡 槽 内 。 

名 使 用 相同 的 办 法 ， 将 另外 一 头 按照 B 类 标准 打 紧 到 配 线 架 。 

@@ 使 用 做 好 的 RJ45 数据 跳 线 连接 所 打 线 的 模块 及 配 线 架 端口 到 RJ45 网 络 测试 仪 两 
个 8 针 的 端口 ， 然 后 将 测试 仪 的 电源 开关 打 到 “ON” 的 位 置 。 此 时 测试 仪 的 指示 灯 1 
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~8 依次 闪 亮 ， 如 有 灯 不 亮 或 者 同时 闪 亮 ， 则 所 做 的 跳 线 不 合格 。 

6. 实践 注意 事项 

在 工程 中 ， 常 遇 到 的 综合 布线 数据 连接 故障 有 : RJ45 水 晶 头 压 接 松动 、RJ45 水 唱 
头 线 序 错误 、RJ45 水 晶 头 接触 不 良 、 线 断 、 模 块 及 配 线 架 打 线 松动 、 模 块 及 配 线 架 接 
触 不 良 、 模 块 及 配 线 架 线 序 错误 、 光 纤 连 接 器 端 开路 、 光 纤 在 耦合 器 内 错位 、 光 纤 角 度 
倾斜 、 光 纤 熔 接 有 气泡 以 及 光纤 折断 等 。 

7. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 综合 布线 中 常 遇 故 障 诊断 及 解决 方法 。 

2) 简要 说 明 如 何 进 行 线路 故障 的 判断 与 处 理 操作 实践 。 

3) 试 根 据 测试 状况 分 析 故 障 的 类 型 及 产生 的 原因 。 


15.4.19 ”线路 连接 错误 的 判断 与 纠正 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解 综合 布线 中 线路 连接 错误 的 判断 与 纠正 概念 。 

2) 掌握 线路 连接 错误 的 判断 与 纠正 操作 。 

2. 实践 设备 

1) THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装置 1 台 。 

2) RJ45 数据 跳 线 若 干 。 

3. 实践 内 容 

了 解 综合 布线 中 线路 连接 错误 的 判断 与 纠正 。 

4. 实践 步骤 

(1) 配 线 架 连 接 

1) 使 用 RJ45 数据 跳 线 连接 路 由 器 的 1X 端口 与 配 线 架 的 第 一 个 端口 。 

2) 使 用 RJ45 数据 跳 线 将 模块 2 的 端口 连接 到 计算 机 上 。 

3) 将 计算 机 的 他 地 址 设 为 192. 168. 1. 10， 子 网 掩 码 设 为 : 255. 255. 255. 0。 

4) 打开 “开始 ”菜单 ， 顺 序 单 击 “程序 ”一 “附件 ”一 “命令 提示 符 ”， 并 在 
“命令 提示 符 ” 窗 口中 执行 命令 “Ping 192.168.1.1”。 当 出 现 “ Reply from 
192. 168. 1. 1: bytes = 32time < 10ms TTL = 64” 则 表示 线路 连接 正常 。 出 现 “ Request 
timed out. ” 则 表示 线路 连接 错误 。 

5) 将 连接 到 模块 2 的 RJ45 水 晶 头 改 接 到 模块 1 左 端的 RJ45 接口 ， 重 复 步骤 (1) 
4) 内 容 ， 测 试 网 络 配 线 架 连接 状态 。 

(2) 路 由 需 连 接 

1) 使 用 RJ45 数据 跳 线 连接 路 由 器 的 WAN 端口 与 楼 层 交 换 机 的 第 一 个 端口 。 

2) 使 用 RJ45 数据 跳 线 连接 楼 层 交 换 机 的 第 十 一 个 端口 与 计算 机 的 网 卡 接口 。 

3) 将 计算 机 的 卫 地 址 设 为 : 192. 168. 1. 10 ， 子 网 掩 码 设 为 : 255. 255. 255. 0 。 

4) 打开 “开始 ”菜单 ， 顺 序 单 击 “程序 ”一 “附件 ”一 “命令 提示 符 ”， 并 在 
“命令 提示 符 ” 窗 口中 执行 命令 “Ping 192.168.1.1”。 当 出 现 “ Reply from 
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192. 168. 1. 1 : bytes =32time < 10ms TTL =64” 则 表示 路 由 器 连接 正常 。 出 现 “ Request 
timed out. ” 则 表示 路 由 器 连接 错误 。 

5. 实践 注意 事项 

本 实 训 要 求 路 由 器 处 于 出 三 默认 设置 。 

6. 请 您 做 一 做 

1) 简 述 综合 布线 中 线路 连接 错误 的 判断 与 纠正 概念 。 

2) 简要 说 明 如 何 进行 线路 连接 错误 的 判断 与 纠正 操作 。 


15. 4.20 ”数据 网 络 的 应 用 操作 实践 


1. 实践 目的 

1) 了 解数 据 网 络 的 基本 应 用 。 

2) 掌握 数据 网 络 的 应 用 操作 实践 。 

2. 实践 设备 

1) THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装置 1 台 。 

2) 电话 线 若 干 。 

3) RJ45 跳 线 若干 。 

4) 计算 机 2 台 。 

3. 实践 内 容 

构成 基本 的 数据 网 络 ， 并 设置 Web 服务 器 为 局 域 网 提供 Web 服务 。 其 结构 框图 如 
图 15-18 所 示 。 

4. 实践 步骤 

(1) 数据 网 络 的 组 建 

1) 使 用 一 根 RJ45 跳 线 连接 路 由 器 的 本 而 
1X 端口 到 楼 层 交 换 机 的 第 1 个 端口 。 [计算 机 

2) 使 用 一 根 RJ45 跳 线 连接 楼 层 交 换 图 15-18 ”数据 网 络 结构 框图 
机 的 第 3 端口 到 配 线 架 的 端口 1。 

3) 使 用 一 根 RJ45 跳 线 连接 计算 机 1 到 路 由 器 的 4X 端口 。 

4) 使 用 一 根 RJ45 跳 线 连接 模块 1 左边 端口 到 计算 机 2。 

(2) 网 络 通 断 测试 

1) 参考 15.4. 10 中 的 相关 内 容 ， 将 路 由 器 进行 硬件 复位 。 

2) 打开 并 运行 计算 机 1、 计算 机 2, 设置 计算 机 1 的 IP 地 址 为 192. 168. 1. 1007 
255. 255. 255.0， 计算 机 2 的 IP 地址 为 192. 168. 1. 10。 

注意 : 计算 机 1、 计 算 机 2 均 要 求 安装 Windows 2000 操作 系统 。 

3) 在 计算 机 1 上 运行 “命令 提示 符 ” 窗 口 ， 并 在 “命令 提示 符 ” 窗 口中 输入 
“Ping 192. 168. 1. 1” 。 若 出 现 “Reply from.……: ” 则 说 明 计 算 机 1 能 够 连接 到 路 由 器 ， 它 
们 之 间 的 网 络 正 常 。 知 出 现 “Request timed out” 则 说 明 它 们 之 间 的 网 络 错误 ， 可 以 检 
查 连 接 路 由 器 与 计算 机 1 的 RJ45 跳 线 是 和 否 正 常 ， 或 者 路 由 需 是 否 恢复 出 三 设置 ， 确 认 
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网 络 错误 的 原因 。 
4) 参考 步骤 (2) 3) 的 相关 内 容 ， 测 试 计算 机 2 与 路 由 器 之 间 的 网 络 状态 。 若 网 








络 错误 ， 可 以 检查 路 由 器 到 计算 机 2 的 连接 是 否 错误 ， 或 者 路 由 器 是 否 恢复 出 厂 设 置 ， 
确认 网 络 错误 的 原因 。 

(3) Web 服务 器 设置 

1) 在 计算 机 1 上 打开 “控制 面板 ”窗口 ， 如 网 15-19 所 示 。 


















































| 立 f(E) 编辑 (E) ”查看 (收藏 (a) 工具 CD) 帮助 (HD 
和 后 昌 -起 [到 | 入 搜索 鸣 文 件 夹 肖 | 入 虽 XX 品 | 国 - 
地 址 (Gy a 控制 面板 =] 他 转 到 
= -Tn | 2 en ~ -3 3 
La | i Ti 至 E22 各 < 司 加 宣 < 
~ Autodesk#] Autodesk#J AvantSo Internet 选项 JavaPFl ug-in NYIDIA mwiew Symantec 打印 机 电话 和 调制 电源 选项 
控制 [面板 印 机 管理 器 。 印 样式 管 ... 1.3.1.£ Desktop M.. Updat: 村 竺 : 
| 一: 二 了 ss ez > 
管理 区 只 [el 全 多 晓 )] 这 只 下 wo 
甩 置 您 计算 机 的 高 级 设置 铺 助 丙 家 过 。 RE 区 域 过 项 。 任务 计划 。 日 期 /时间 。 扫 排 伐 和 和 照 ”声音 稳 乡 霸 授权 眼 标 
Windows Update 
Windows 2000 去 持 一 : > ~ 3 
各 和 呀 革 加 1{ ll [Lg 知 
添加 / 届 辽 程 添加 / 侧 除 电网 络 和 束 号 六 件 开 选项 。 系统 显示 邮件 游戏 选项 字体 自动 更 新 
配置 您 计算 机 的 高 级 设 权 l 我 的 电脑 





以 | 


15-19 “控制 面板 “窗口 











2) 双击 “添加 /删除 程序 ”按钮 ,打开 “添加 /删除 程序 ”窗口 ， 并 单 击 “添加 / 
删除 Windows 组 件 ”， 打 开 “Windows 组 件 向 导 ”， 如 图 15-20 所 示 。 


indowrs 竹 件 
可 以 添加 或 册 | 除 Windows 2000 的 组 件 。 





要 添加 或 删除 某 个 姐 件 ， 请 单 击 旁 过 的 复 选 框 。 京 色 框 表示 只 会 实 装 该 组 件 的 


一 部 人 务 。 要 但 看 姐 则 内 容 ， 请 单 击 “ 详 里 信息 ”。 

















组 件 臣 ): 

天 2 Windows Media 服 邯 19. 1 MP 

回国 附 件 和 工具 12.3 1B 

口 双 营 理 和 监视 工具 5.5 Wp | 

描述 : IIS 服 备 C Web 和 FTF 志 持 》、FrontF 事 芳 处 理 、AM5sF、 数 
基 计 和 和 

所 需 磁 盘 空 间 : 日本 WE 细 信 | 

可 用 磁盘 空间 : S244.0 ME es 





* 上 一 步 亿 | 下 一 步 Q0) > 职 消 
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15-20 “Windows 组 件 向 导 ” 窗口 
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3) 选中 “Internet 信息 服务 (JIS)”， 并 单 击 “ 详 细 信息 ”按钮 。 打 开 “Intermet 信 
息 服 务 (IIS)” 窗 口 ， 如 图 15-21 所 示 。 


Internet { 述 息 胀 竺 IIS》 a > 


玫 洗 力 0 呈 出 JE 会 若 -- 个 - 半 人 ， Ee 和 色 杠 表 寺 只 会 安装 该 组 件 的 一 
部 洁 。 要 全 看 蛤 件 内 容 ，1I 青 单 击 生 详 费 人 信息 


Intermet { 访 息 服 备 CEIS] 的 子 组 伞 (C7: 
1 FT Service 









El a 家 ee 家 eb 服 落 器 
| > 公用 六 件 
二 并 

中 二 区 件 伟 输 协 训 :下 TE 腿 和 邯 器 
下 中 和 内容。 了 及 Web 和 FTF 服务 路 管理 标题 ， 包括 AsF 并 档 
-I™ = 








口 和 于 


1 
1 
全 
[| 
5 
1 





描 壕 :: 





人 : 局- 4 ME 
TIT 用 信人 入 31a]: S244.0 ME 











图 15-21 “Internet 信息 服务 (IIS)” 窗 口 








4) 选中 “World Wide Web 服务 器 ”组 件 ， 其 他 保持 默认 状态 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 


返回 “Windows 组 件 向 导 ” 窗 口 。 
5) 单 击 “Windows 组 件 向 导 ” 窗 口中 的 “下 一 步 ”按钮 ， 进 入 相应 配置 及 文件 复 
制 过 程 ， 等 竺 “Windows 组 件 向 导 ” 的 配置 及 文件 复制 完成 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 


图 15-22 所 示 。 


















三 






守成 “下 indows 组 件 回 - 导 下 





诸 已 记功] 地 守 晤 了 “Wimrdows 组 件 向 导 ””。 








请 单 击 “完成 ”来 关闭 由 呵 导 - 








图 15-22 完成 “Windows 组 件 向 导 ” 





注意 : 本 步骤 要 使 用 到 Windows 的 安装 光盘 。 只 需 将 安装 光盘 放 入 光驱 内 即 可 ,或 


者 将 文件 指向 Windows 安装 目录 的 “1I386” 目录 。 
6) 返回 “控制 面板 ”窗口 ， 双 击 “ 管 理工 具 ”， 进 入 “管理 工具 ”窗口 ， 如 图 


15-23 所 示 。 
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中 后 有 7 外 固 | 慨 搜 索 克文 人 来 丧 | 弟 忠义 车 | 转 - 


文件 (E) ”编辑 (E) ”查看 (收藏 (和 ) 工具 (D 帮助 (由 EE 











地 址 (0) [到 管理 工具 


本 二 全 








(而 口 用 生 生 娄 呈 .区 


me 服务 Microsoft ,NET Microsoft ,NET Microsoft ,NET Microsoft ,NET Server 


管理 工具 路 Framework ,,, Framework ,,，Framework ,,，Framework ,,, Extensions ,,, 


He 思 Se CE 
捷 方 式 中 各 渤 程 。 取 轩 服 务 器 事件 查看 路 授权 数据 源 


管理 磁盘 以 及 使 用 其 它 系 统 工具 来 (ODEC) 
管理 本 地 或 远程 的 计算 机 。 


修改 时 间 ; 2005-6-2 15:52 
大 小 ; 1,31 KB 
属性 : (正常 ) 


忆 让 名 


Tslnet 服务 器 本 地 安全 第 “分布 式 文件 服务 
管理 略 


5 
六 


系统 


| 
姐 件 服务 





管理 磁盘 以 及 使 用 其 它 系 统 工具 来 管理 二 地 或 远程 的 计算 机 。 





| 
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1.31 KB | 喇 我 的 电脑 


7) 双击 “计算 机 管理 ”快捷 方式 ， 打 开 “ 计 算 机 管理 ”窗口 ， 如 图 15-24 所 示 。 





皇 计算机 管理 











树 | 
计算 机 管理 (未 地 ) 啤 黑 认 web 站 点 
互 -三 系统 工具 5 蚊 管 理 web 站 点 
| [| 事件 查看 器 默认 5MTP 面 折服 务 器 
外 -5 系统 信息 
要 站 性 能 日 走 和 警报 
| 共 亭 女 件 夹 
设备 管理 器 
[5 本 地 用 户 和 组 
已- 到 存 铺 
| 9 磁盘 管理 
上 辜 各 碎片 整理 程序 
3 过 辑 驱动 器 
评 ? 可 乏 动 存 峙 
己 - 届 8 服务 和 应 用 程序 
图 电话 腿 务 
Microsoft SQL Servers 
wwT 控件 
三 服务 
申 加 素 引 服务 
internet 恒生 服务 - 











| 
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8) 依次 打开 “服务 和 应 用 程序 ”一 “Intemet 信息 服务 ”一 “默认 Web 站 
并 在 “默认 Web 站 点 ”上 打开 右键 菜单 ， 并 选择 “启动 ”选项 。 
9) 将 “THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装置 ”配套 光盘 中 “Web” 文 件 架 内 的 内 容 





复制 到 “C:\Inetub\wwwroot” 目录 下 。 





和 


Py 


.486 . 楼 宇 自 动 化 技术 与 应 用 理 实 一 体 化 教程 





注意 :“Web” 文 件 夹 下 的 内 容 包 含 文件 “Default. htm” 和 文件 夹 “ Default. files”， 
这 里 的 “C:\” 表 示 系 统 的 安装 盘 。 

(4) 局 域 网 内 部 机 器 连接 到 Web 服务 器 打开 正 浏览 器 ,并 在 地 址 栏 中 输入 IP 
地 址 : 192. 168. 1. 100 ， 并 按 “ 回 车 ” 键 ， 即 可 打开 Web 服务 器 发 布 的 Web 窗口， 如 图 
15-25 所 示 。 


当 欢 迎合 用 -Hicrosoft Internet Exzplorer 加 加 加 








文件 到 ) 编辑 区 ) 查看 凶 收藏 妇 工具 人) 帮助 听 二 
四 后 D -四 国 从 | 内 掉 素 去 收 茂 炎 母 | 全: 总 图 > 
地 址 名) | http://192. 168.1.100 站 四 河 链 授 >” 和 ~ 











欢迎 使 用 
THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装置 











综合 布线 系统 (Generic Cabling System) 是 一 套用 于 建筑 物 内 或 建筑 群 之 间 为 计算 机 、 
通信 设施 与 监控 系统 预先 设置 的 信息 传输 通道 。 它 将 语 吾 ， 数 据 、 图 像 等 设备 彼此 相 泻 ， 同 
时 能 使 上 述 设备 与 外 部 通信 数据 网 络 相连 接 ， 是 智能 建筑 通讯 自动 化 系统 的 重要 组 成 部 分 ， 
是 建筑 物 实 现 内 部 通讯 及 外 部 通讯 的 信息 通路 ， 是 数据 ， 信 息 交 换 与 处 理 的 重要 环节 。 






































“THPZB-! 型 综合 布 绪 系统 买 训 装 置 ”是 根据 目前 我 国 建筑 电气 ， 楼 宇 自动化 专业 课 
程 ， 精 心 设计 的 实 训 装 置 ， 包 含 了 综合 市 线 系统 中 的 两 个 典型 网 络 系统 ， 数 据 网 络 系 统 和 语 
音 网 络 系统 。 




















本 站 点 为 “THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装置 ”的 实验 测试 网 站 页 面 。 





浙江 天 煌 实业 科技 有 限 公司 


2006 年 








多 寺中 时 我 的 电脑 








页 





15-25 ”Web 窗口 








说 明 ; 学 生 可 以 自行 设计 Web 页面， 并 将 Web 页 面 的 首页 设置 为 “Default. htm”， 
ee 
5. 请 您 做 一 做 
1) 简 述 数据 网 络 的 基本 应 用 。 
2) 简要 说 明 如 何 进行 数据 网 络 的 应 用 操作 。 


15.5 思考 与 练习 





1. 综合 布线 系统 具有 哪些 突出 的 优点 ? 
2. 综合 布线 系统 作为 信息 产业 主要 体现 在 哪 几 个 方面 ? 各 有 什么 特点 ? 
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. 如 何 进 
. 如 何 进 
.如何 进 
.如何 进 
.如何 进 
.如何 进 
.如何 进 
.如何 进 
.如何 进 
.如何 进 
.如何 进 
.如何 进 
.如何 进 











. THPZB-1 型 综合 布线 系统 实 训 装 置 主要 由 哪些 部 分 组 成 ? 
. 什么 是 路 由 器 ? 它 有 哪些 功能 ? 





什么 是 程控 交换 机 ? 它 有 什么 作用 ? 
如 何 进行 网 络 错 的 使 用 操作 ? 
如 何 进行 110 卡 线 钳 的 使 用 操作 ? 





他 = 


.如 何 进行 导 通 测试 仪 的 使 用 操作 ? 

.如何 进 行 RJ45 插头 的 跳 线 制作 与 测试 操作 ? 
.如何 进 
. 如何 进 
. 如何 进 


行 卡 线 式 模块 的 卡 线 与 安装 操作 ? 
行 信息 插座 的 安装 操作 ? 
行 配 线 架 及 理 线 环 的 安装 与 线 线 卡 接 操作 ? 








到 = 


E 


行 信息 点 的 导 通 测试 、 寻 测 与 编号 操作 ? 
行 跳 线 的 使 用 操作 ? 

行路 由 需 的 安装 与 使 用 操作 ? 

行 数据 网 络 系统 线路 的 连接 操作 ? 

行 设计 并 安装 一 个 数据 网 络 系统 的 操作 ? 
行 110 配 线 架 的 安装 与 线 绕 卡 接 操 作 ? 
行 电话 配 线 箱 的 安装 与 使 用 操作 ? 














辣 F 








证 





行程 控 交 换 机 的 安装 与 使 用 操作 ? 
行 语音 网 络 系统 线路 的 连接 操作 ? 
行 设计 并 安装 一 个 语音 网 络 系统 操作 ? 
行 线路 故障 的 判断 与 处 理 操作 ? 

行 线路 连接 错误 的 判断 与 纠正 操作 ? 
行 数据 网 络 的 应 用 操作 ? 





附录 理 实 一 体 化 教学 法 实用 参考 表 


本 教程 基于 “以 学 生 为 主体 ， 以 能 力 为 本 位 ， 以 应 用 为 目的 ， 以 就 业 为 导向 ”的 
职 教理 念 ， 按 照 理 实 一 体 化 的 教学 法 而 编写 。 所 谓 理 实 一 体 化 教学 法 ， 即 理论 实践 一 体 
化 教学 法 。 它 突破 以 往 理 论 与 实践 相 脱 节 的 现象 ， 教 学 环节 相对 集中 。 它 强调 充分 发 挥 
教师 的 主导 作用 ， 通 过 设 定 教学 任务 和 教学 目标 ， 让 师 生 双方 边 教 、 边 学 、 边 做 ， 全 程 
构建 素质 和 技能 培养 框架 ， 丰 富 课堂 教学 和 实践 教学 环节 ， 提 高 教学 质量 。 在 整个 教学 
环节 中 ， 理 论 和 实践 交 奉 进行 ， 直 观 和 抽象 交错 出 现 ， 没 有 固定 的 先 实 后 理 或 先 理 后 
实 ， 而 定理 中 有 实 ， 实 中 有 理 。 它 突出 学 生动 手 能 力 和 专业 技能 的 培养 ， 是 充分 调动 和 
激发 学 生 学 习 兴 趣 的 一 种 教学 方法 。 理 实 一 体 化 教学 法 常 采用 讲授 法 、 演 示 法 和 练习 法 
相 结 合 的 方法 进行 教学 。 

(1) 讲授 法 ”在 课堂 上 将 项 目 展开 后 ， 通 过 演示 操作 及 相关 内 容 的 学 习 ， 进 行 总 
结 并 引出 一 些 概 念 、 原 理 进行 解释 、 分 析 和 论证 ， 根 据 教 材 既 突出 重点 ， 又 系统 地 传授 
知识 ， 使 学 生 在 较 短 的 时 间 内 获得 构建 的 系统 知识 。 讲 授 要 求 有 系统 性 ， 重 点 突出 ， 条 
理 清 楚 。 讲 课 的 过 程 是 说 理 的 过 程 ， 提 出 问题 ， 分 析 问 题 ， 解 决 问题 ， 做 到 由 浅 入 深 ， 
由 易 到 难 ， 既 符合 知识 本 身 的 系统 ， 又 符合 学 生 的 认 知 规律 ， 这 样 学 生 就 能 一 步 步 掌握 
专业 知识 。 

(2) 演示 法 ”演示 是 教师 在 理 实 一 体 化 教学 中 ， 通 过 教师 进行 示范 性 实践 、 示 范 
性 操作 等 手段 使 学 生 观 察 获得 感性 知识 的 一 种 好 方法 。 它 可 以 使 学 生 获 得 具体 、 清 晰 、 
生动 、 形 象 的 感性 知识 ， 加 深 对 所 学 书本 知识 的 理解 ， 把 抽象 理论 和 实际 事物 及 现象 联 
系 起 来 ， 帮 助 学 生 形成 正确 的 概念 ， 掌 握 正确 的 操作 技能 。 课 前 教师 要 做 好 演示 的 准备 
工作 ， 根 据 课 题 选择 好 设备 、 工 具 和 量具 。 

(3) 练习 法 ”练习 是 指 学 生 上 完 理论 课 后 ， 在 教师 的 指导 下 进行 操作 练习 ， 从 而 
掌握 一 定 的 技能 和 技巧 ， 把 理论 知识 通过 操作 练习 进行 验证 ， 系 统 地 了 解 所 学 的 知识 。 
练习 时 学 生 一 定 要 掌握 正确 的 练习 方法 ， 强 调 操作 安全 ， 提 高 练习 的 效果 。 教 师 要 认真 
巡回 指导 ， 加 强 监督 ， 发 现 错误 动作 立即 纠正 ， 保 证 练习 的 准确 性 ， 对 每 名 学 生 的 操 
作 次 数 、 质 量 作 好 一 定 的 记录 ， 以 提高 学 生 练习 的 自觉 性 ， 促 进 练习 效果 。 对 不 操 
作 的 学 生 要 求 在 旁边 认真 观摩 ， 指 出 操作 中 的 错误 ， 教 师 应 及 时 提问 ， 并 作为 平时 
的 考核 分 。 
理 实 一 体 化 教学 法 旨 在 使 理论 教学 与 实践 教学 交互 进行 ， 融 为 一 体 。 一 方面 ， 提 高 
理论 教师 的 实践 能 力 ， 实 训 教 师 的 理论 水 平 ， 培 养 一 支 高 素质 的 师资 队伍 。 另 一 方面 ， 
教师 将 理论 知识 融 于 实践 教学 中 ， 让 学 生 在 学 中 干 、 干 中 学 ， 在 学 习 和 练习 中 理解 理论 
知识 、 掌 握 技 能 ， 打 破 教 师 和 学 生 的 界限 ， 教 师 就 在 学 生 中 间 ， 就 在 学 生 身 边 ， 这 种 方 
式 可 大 大 激发 学 生 学 习 的 热忱 ， 增 强 学 生 的 学 习 兴 趣 ， 学 生 边 学 边 练 边 积 极 总 结 ， 能 达 
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到 事半功倍 的 教学 效果 。 














































































































为 有 效 践 行 理论 一 体 化 教学 法 ， 常 采用 附录 1 ~ 附 表 3， 用 以 指导 和 评价 其 效 
果 。 
附 表 1 技能 操作 的 评价 表 (以 最 典型 的 电动 机 PLC 控制 教学 任务 为 例 ) 
序号 | 主要 内 容 考核 要 求 评分 标准 配 分 | 扣 分 | 得 分 
1. 设计 主 电路 图 1 电路 设计 不 全 ， 每 处 扣 2 分 
2. 列 出 PLC 输入 /输出 分 
1 | 电路 设计 eg 2. 输入 输出 地 址 遗漏 ， 每 处 扣 2 分 | 10 
; 线 图 错误 ， 每 处 放 
3 夯 出 PLC 控制 接线 图 3. /0 口 接线 图 错误 ， 每 处 扣 2 分 
1. 梯形 图 表达 不 正确 或 画 法 不 规范 ， 
ns 
， | 程序 设计 | PLC 控制 梯形 图 能 熟练 操作 PLC 键盘 输入 指令 ， 
及 录入 2. 熟练 操作 PLC 键盘 ， 正 | 扣 的 
确 将 所 编程 序 传送 到 PLC 3. 不 能 熟练 将 程序 下 载 到 PLC， 扣 5 
分 
1. 布线 不 符合 要 求 ， 每 根 扣 2 4 
按 工 艺 要 求 用 导线 将 输入 | ， eh 。 ， 
3 | 布线 工艺 | 输出 元 器 件 连 接 起 来 (采用 | ”人 » 20 
线 析 、 斩 线 连 接 》 3. 损伤 导线 绝缘 ， 每 根 扣 5 分 
4. 漏 套 或 错 套 编码 套 管 ， 每 个 扣 1 分 
1. 一 次 试车 不 成 功 扣 10 7 
按 被 控 设备 的 动作 要 求 进 ae 
4 “| 运行 调试 行 调试 ， 达 到 设计 要 求 2. 不 能 进行 程序 调试 扣 1 ~ 10 分 30 
是 3. 不 能 达到 控制 要 求 扣 1 ~ 10 分 
1. 养 成 良好 的 安全 意识 
5 | 安全 规范 多 操作 规程 扣 10 4 10 
安全 规范 2 注意 操作 规程 反 操 作 规程 扣 10 分 
6 合计 








指导 教师 ; 





日 期 : 年 月 日 
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工作 
任务 


附 表 2 学生 实 践 操作 工作 页 


工时 





组 别 











时 间 


























工作 流程 





工作 任务 
(方案 ) 








工作 拓展 





教师 评语 


实践 指导 教师 : 





py 
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日 期 : 
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附 表 3 ”实践 操作 指导 


实践 名 称 











实践 准备 : 实践 图 示 及 说 明 : 
实践 步骤 ; 
实践 注意 事项 : 























实践 使 用 工 








Mil 
4 
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